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1 Ausgangslage und Ziel

Ausgehend vom Postulat KR-Nr. 190/2009 betreffend einer Studie tUiber die Potenzia-
le fur Trinkwasserkraftwerke aus dem kantonalen Parlament sollten im Auftrag des
AWEL mit dieser Arbeit die Fragen beantwortet werden,

e wie gross das Potenzial der Trinkwasserkraftwerke im Kanton Zurich ist und

e an welchen Standorten der Bau solcher Anlagen mdglich sein kdnnte.

Der Verein InfraWatt ist im Programm EnergieSchweiz fir die Bereiche Abwasser,
Abfall, Abwarme und Trinkwasser zustandig und damit auch fir die Trinkwasser-
kraftwerke (TWKW). InfraWatt hat bereits Studien zu dieser Fragestellung durchge-
fuhrt, das Handbuch "Energie in der Wasserversorgung" erstellt und kann sich auf
ausgewiesene Fachleute abstiutzen. Infrawatt wurde deshalb vom AWEL beauftragt,
eine Studie Uber die Potenziale von Trinkwasserkraftwerken im Kanton Zirich durch-
zufuhren.

Die Arbeiten wurden auf Daten- und Kartengrundlagen, welche beim AWEL verflg-
bar sind, abgestutzt. Zudem konnte auf wertvolle Orts- und Fachkenntnisse von Paul
Ruckstuhl und Andreas Schénenberger vom AWEL zurlickgegriffen werden. Erhe-
bungen vor Ort wurden keine vorgenommen.

Weitere Informationen zur Technologie, der Wirtschaftlichkeit und zu Anwendungs-
beispielen von Trinkwasserkraftwerken kdnnen in Kap. 6 aus dem Handbuch "Ener-
gie in der Wasserversorgung" vom Bundesamt fur Energie und SVGW enthommen
werden, das bei info@infrawatt.ch bezogen werden kann.

Bild 1: Realisiertes Trinkwasserkraftwerk (Quelle: Handbuch "Energie in der
Wasserversorgung")



2 Technologie der Trinkwasserkraftwerke

Bei Trinkwasserkraftwerken wird das Druckgefélle aus der Hohendifferenz zwischen
Quellfassung und Reservoir oder zwischen Reservoiren mittels Turbinen zur Ener-
gieproduktion genutzt (siehe Abb. 2). Damit wird erneuerbarer Strom erzeugt.

Zurzeit liefern schweizweit Gber 200 Trinkwasserturbinen jahrlich rund 100 Gigawatt-
stunden Strom, was dem Bedarf von 20'000 Haushalten entspricht. Sie erzeugen
sehr umweltfreundlich Strom, da der Betrieb praktisch keinen zusatzlichen Eingriff in
die Natur erfordert und keine Emissionen entstehen. Nach der Methode Ecoindica-
tor'99, welche auch vom Verein fur umweltgerechte Elektrizitat (VUE) angewendet
wird, sind Trinkwasserkraftwerke ausserst 6kologisch (Abb. 1). Zudem wird die Quali-
tat des Trinkwassers nicht beeintrachtigt. Die Technologie ist seit Jahren erprobt und
die Anlagen funktionieren bei entsprechender Planung sehr zuverlassig und sicher.
Die Kraftwerke sind zudem wartungsarm. Die produzierte Elektrizitat lasst sich als
Okostrom verkaufen. Somit leistet die Stromproduktion aus Trinkwasser einen wich-
tigen Beitrag an die Ziele der schweizerischen Energie- und Klimapolitik.
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Abbildung 1: Okobilanz Elektrizitat gemass Ecoindicator'99: Umweltbelastung
von Trinkwasserkraftwerken und anderen erneuerbaren Energien im Vergleich
zu einem Gas- und Dampfkraftwerk (GuD)

Der Energieertrag eines Trinkwasserkraftwerks hangt einerseits von der Wasser-
menge und andererseits von der nutzbaren Hohendifferenz ab. Je grésser diese
sind, umso mehr Strom kann produziert werden. Der Energieertrag an erneuerbarem
Strom kann mit folgender Formel grob geschatzt werden:

Energieertrag (kWh/a) = Wassermenge (I/min) * Fallhdhe (m)

Trinkwasserkraftwerke sind wegen den grésseren Hohendifferenzen bisher vor allem
in den Berggebieten realisiert worden. Aber auch im schweizerischen Mittelland und
im Kanton Zurich wurden zahlreiche Anlagen realisiert. Bereits ab einer Hohendiffe-
renz von 30 m und einer Wassermenge von z.B. 500 I/min kann eine Strommenge
von 15'000 kWh/a erzeugt werden.
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Abbildung 2: Schema Trinkwasserkraftwerk: Fur klassische Nutzung zwischen
Quellfassung und Reservoir (es bestehen weitere Moglichkeiten, vgl. Kap. 3
oder Handbuch "Energie in der Wasserversorgung")

Elektrizitatsnetz

Trinkwasserkraftwerke sind in den letzten Jahren dank der "Kostendeckenden Ein-
speisevergutung" (KEV) auch wirtschaftlich interessanter geworden. Selbst kleine
Anlagen im Mittelland mit einer Grosse von wenigen kW installierter Leistung kénnen
bei entsprechender Ausgangslage mit der KEV kostendeckend sein. Zur Zeit sind die
Budgets der KEV fir neue Projekte noch blockiert und die zuktinftige Vergutung noch
nicht bekannt. Vor einer Realisierung sind deshalb Abklarungen tGber den aktuellen
Stand zur KEV bei Swissgrid oder Uber info@infrawatt.ch einzuholen. Nur grosse
Trinkwasserkraftwerke in Berggebieten kbnnen auch ohne KEV wirtschatftlich sein.

Voraussetzungen fur einen wirtschaftlichen Betrieb eines Trinkwasserkraftwerkes
von kleinerer bis mittlerer Grésse:

e Vergitung fur produzierten Strom durch die Kostendeckende Stromeinspeise-
vergutung (KEV) oder Verkauf zu einem entsprechenden Preis als Okostrom

e Die Wasserleitungen mussen nicht alleine wegen dem Trinkwasserkraftwerk
saniert oder erneuert werden.

e Es besteht ein elektrischer Anschluss in der Nahe des Standortes des Trink-
wasserkraftwerkes oder er kann mit verhaltnismassigen Kosten erstellt wer-
den.

e Es sind keine grésseren baulichen Massnahmen fir die Integration der Turbine
notig.

Obige Bedingungen und die Kosten bzw. die Wirtschaftlichkeit kbnnen in einer Grob-
analyse individuell fir einen Standort vor Ort untersucht werden.



3 Vorgehen zur Ermittlung der Potenziale

Im Kanton Zurich gibt es 171 Gemeinden und ca. 240 Wasserversorgungen (inkl.
Gruppenwasserversorgungen). Fur die Ermittlung der Potenziale wurden die Was-
serversorgungen aufgrund deren Standortgemeinden nach der Grdsse sortiert, ge-
nauer gesagt nach der Menge an eigenem Quellwasser.

Von diesen wurden die 155 grosseren Wasserversorgungen individuell von Fachleu-
ten begutachtet. Dazu wurden das hydraulische Schema, Netzplane, Wasserversor-
gungsatlas sowie weitere Daten, welche dem AWEL zur Verfiigung stehen, gesichtet
(im Anhang mit Status 1 gekennzeichnet). Bei diesen 155 Wasserversorgungen wur-
den an Sitzungen mit den AWEL-Zustandigen folgende Kriterien geprift, um poten-
zielle Standorte fur ein Trinkwasserkraftwerk zu ermitteln:

e Quellzufluss mit einem Reservoir, wobei die Quelle und das Reservoir einen
gewissen Hohenunterschied beziehungsweise Schittmenge aufweisen mus-
sen.

e Druckbrecher innerhalb des Wasserversorgungsnetzes, welcher die Driicke
zwischen zwei Zonen ausgleicht.

o Stufenpumpwerke, welche in beide Richtungen betrieben werden kénnen.

e Ubergaben aus grosseren Transportleitungen in Abgabeschéchte.

Nur die kleinsten Wasserversorgungen wurden nicht ndher untersucht. Diese haben
zu kleine Wassermengen fir ein realistisches Projekt zur Turbinierung oder haben so
wenig Quellwasser, dass auch bei grosseren Hohendifferenzen keine verninftige
Stromproduktion maoglich ist.

Anhand der H6henangaben und der durchschnittlichen Wassermengen, die zum Teil
abgeschatzt werden mussten, wurde die theoretisch mdgliche Stromproduktion be-
rechnet, welche mit einem Trinkwasserkraftwerk erzeugt werden kann. Ebenfalls
wurden die bekannten, bereits realisierten oder geplanten Kraftwerke in die Auflis-
tung aufgenommen.

Die mdglichen Standorte wurden in drei Kategorien eingeteilt.

e Kategorie ,sofort prufenswert“: In diese Kategorie fallen Standorte mit einem
Potenzial von mehr als 30'000 kWh/a. Solche Trinkwasserkraftwerke kdnnen
bei entsprechenden Voraussetzungen, die noch individuell zu untersuchen
sind, mit der heutigen KEV-Vergitung die wirtschaftliche Schwelle erreichen.

e Kategorie ,mittelfristig prufenswert”: Hier wurden alle tbrigen Standorte zwi-
schen sofort und bedingt prifenswert eingeteilt.

e Kategorie ,bedingt prufenswert”: Es wurden potenzielle Standorte bericksich-
tigt, welche kleine Energiemengen unter 15°000 kWh/a aufweisen oder Stand-
orte mit grosseren Potenzialen, die aber aus technischen oder betrieblichen
Grunden eher schwieriger umzusetzen sind.

An dieser Stelle soll aber ausdricklich darauf hingewiesen werden, dass diverse
Gemeinden Trinkwasserkraftwerke aus Uberzeugung und dem politischen Willen
realisiert haben, auch wenn diese nicht immer streng wirtschaftlich sind. Gerade die
offentliche Hand leistet damit einen wichtigen Beitrag als Vorbild fur die Bevolkerung
und die Wirtschatft.

Fur sadmtliche Standorte wurden die mdglichen Einnahmen aus der KEV (gemass
heutiger Berechnungsgrundlage auf der Homepage von Swissgrid) Gber die Lebens-
dauer der Anlagen von 20 Jahren berechnet.
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4 Resultate und Empfehlung

Im Kanton Zurich sind bis heute - gemass den verfugbaren Informationen - 9 Trink-
wasserkraftwerke in Betrieb und weitere 5 geplant. Zusammen erzeugen diese 14
Trinkwasserkraftwerke rund 1.4 Mio. kWh Strom pro Jahr. Damit konnen rund 300
Normhaushalte (Durchschnitt 4'500 kWh/a) mit Strom versorgt werden.

Mit dieser Studie wurden weitere 57 Standorte fir ein mogliches Trinkwasserkraft-
werk identifiziert. Diese wirden ein weiteres Potenzial zur Stromproduktion von 1.5
Mio. kWh pro Jahr ergeben, was nochmals 333 Normhaushaltungen entspricht. Im
Kanton Zurich kénnen die Wasserversorgungen gesamthaft 2.9 Mio. kWh/a erneuer-
baren Strom erzeugen.

Gehen wir davon aus, dass fir alle 57 zusatzlichen Trinkwasserkraftwerke die KEV
Beitrage ausbezahlt werden, ist es bei der aktuellen Vergutung theoretisch moglich,
mit dieser Stromproduktion in 20 Jahren rund 15 Mio. Franken Einnahmen zu gene-
rieren. Hier muss jedoch differenziert werden. Nicht alle diese potenziellen Standorte
sind wirtschaftlich. Auch muss klar gesagt werden, dass diese Potenzialermittlung
nur aufgrund der oben genannten Dokumente erfolgt ist.

Sofort Prufenswert: 14 Standorte mit einer Stromproduktion von 0.93 Mio. kWh pro
Jahr werden als ,sofort prifenswert” taxiert. Fur diese Standorte wird empfohlen, ei-
ne Grobanalyse durch einen spezialisierten Planer durchfihren zu lassen, um ver-
lassliche Angaben tber die Machbarkeit und Wirtschatftlichkeit zu erhalten. Die Ge-
stehungskosten liegen bei entsprechenden ortlichen Verhéltnissen, die in der Grob-
analyse geklart werden konnen, haufig bei 15 - 30 Rp./kWh, was mit der KEV etwa
gedeckt werden kdnnte. Grobanalysen kénnen von EnergieSchweiz geférdert wer-
den (info@infrawatt.ch).

Mittelfristiqg priufenswert: Weitere 19 Standorte mit einer moéglichen Produktion von
0.37 Mio. kWh/a werden als ,mittelfristig prifenswert” eingestuft. Fir diese Standorte
empfiehlt es sich, eine Grobanalyse durchfilhren zu lassen, spatestens vor einem
grosseren Umbau der Infrastruktur oder einem Auswechseln der Pumpen oder
Druckbrecher.

Bedingt priufenswert: Die restlichen 24 Standorte mit einem Potenzial von 0.19 kWh/a
werden als ,bedingt prufenswert” angesehen. Fir diese Standorte empfehlen wir
vorerst keine weiteren Massnahmen, ausser die Verantwortlichen der betreffenden
Anlagen sehen aufgrund weiterer Informationen trotzdem Mdglichkeiten flr eine Rea-
lisierung. Die Gestehungskosten liegen héaufig bei 20 - 35 Rp./kWh oder daruber,
was nicht immer mit der KEV gedeckt werden kann.

Die beiden folgenden Tabellen geben einen Uberblick tber die Anzahl mdglicher
Standorte bzw. zeigen detailliert auf, in welchen Gemeinden Potenziale vorhanden
sind und wie deren Umsetzungschancen in vorliegender Studie bewertet werden.

Tabelle 1: Uberblick tiber die Anzahl moglicher Standorte im Kanton Ziirich

Anzahl Mio. kWh/a

realisierte und geplante Anlagen 14 1.42
weitere Potentiale 57 1.50
Einstufung "sofort prifenswert" 14 0.93
Einstufung "mittelfristig prifenswert" 19 0.37
Einstufung "bedingt prifenswert" 24 0.19
Total 71 2.92




Tabelle

2:

Gemeinden

mit

Potenzialen flr

Trinkwasserkraftwerke

(z.T. sind mehere Standorte pro Gemeinde vorhanden)

Gemeinde Ermitteltes Potenzial
Bewertung Strom-
Umsetzungschance |potenzial
Name sofort | mittelfr. | bedingt Jkwh/a
Bonstetten X 47'260
Dallikon X 20'520
Dielsdorf X 87'000
Dibendorf X 137'200
Eglisau X 170'000
Gossau X 60'720
Hedingen X 55'200
Mdnchaltorf X 32'370
Obfelden X X 71'325
Opfikon X 140'000
Pfaffikon X X 34'850
Thalwil X 37'800
Wetzikon X X 60'250
Adliswil X X 31'750
Birmensdorf X 27'066
Buchs X 21'280
Egg X X 52'912
Freienstein-Teufen X 2'400
Hombrechtikon X 42'466
Horgen X 10'000
Kilchberg X 26'130
Meilen X 12'000
Mettmenstetten X 19'040
Niederhasli X 15'400
Oberrieden X X 23'690
Oberstammheim X 22'000
Rati X X 36'375
Volketswil X 18'240
Wettswil a.A. X 22'800
Zollikon X 21'284
Affoltern a.A. X 5'600
Bubikon X 7'280
Dietikon X 12'500
Elgg X 8'450
Hlikon a.d.Th. X 8'800
Fischenthal X 19'818
Griningen X 9'975
Herrliberg X 11'700
llinau-Effretikon X 2'800
Niederweningen X 4'900
Otelfingen X 10'720
Turbenthal X 7'410
Urdorf X 16'290
Wasterkingen X 11'798
Total 13 17 14 1'497'369




5 Schlussfolgerungen

Es darf festgestellt werden, dass im Kanton Zirich schon einige Trinkwasserkraft-
werke realisiert wurden. Trotzdem konnte mit dieser Studie aufgezeigt werden, dass
es noch weitere, interessante Standorte gibt, welche erschlossen werden kénnten.

Im Kanton Zurich wurden mit dieser Arbeit 14 Standorte ermittelt, bei denen sich eine
weitere Prifung der Turbinierung sofort lohnt. Bei 19 Standorten lohnt sich eine Pri-
fung der Turbinierung im Rahmen einer allgemeinen Sanierung oder Erneuerung. Bei
weiteren 24 Standorten wird erst langerfristig eine Priufung empfohlen. Insgesamt
verfiigen diese 57 Standorte Uber ein Potenzial zur jahrlichen Stromproduktion von
1,5 Mio. kWh. Bereits die 14 gunstigsten Standorte verfugen uber zwei Drittel des
gesamten Potenzials.

In einem ersten Schritt missen an den ausgewahlten Standorten die Machbarkeit
und Wirtschaftlichkeit mit einer Begutachtung vor Ort im Rahmen einer Grobanalyse
konkreter untersucht werden. Diese Grobanalysen werden im Rahmen der Budgets
von EnergieSchweiz finanziell gefordert (www.infrawatt.ch)

Damit diese interessanten Standorte auch umgesetzt werden, wird vorgeschlagen,
diese Resultate den einzelnen Wasserversorgungen zu unterbreiten. Erfahrungen in
anderen Kantonen haben gezeigt, dass eine Veranstaltung, an welche die Verant-
wortlichen der Gemeinden und Wasserversorgungen eingeladen werden, ein wirk-
samer Weg ist, um diesen Praxistransfer zu ermdéglichen.

Diese Informationsaktivitaten kénnen auch genutzt werden, um die Betreiber der
Wasserversorgungen auf gréssere Energieeinsparpotenziale hinzuweisen. Denn al-
leine die Pumpen der Wasserversorgungen verbrauchen haufig mehr Strom als alle
Schulhduser in einer Gemeinde. Reihenuntersuchungen im Auftrage des Bundesam-
tes fur Energie zeigen anhand konkreter Fallbeispiele, dass bei einem Pumpenersatz
mit einer systematischen energetischen Optimierung oft rentable Energieeinsparun-
gen von 10 - 20% erzielt werden kdnnen.



Anhang: Erhebung

Erlauterungen zu einzelnen Spalten der Tabelle:

Status:

BFS

Bezeichnung

Schnitt 10/11

Energie Total

»1“ bedeutet, dass die Standortgemeinden aufgrund der verfigba-
ren Unterlagen detailliert ausgewertet worden sind.

,0“ markiert diejenigen Gemeinden, deren Potenziale ohne néhere
Abklarungen als vernachlassigbar bezeichnet worden sind.

Gemeindenummer des statistischen Amtes

Eintrag nur bei denjenigen Gemeinden vorhanden, die tiber Poten-
Ziale verfligen

durchschnittliche, jahrlich gefasste Menge Quellwasser auf Basis
von Erhebungen fir die Jahre 2010 und 2011

am bezeichneten Standort/Quelle mdgliche Stromproduktion ge-

mass der Formel H6hendifferenz x Bez. Wassermenge
(siehe auch Seite 2 im Bericht)

Energie realisiertam bezeichneten Standort/Quelle mégliche Stromproduktion, die

geplant oder bereits realisiert ist (gemass Spalten unter ,Stand Um-
setzung" in dieser Tabelle)

Energiepotenzial Total / ,sofort* / ,mittelfristig” / ,bedingt”

20 Jahresertrag

Stromproduktion der Gesamtheit sowie der einzeln beurteilten Um-
setzungschancen der einzelnen Potenziale
(siehe auch Seite 4 im Bericht)

Spalte Ertrag entspricht einer Schatzung der Einnahmen aus mégli-
chem Stromverkauf aufgrund der heutigen KEV-Vergutung anhand
des angegebenen Wertes in der Spalte KEV Betrag sowie der jahr-
lichen Stromproduktion (Energie Total)



Potenzial Stromproduktion

Gemeinde Bezeichnung Ein- Potenzial Stromproduktion
Standort/ Quelle wohner Quellwasser Ermitteltes Potenzial
Schnitt 10/11  [H6hendiff |Bez. Energie |[Energie  [Energie- |Energie-  (Energie- |Energie- Stand Umsetzung Bewertung 20 Jahresertrag [Bemerkung
X Menge realisiert potenzial
Total Total "sofort”  ['mittel-  |"bedingt” Umsetzung
fristig"
Status| _BFS Name Anzahl * [/Jahr] [UMin.] mi|  Wmin] [KWha] [kWhia] [KWhial) [KWh/a] [kWh/a] kwiva)| reaiisiert| geplant | Potenzial | sofort | mitetr. | bedingt | kev Betrag | Etrag
o[ 21 Adlikon Total 579 27057 51]
1| 131 Adliswil Total 17 472) 232 647 443 76 178
Res. Kopfholz nach Kopf 25 150 3750 3750 3750 x x 28 21000
Bucheneggquellen - oben 116 383 44 428 44 428 X 27 239911 bis 2017 im Zulauf Reservoir Hermen geplant
- unten 80 350 28 000 28000 28 000 x x 28 156 800 w eitere Ableitung des Quellw assers von Res. Hermen bis Wilacker
1| 241 Aesch Total 1083 36 266 69
1 1 Aeugst aA. Total 1911 111 494 212]
1| 2 Affoltern aA. Total 11 140| 614 648 1169 5600
Quelle Baderriltiins Res. Jonental 40 140 5600 5600 5600 x x 28 31360
1| 211 Altikon Total 619) 47849 91
1| 30 Andelfingen Total 1 990f 0 0
1] 51 Bachenbulach Total 3992 52 614 100
o| 81 Bachs Total 567,
1| 111 Baretswil Total 4880) 287818 548
1 52 Bassersdorf Total 11 157 21639 41
1| 171 Bauma Total 4199 425270 809
o 22 Benken Total 819 33067 63
1| 23Bergal. Total 586, 157 900 300
1 212 Bertschikon Total 1048 74 257 141
1| 242 Birmensdorf Total 5922 46702 89 27066
Bezug ab Galm (Res. Waldegg) in Zone Dorf 39 694 27 066 27 066 27066 x x 28 151570
1| 3 Bonstetten Total 5 166} 36869 70 47 260
Bezug aus Durchgangsleitung 34 1390 47 260 47 260 47 260 x x 28 264 656
1| 82 Boppelsen Total 1286 47170 90
1| 213 Britten Total 1938 43802 83
1| 112 Bubikon Total 6771 116 218 221 175 280
TWKW Léttenmoos 150 220 33000 33000 x 27 178 200
Turbinierung Riitteli 75 1800 135000 135000 x 26 702 000
DB im Abgabeschacht Neuacher 40 182 7280 7 280 7280 X X 28 40 768
1| 24 Buchal Total 894 157 286 299
1| 83 Buchs Total 5692 85533 163 21280
Abgabe GWF Leitung 28 760 21280 21280 21280 x x 28 119 168
1| 53 Bilach Total 17 472| 21921 42
1| 25 Dachsen Total 1954 13750 26
1| 214 pagerlen Total 992 49811 95
1| 84 pallikon Total 3641 62400 119 20520
Ubergabe Res. Chréistel - Buchs/Déllkon 27 760 20520 20520 20520 x x 28 114 912 Menge kann bis 1800Umin erhdht w erden
1| 85 Danikon Total 1013] 40185 76
1| 215 pattlikon Total 747 52206 99|
1| 86 Dielsdorf Total 5767 203 860 388 87 000
DB im Klappenschacht Ditikerhof 29 3000”7 87000 87 000 87 000 x x 28 487 200
1| 243 Dietikon Total 24114 132382 252 12500
Quellen Bollenhof - Res. Réhrenmoos 50 250 12500 12 500 12500 x x 28 70 000
1| 54 Dietlikon Total 7097} 0 0
0| 216 Dinhard Total 1412 0 0
o 26 porf Total 633 36550 70|
1| 191 Dibendorf Total 25 124] 0 0 137 200
von WV Zirich, Res. Sonnenberg 49 2800 137 200 137200 137200 x x 26 713 440
1| 113 Darnten Total 7055 90538 172)




Gemeinde Bezeichnung Ein- Potenzial Stromproduktion
Standort/ Quelle wohner Quellwasser Ermitteltes Potenzial
Schnitt 10/11  [H6hendiff |Bez. Energie |Energie  |Energie- |Energie- |Energie- (Energie- Stand Umsetzung Bewertung 20 Jahresertrag [Bemerkung
. Menge realisiert potenzial
9¢ |Total Total "sofort"  ['mittel-  [bedingt” Umsetzung
fristig"
Status| _BFS Name Anzahl * [n/Jahr] [UMin.] mi|  Wmin] [KWha] [kWha] [KWhial) [KWh/a] [kWh/a] kwiva)| reaiisiert| geplant | Potenzial | sofort | mitet. | bedingt | kev Betrag | Ertrag
1 192 Egg Total 8 214] 79728 152| 52912
Quelle Wydemann 127 50 6 350 6 350 6 350 X X 27 34290
Quelle Schufelberg 123 150 18 450 18 450 18 450 x x 27 99 630
Res. Weid in Res. Esslingen 62 400 24800 24800 24800 x x 28 138 880
Res. Gibisnud in Res. Weid 36 92 3312 3312 3312 X X 28 18547
1| 55 Fglisau Total 4490 64550 123 170 000
Ubergabeschacht Nord 50 1700 85000 85000 85 000 x 28 476 000
Dbergabeschach( Sud 50 1700 85 000 85 000 85 000 X 28 476 000
1| 217 Hgg Total 4.006) 202755 386 8450
Res. Rumisberg 65 130 8450 8450 8450 x x 28 47320
1| 218 Hiikon ad.Th. Total 892 147 442 281 8800
DB im Schacht Chriizacker 40 220 8800 8800 8800 x x 28 49 280
1| 219 Bsau Total 3 360) 42011 82
1| 56 Embrach Total 8915 110578 210
1| 151 Erlenbach Total 5 266| 34514 66
1| 193 Fllanden Total 8062} 87624 167 35000
TWKW Res. Grundhilt 140 1000 35 000 35000 x 27 189 000
1| 172 Fehraltorf Total 5 889) 131316 250
1| 27 Feuerthalen Total 3 464] 242779 462
1| 114 Fischenthal Total 2324f 19818
DB von Orilti nach Steg a7 238 11186 11186 11186 x x 28 62642
Quellen Wiirz+Reinsberg ins Res. Wiirz 83 104 8632 8632 8632 x x 28 48339
1| 28 Flaach Total 1247 106 931 203
1| 29 Aurlingen Total 1 430f 78384 149
1| 57 Freienstein-Teufen Total 2.280) 824 639 1569) 2400
erk Teufen 40 60 2400 2400 2400 x x 28 13440 Pumpturbine statt Pumpe und DB; int. bei Austausch
1| 244 Geroldswil Total 4698| 0 0
1| 58 Glattfelden Total 4463 125574 239
1| 115 Gossau Total 9653 49014 93 60720
Dbergabe GZO an Res. Gritt 33 1840 60 720 60 720 60 720 X 28 340 032
1| 194 Greifensee Total 5122 0 0
1| 116 Griiningen Total 3185 [ 0 9975
Bezug GZO in Abgabeschacht Holzhausen 35 285 9975 9975 9975 x x 28 55 860
1| 220 Hagenbuch Total 1093 115 340 219
1| 4 Hausenaa. Total 3362 541675 1031
1| 5 Hedingen Total 3 464] 221623 422 55 200
Bezug Zone O nach Zone U 80 690 55 200 55 200 55 200 x 27 298 080
1| 31 Henggart Total 2239 30342 58
1| 152 Herrliberg Total 6119) 84040 160) 11700
Quellen Spritzenhaus+Schivssli - Sellholz 65 180 11700 11700 11700 x x 28 65520
1| 221 Hettlingen Total 3 000} 0 [
1| 117 Hinwil Total 10544 726 518 1382
1| 132 Hirzel Total 2102] 0 0
1| 173 Hittnau Total 3 464] 244 897 466
1| 59 Hochfelden Total 2007 0 0
1| 222 Hofstetten Total 472} 76 000 145
1] 153 Hombrechtikon Total 8 089 112671 214 42 466
Bezug Res. Alt Hellberg - Zone Langacher 26 695 18070 18070 18070 x x 28 101192
von Fiteranlage GZO in Res. Langacher 57 428 24 306 24 396 24396 x x 28 136 618
1| 133 Horgen Total 19 068 338421 644 47350
TWKW Horgen 45 830 37350 37350 x 28 209 160
DB: Egg 100 100 10 000 10 000 10 000 x x 28 56 000
1| 60 Hori Total 2.450) 0 0
o 32 Humlikon Total 477 35569 63
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Gemeinde Bezeichnung Ein- Potenzial Stromproduktion
Standort/ Quelle wohner Quellwasser Ermitteltes Potenzial
Schnitt 10/11  [Hohendiff [Bez. Energie |Energie  |Energie- |Energie- |Energie- |Energie- 20 Jahresertrag |Bemerkung
X Menge [Total realisiert i potenzial
ot Total "sofort"  ['mittel-  [bedingt”
fristig"
Status| _BFS Name Anzahl * [n/Jahr] [UMin.] mi|  Wmin] [KWha] [kWha] [KWhial) [KWh/a] [kWh/a] kwiva)| reaiisiert| geplant | Potenzial | sofort | mitet. | bedingt | kev Betrag | Ertrag
o 61 Huntwangen Total 958| 28 358 54
1| 134 Hatten Total 910 238 540 454]
o| 87 Hattikon Total 664 8101 15|
1| 174 linau-Effretikon Total 15 952| 207 980 396 2800
Qellen Kemletten 80 35 2800 2800 2800 28 15 680
1 6 Kappel a.A. Total 952 114 157 217
1| 135 Kilchberg Total 7541 115612 220 26130
Abbisquellen nach Res. Tiichelholz 78 335 26 130 26130 26130 28 146 328
1| 33 Kleinandelfingen Total 2022f 9223 18|
1| 62 Kioten Total 18 183) 9468 18|
1| 7 knonau Total 1894] 220 424 419
1| 154 Kusnacht Total 13 50| 384 630 732
1| 175 Kyburg Total 427| 55 790 106
Bezug Weisslingen iber DB
1| 136 Langnau aA. Total 7197 226 437 431 45720
TWKW Striempel 127 360 45720 45720 27 246 888 In Betrieb
1| 34 Laufen-Unwiesen Total 1533 151851 289
1| 176 Lindau Total 5 080f 0 0
1| 63 Lufingen Total 1823 99 209 189
1| 155 Ménnedorf Total 10 434 355 102 676
1| 35 Marthalen Total 1 075| 66135 126
o]  8Maschwanden Total 641 35503 68
1| 195 Maur Total 9531 122 889 234]
1| 156 Meilen Total 12 685 707 156 1345 12000
Goldinger Leitung 25 480 12 000 12 000 12 000 28 67 200 Erste AbK. Durch IB Frei+Krauer gemacht
1| 9 Mettmenstetten Total 437 120 083 228 19040
DB Bezugsschacht Eigi 28 680 19 040 19 040 19 040 28 106 624
1| 196 Ménchaltorf Total 3442 21125 40 72622
TWKW Brand 116 347 40 252 40 252 27 217361
Bezug ab WV Egg in Res. Tobel 39 830 32370 32 370 32370 28 181272
1| 88 Neerach Total 3014] 0 0
1| 223 Neftenbach Total 5 310f 360 024 685
1| 89 Niederglatt Total 4543 0 0
1 90 Niederhasli Total 8 594 111052 211 15 400
Hauptbezug GWF in Res. bbig 7 2200 15 400 15 400 15 400 30 92 400
1f 91 Niederweningen Total 2761 27221 52 4900
Riedenquellen in Res. Lagern 70 70 4900 4900 4900 28 27 440
1| 64 Narensdorf Total 5 224f 168 112 320
o| 65 Oberembrach Total 1001} 35064 67
1| 245 Oberengstringen Total 6 384 31597 60
1| 92 oberglatt Total 5979 31460 60
1| 137 Oberrieden Total 4969 113175 215 23600
Risiquellen in Res. Huebacher 43 180 7740 7740 7740 28 43 344
Abgabe iiber Rilttistr. - Res. Feldstrasse 55 290 15 950 15 950 15 950 28 89320
1| 36 Oberstammheim Total 1102f 231638 441 T 22000
Otterlochquellen 55 400 22 000 22 000 22 000 24 105 600
1| 93 Oberweningen Total 1733 15926 30
1| 10 Obfelden Total 4756) 0 0 71325
DB zw ischen Druckzonen 45 225 10125 10125 10125 28 56 700 DB Schacht in Planung oder schon gebaut
Bezug von WV Amt 68 900 61 200 61 200 61 200 28 342 720
1| 246 Oetwil ad.L. Total 2 330f 15844 30
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Gemeinde Bezeichnung Ein- Potenzial Stromproduktion
Standort/ Quelle wohner Quellwasser Ermitteltes Potenzial
Schnitt 10/11  [H6hendiff |Bez. Energie |[Energie  [Energie-  |Energie-  (Energie- |Energie- Stand Umsetzung Bewertung 20 Jahresertrag [Bemerkung
X Menge realisiert potenzial
9¢ |Total Total "sofort”  ['mittel-  |"bedingt” Umsetzung
fristig"
Status| _BFS Name Anzahl * [n/Jahr] [UMin.] mi|  Wmin] [KWha] [kWha] [KWhial) [KWh/a] [kWh/a] kwiva)| reaiisiert| geplant | Potenzial | sofort | mitet. | bedingt | kev Betrag | Ertrag
1| 157 oetwil as. Total 7491 0 0
1| 66 Opfikon Total 15 967] 654 152 1245 140 000
DB im Schacht Stelzen 35 4000 140 000 140000 140 000 x x 26 728 000
1| 37 Ossingen Total 1 350f 77637 148
1| 94 Otelfingen Total 2 608 161216 307 10720
Quelle Badloch - Res Ghei 67 160 10 720 10720 10720 X X 28 60 032
1| 11 Ottenbach Total 2459 20528 39)
1| 177 Praffikon Total 10817] 245271 467 34850
Sammelschacht Hittnau nach Res.Pfaffberg 43 700 30 100 30 100 30100 x x 28 168 560
von GZO (Res. Bamin Res. Pfaffberg 25 190 4750 4750 4750 X X 28 26 600
1| 224 Pfungen Total 3309 355 654 677
1| 67 Rafz Total 4054 110 550 210
1| 95 Regensberg Total 498} 113925 217
1| 96 Regensdorf Total 16 824 262768 500
0] 38 Rheinau Total 1316 0 0
1| 138 Richterswil Total 12574 373113 710 61200
TWKW Fallmis % 680 61200 61200 x 27 330480 In Betrieb
1| 225 Rickenbach Total 2535 126 656 241
1| 12 Rifferswil Total 933 58008 110
1| 68 Rorbas Total 2 478 199 611 380
1| 97 Rimlang Total 6924] 49 287 9
1| 139 Ruschlikon Total 5 35| 333610 635
1| 178 Russikon Total 4126 134859 257
1| 118 Rati Total 11 802) 253412 482 36375
Quellen Thal und Kessler ins Res. Laufenbach 35 300 10500 10 500 10500 x x 28 58 800
2DB 1/3Res.Rilti 2/3 in Laufenbach 75 345 25875 25875 25875 x x 28 144 900
o| 226 schiatt Total 737, 26557 51
1| 98 Schieinikon Total 722) 0 0
1| 247 schiieren Total 16 685 248 326 472
1| 99 schofflisdorf Total 1 356| 83395 168
1| 140 Schénenberg Total 1 896| 169 807 323
1| 197 schwerzenbach Total 4527 0 0
0| 119 Seegraben Total 1 298|
1| 227 seuzach Total 7062 36208 69
1| 100 Stadel Total 1 980f 155371 296
1| 158 stafa Total 13864 532802 1014
1| 13 Stallikon Total 3 265| 90 252 172
1| 101 Steinmaur Total 3229 187 757 357
1| 179 Sternenberg Total 351 0 0
1| 39 Thalheim ad.Th. Total 876 123851 236
1| 141 Thalwil Total 17 256 702 436 1336 37800
Res. Kopfholz (Langnau) 27 1400 37800 37800 37800 x x 28 211680
o| 40 Traliikon Total 992)
o| 41 Truttikon Total 69| 0 o
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Gemeinde Bezeichnung Ein- Potenzial Stromproduktion
Standort/ Quelle wohner Quellwasser Ermitteltes Potenzial
Schnitt 10/11  [H6hendiff |Bez. Energie |[Energie  [Energie- |Energie-  (Energie- |Energie- Stand Umsetzung Bewertung 20 Jahresertrag [Bemerkung
X Menge realisiert potenzial
Total Total "sofort”  ['mittel-  |"bedingt” Umsetzung
fristig”
Status| _BFS Name Anzahl * [n/Jahr] [UMin.] mi|  Wmin] [KWha] [kWhia] [KWhial) [KWh/a] [kWh/a] kwiva)| reaiisiert| geplant | Potenzial | sofort | mitetr. | bedingt | kev Betrag | Ertrag
1 228 Turbenthal Total 4 263 287 638 547 7410
13 570 7410 7410 7410 X X 29 42978
1| 159 Uetikon ass. Total 5837 285 497 543
1| 248 Uitikon Total 3936 20308 39
1| 249 Unterengstringen Total 3 350f 35703 68
1| 42 Unterstammheim Total 884 105 500 201
1| 250 Urdorf Total 9 249 39467 75| 16 290
Bezug ab Galm Res. Waldegg) in Hochzone a7 171 8037 8037 8037 x x 28 45007
Bezug ab Hochzone in Dorfzone 63 131 8253 8253 8253 x x 28 46217
1| 198 Uster Total 32 547] 0 0
o| 43 Volken Total 307, 34500 66
1 199 Volketswil Total 17 572 0 [ 18 240
von WV Zirrich, Res. Sonnenberg in res. Berg (Zone Hegnau) 48 380 18 240 18 240 18 240 X X 28 102 144
1| 142 wadenswil Total 20 82| 0 0
1| 120 wald Total 9201 1029572 1959
1| 69 wallisellen Total 14 02| 0 0
1| 44 waltalingen Total 687] 52860 101
1| 200 wangen-Briittisellen Total 7 588| 0 [
1| 70 Wasterkingen Total 547, 40158 76| 11798
Bezug von GWVR 34 347 11798 11798 11798 x x 28 66 069
1| 102 weiach Total 1022f 96 267 183
1| 251 Weiningen Total 4 261 60 693 115
1| 180 Weisslingen Total 3202 61500 117
1| 14 Wettswil aA. Total 4589 30253 58 22800
Bezug von WV Amt 40 570 22 800 22 800 22 800 X X 28 127 680
1| 121 etzikon Total 22636 870 040 1655 7 174000
Quellen Kellerlochholz 50 135 6750 6750 6750 x x 28 37800
Res. Biihlholz 65 1750 113 750 113 750 X .26 591 500 TWKW im Neubau geplant
Hinterburgquellen 50 1070 53500 53500 53 500 x x 28 299 600
1| 220 Wiesendangen Total 4873 56 200 107
| 7w Total 1 296| 108 006 205
1| 181 wila Total 1 908f 282 626 538
1| 182 Wildberg Total 981 355334 676
1| 72 winkel Total 3903] 84031 160
1| 230 winterthur Total 102 966 351 600 669 149375
Ganzenbiiel 10 12000 120000 120 000 x 24 576 000 in Betrieb
Ricketswil a7 625 29375 29375 x 28 164 500 Geplant fiir 2014
1| 231 zell Total 5 426) 311380 592
1| 161 Zollikon Total 12 099 34088 65 21284
von Res. Schiund in Res. Beugi 68 313 21284 21284 21284 x x 28 119 190
1| 160 Zumikon Total 5147 2439 5
1| 261 zirich Total 376008] 6750000 12842 727 600
TWKW Glaubten 19 7680 100 000 100 000 X 28 560 000 in Betreib seit 2011; 2 Pumpturbinen
TWKW Moos 21 15600 327600 327600 x .24 1572480 in Betrieb seit 2011; Francis
TWKW Strickhof 27 34560 300000 300000 x 24 1440000 in Betreib seit 2011; 4 Pumpturbinen
Total Kanton Zirich 681141 11385655 21662 602  75902" 1148797 990725 158072 53500 62324 42248 4 2 9 1 3 5 5791165

Anzahl
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Anhang: Postulat

KR-Nr. 190/2009

Studie Uber die Potenziale fiur Trinkwasserkraftwerke

Dietikon, 15. Juni 2009 -
KR-Nr. 190/2009

POSTULAT von Andreas Wolf (Grine, Dietikon)

betreffend Studie tber die Potenziale fir Trinkwasserkraftwerke

‘Der Regierdngsrat wird eingeladen, eine Studie Uber die Potenziale fur Trinkwasserkraft-
- werke im Kanton Zlirich an die entsprechenden Fachleute in Auftrag zu geben.

6002/061

Andreas Wolf

Begriindung:

In der «Zircher Umweltpraxis» Nr. 53 vom Juli 2008 erléutert Felix Schmid von «Energie-
Schweiz fur Infrastrukturanlagen» unter dem Titel «Trinkwasser kann Turbinen-antreiben»
ausfiihrlich die Méglichkeit der Stromproduktion aus Trinkwasser. Dort steht: «Weil die
Stromproduktion auf die Qualitat des Trinkwassers keinen Einfluss hat, stellt sie fur viele
Wasserversorgungen einen willkommenen Zusatzverdienst dar. Allerdings waren Trinkwas-
serkraftwerke bisher nur dort interessant, wo grosse Wassermengen und Fallhéhen zur Ver-
fiigung standen - typischerweise im Berggebiet. Das neue Stromversorgungsgesetz macht
die Trinkwasser-Turbinierung jetzt aber auch an vielen Standorten im Mittelland attraktiv:
dank der kostendeckenden Einspeisevergiitung (KEV).» Und weiter: «Ein zusatzlicher Schub
fiir den Bau von Trinkwasserkraftwerken wird auch durch neue Finanzierungs- und Betrei-
_ber-iModelle ausgelést. Zahlreiche Wasserversorgungen betrachten die Stromerzeugung aus
Trinkwasser nicht als ihr Kerngeschéft und verzichten daher auf den Bau von Anlagen,
selbst wenn die Voraussetzungen filr einen wirtschaftlichen Betrieb interessant waren. In
diesen Féllen besteht die Méglichkeit, dass ein Contractor das Trinkwasserkraftwerk finan-
ziert, baut und betreibt.» Und zu guter Letzt: «Studien zeigen, dass Trinkwasserkraftwerke
mit der neuen Vergitung auch bei kleinen Anlagen mlt einer Produktion von tber 15000
kWh/Jahr wnrtschaﬂhch sein kénnen.» .

Es gilt, das Potenzial fir Trinkwasserkraftwerke im Kanton Ziirich méglichst auszuschépfen.
In einem ersten Schritt soll deshalb untersucht werden, welche Standorte noch relevante Po-
tenziale haben. Neben der Hohendifferenz spielt dabei auch die Wassermenge eine Rolle
(Wassermenge x Hohendifferenz). Hier sind Erfahrungszahlen beizuziehen. Der Kanton Zi-
rich soll eine Studie an die entsprechenden Fachleute in Aufirag geben, die beleuchtet, wel-
che Standorte im Kanton Zirich fir eine Trinkwasserturbinierung in Frage kommen.
Um die Abhé&ngigkeit von Energiequellen aus dem Ausland zu reduzieren, wird es immer

- wichtiger, auf die kleine und lokale Stromproduktionen zu setzen. Die Gemeinden haben
mit Trinkwasserkraftwerken eine Maglichkeit, eine innovative und nachhaltlge Stromquel-
le zu nutzen.

- | Wieder aufgenommener Vorstoss.
Urspriingliche Einreicher: Lars Gubler (Grlne, Uitikon), Susanne Rihs-Lanz (Grine, Glattfel-
den) und Max Homberger (Griine, Wetzikon) .
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