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Standardmethodik der Klarschlammuntersuchungen KSUN

Verschiedene Schwermetalle gemessen (Cd, Hg, Mo, Co, Ni, Pb, Cr, Cu, Zn)
Schadstoffindex (Sl) integriert Schwermetalle

- Zielwerte aus ChemRRYV (Chemikalien-Risikoreduktions-Verordnung)
- Sl bildet Veranderung der Schwermetallbelastung des Abwassers ab
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Untersuchungshaufigkeit (UH) der KSUN basiert auf:
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- Einwohnerwerte (EW)
- Schadstoffindex (Sl)
- Kenntnis zu Industrie und Gewerbe im EZG (Handentscheid)

sDG
/_H

UHAgra = EW* SI £ Handentscheid

Schadstoffgewichtete

Dimensionierungsgrosse
(sDG)

Untersuchungshaufigkeit (UH) der KSUN basiert auf:
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- Einwohnerwerte (EW)
- Schadstoffindex (SI)
- Kenntnis zu Industrie und Gewerbe im EZG (Handentscheid)
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Verteilung Untersuchungshaufigkeit 2023

- 64 ARA
- 116 Messungen
- Kampagne alle zwei Monate
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Untersuchungshaufigkeit (UH)



2021: AWEL-Studie zu MV aus
Industrie und Gewerbe

zeigt klar, dass Schwermetalle einen
betrachtlichen Anteil der Belastung im
Gewasser ausmachen.

- Wie kann eine vertiefte EZG-
Betrachtung erzielt werden?

2022: Messkampagne

- 14 Zircher ARA
- Beprobung Zulauf / Ablauf
- alle zwei Monate

Drei Kriterien:

Schwermetallbelastung Klarschlamm
BK>3

Schwermetallbelastung Sediment
nach ARA

Schwermetalle aus Industrie und
Gewerbe
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M zu aus und Gewerbe in Zircher

Abwasser.

Sehr geehrte Damen und Herren

Das Abwasser Ihrer ARA wird bereits auf diverse Stoffe untersucht. Im Jahr 2022 méchten
wirin ARA zusd den halt im i

Im Rahmen einer gross angelegten Studie zur Belastung Ziircher Gewasser mit industriel-
lem und gewerblichem Abwasser aus Indirekteinleitern («Mikroverunreinigungen, Mess-
kampagne zu Belastungen auf Industrie und Gewerbe», AWEL 2020) wurde eine grosse
Anhand dieser Studie konnte aufge-
zeigt werden, dass auch Schwermetalle zu einer erheblichen Belastung des Abwassers
filhren und in Ziircher Gewdsser gelangen.

Bandbreite an chemischen Substanzen

Der Kanton Zirich misst bereits seit dem Jahr 1977 Sct lle in den Klérschla
samtlicher kommunaler und einer privaten ARA und bewertet diese hinsichtlich ihrer stoffli-
chen Belastung. Uber die Jahre hat sich gezeigt, dass in vielen Féllen aufgrund der gerin-
gen Untersuchungshaufigkeit wenig lber den Eintrag von Schwermetallen aus Industrie
und Gewerbe ausgesagt werden kann. Ein umf: des Scf tall ing des Ab-
rb te Cl

runa des Schwermetalleintraas sowohl in ARA als auch in Gewdisser zulassen. Diese

wassers soll nun aufzeigen, ob Messungen im Ab eine
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Was kann die Kampagne? h

Vergleich Messung Abwasser zu Klarschlamm
- Zeitliche Aufldsung: Momentaufnahme (7-Tage Mischprobe) oder « Wochenrickblick»

Halbquant. Schwermetallscreening bietet neue Chancen und Moglichkeiten

- Uberpriifung der Aufnahmefahigkeit des Klarschlamms (Transferkoeffizienten)

- Zielwerte aus ChemRRV mit stoffspezifischen EQS (Umweltqualitatsstandards)
vergleichen

»|

Schwermetallscreening im Klarschlamm

- Sl kann erweitert werden, z.B. Lanthanoide

Umfassende EZG-Betrachtung
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- Uberwachung Betriebe
- Abschatzung Eintrag in die Gewasser
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Ergebnisse Messkampagne 2022, Zulauf / Ablauf ARA beprobt
14 ARA, 6 Probenahmekampagnen, 37 Elemente, 7-Tage MP
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Ergebnisse initiale Messkampagne 2022 Zulauf / Ablauf ARA
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- (Neu)Bestimmung der Transferkoeffizienten (Gesamt und Anlagenspezifisch)

Januar Marz Mai
Zulauf  Ablauf Zulauf  Ablauf Zulauf  Ablauf

Juli September November
Zulauf  Ablauf Zulauf  Ablauf Zulauf  Ablauf

Resultate [ | 2 D) 20 S| 0 D) 0O e e

einer ARA

Elemente

Transferkoeffizienten (Eliminationsrate) Resultate
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Zukiinftige Klarschlammuntersuchung -- Neue Routine? :| KWT 2023
- «Wochenriuckblick» scheint prazise genug zu sein
- Erweiterte Elementanalytik
- Monitoring Uber KS-Messungen (Einzelstoff- und Gesamtbetrachtung (Sl))
ARA
- Massenbilanzen @
- Einzugsgebiets- Z @
betrachtungen §
- Link zu E| i
Gewasser und Einzugsgebiet | < emente
Sediment
- Okotoxikologie
EQS
- Massnahmen

Gewasser "



Zukiinftige Klarschlammuntersuchung -- Méglichkeiten ] KWT 2023

Erweiterte EZG-Betrachtung mittels Netzwerkanalyse (Element- und Gesamtbetrachtung)

Netzwerkkomponenten
@ Elemente

@ ARA Zulaufe

@ ARA Ablaufe

@ Knotenpunkt
"~ Elemente / ARA

Veranderungen = S R
detektieren ‘

Strukturen und W
Zusammenhange D :
sichtbar machen e

Vertieft analysieren »-«"_;,:. - < .
Handeln :
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Fazit

» Klarschlamm ist eine geeignete Matrix zur umfassenden EZG-

Betrachtung mittels Elementanalysen
» Schadstoffindex charakterisiert Schadstoffbelastung von ARA
» Umfassende Datensets ermdglichen Stofffluss-Modellierungen

« Uberprifung fiir zuklnftigen Vollzug, verbesserter Gewasserschutz
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