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VSA RILI – Bewirtschaftung Gesamtsystem
Verbindliche Aufgaben

AWEL KWT vom 28./29. November 2022

Optimierung der
Drosselabflüsse im
Rahmen (V)GEP

Fernwirk- und Bewirt-
schaftungssystem für

relevante Abwasseranlagen

Optimale Ausnutzung der
hydraulischen und

biochemischen ARA-Kapazität

Funktionskontrollen bei
Mischabwasser-

entlastungsanlagen

Jährliche Auswertung und
Reporting der Betriebsdaten

des Gesamtsystems

Messtechnische Ausrüstung
relevanter Sonderbauwerke

und Übertragung der Daten an
zentrales PLS

Vorvernehmlassung
VSA CC ARA erfolgt
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Stand der Technik, Blickwinkel

AWEL KWT vom 28./29. November 2022

Vorvernehmlassung
VSA CC ARA erfolgt
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Szenarios, Erhöhung Qmax
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Vorvernehmlassung
VSA CC ARA erfolgt
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Verfahrensübersicht
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Vorvernehmlassung
VSA CC ARA erfolgt



Seite 7

Stand der Technik, Innere Reserven
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Vorvernehmlassung
VSA CC ARA erfolgt
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Forderung VSA, zentrale Fragen
- Das Ausnutzen der inneren Reserven (über das Qdim hinaus)

legt der VSA nicht als verbindlich fest
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Vorvernehmlassung
VSA CC ARA erfolgt
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Engpassanalyse: Hydraulische Flaschenhälse
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Vorvernehmlassung
VSA CC ARA erfolgt

Seite 10

EMV
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Vorvernehmlassung
VSA CC ARA erfolgt
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Und los!!
-Engpassanalyse
-Pilotversuch
-Onlineanalytik
-Handmessungen bei Regenereignis
- Schlammspiegelmessung
- Saubere Dokumentation

-Simulation von ARA und Netz
- besseres Verständnis der Reserven

-Regelungskonzept
- Z.B. DWA T3 2016
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Vorvernehmlassung
VSA CC ARA erfolgt
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ARA Sihltal – Engpassanalyse & Pilot, 2016
-Aufzeigen der Effekte bei Steigerung des Qmax >320 l/s auf ARA
(hydraulisch, biochemisch)
- Auswerten von Betriebsdaten, Pilotierung der Effekte in NKB
- Simulation des Netzes und der ARA -> Frachtreduktion Gesamtsystem

AWEL KWT vom 28./29. November 2022

-Erstellung eines Leitfadens für AWEL für die hydraulischen
Flaschenhälse (Gerinne und Biologie & NKB)
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ARA Sihltal - Fazit

-Potenzial für höheres Qmax bei höheren
Temperaturen (gute Reinigungsleistung Biologie, gute Sedimentation)

-Zusatzpotenzial:
- Sommer: Absenkung TS-Konzentration führt zur Entlastung des NKB
- Fall Sihltal: tiefere TS-Konzentration beim Bau einer Vorklärung

-Nachklärung: Schlammvolumenbeschickung wenig aussagekräftig
à Analyse der GUS-Konzentration
à Schlammspiegelmessung

-Bestätigung durch Pilotversuch: Dim ARA 320 l/s -> Pilot 420 l/s
> 2.24 QTW,max
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ARA Untermarch
-Optimierung Weiterleitmenge im Netz
- Entlastungsrate <10% erreicht mit Qmax von 350 l/s (resp 375

l/s neu mit Filtration) ohne Erhöhung RKB Volumina im Netz
- heutiges Qmax 280 l/s

-Pilotversuche ARA (320 l/s/ 350 l/s und 375 l/s) mit
Schlammspiegelmessung
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ARA Untermarch – Massnahmen & Fazit
-Pilotversuche ARA (320 l/s/ 350 l/s und 375 l/s)
- Anpassung Zulauf VKB für Zweistrassigkeit (Redundanz)
- Anpassung NKB: Zulaufverteilung mit Verteilblechen, Erweiterung der Ablaufkapazität in

den NKB Tauchrohren & Anpassung RLS (zur Verbesserung CSB, Ptot und GUS Ablaufwerte)
-> 350 l/s können bestätigt werden und dem BAFU gemeldet für EMV-Stufe
-> Betriebssicherheit und Einhalten der Einleitbewilligung jederzeit gewährleistet
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ARA Untermarch – Massnahmen & Fazit
-Pilotversuch 2020: Betriebskonzept integral
- Ammonium- und Leitfähigkeitssonden im Zulauf
- Pilot über 6-8 Monate bis im Frühling 2021 und weitere
- Ziel: Betriebskonzept für die optimale Bewirtschaftung Netz und ARA
- Frachtabhängige Steigerung von Qmax
- NH4-Fracht über Leitfähigkeit ermittelbar?

AWEL KWT vom 28./29. November 2022
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ARA Kelleramt - Zukunft 2045
Einwohnerzahlen 2045
• Wachstum gemäss VP Biologie

• Ca. 1.5%/a

Resultate
• Deutliche Verschlechterung
• Emissionsgrenzwerte > 2 % bei RB

Galgen, RB Unterdorf Arni, RB Halde
und RB ARA überschritten

• Immissionsgrenzwerte deutlich
überschritten

• Gesamtemission ARA bei 1.7%
• nicht deutlich unter 2%

AWEL KWT vom 28./29. November 2022, ARA Kelleramt

Legende:
• Rot: Emissions- und Immissionswert überschritten
• Orange: Immissionswert überschritten
• Grün: Grenzwerte eingehalten
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ARA Kelleramt - Zukunft 2045, optimiert
Anpassung der Weiterleitmengen
• Emissionsgrenzwerte können knapp

eingehalten werden
• Immissionswerte werden bei 7

Bauwerken überschritten
> 500 (kg NH4/a)/(m3/s)

• Gesamtsystem ARA bei 1.84 %
• nicht deutlich unter 2%

AWEL KWT vom 28./29. November 2022, ARA Kelleramt

Legende:
• Rot: Emissions- und Immissionswert überschritten
• Orange: Immissionswert überschritten
• Grün: Grenzwerte eingehalten
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AWEL KWT vom 28./29. November 2022 - ARA Kelleramt, Qmax = 260 l/s, mit 1.5x RLS (heute 235 l/s)

Überfallkante:
Heute: 380.53
Gemäss Modell: 380.59
Neu: 380.62
Netz Rückstau?

RechenSandfang

VKB2:
Überlaufkante prüfen
Schwimmschlammrinne

BB3+4
Düker BB 3+4
Überprüfung Rohrdim.

VKB2:
Heute: 380.91
Neu: 381.16
Überlaufkante prüfen
Schwimmschlammrinne
Räumer Höhe

BB1+2

Düker BB 1+2:
Rückstau ins VKB
Kontrolle Ablauf BB
Einstau BB Überfall
Überprüfung Rohrdim.
7x DN 150 Einläufe NKB

NKB1,2,3+4:
Konventionelle Biologie
Granulierter Schlamm
MBR (+4 Membranen)
RLS Pumpen und Rohrleitungen

Hebewerk SF:
Redundanz heute?
MID Eichkurve?

Hebewerk NKB:
2 FU gesteuerte Pumpen (5-
stufig)
Redundanz heute?
Notüberlauf?

Notüberlauf:
Überprüfung Rohrdim.
Hochwasser alte Jonen

Auslaufbauwerk
Hochwasser Reuss

Venturi
Eichkurve
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ARA Kelleramt - Massnahmen

AWEL KWT vom 28./29. November 2022

-Qmax aktuell 235 l/s; im hydraulischen Modell die 260 l/s verifiziert
-Flaschenhälse
- VKB Schwimmschlammrinne
- Pumpwerke
-Dücker zwischen BB und NKB
- Auslaufbauwerk (Notüberlauf passt

jedoch Hochwasser der Alten Jonen kritisch)

-Verfahrenswahl für Ausbau (hyd Kap)
- konventionell
-MBR Filterfläche
-Granulär NKB Dücker
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Fazit
-Differenzierung von hydraulischen und biochemischen Effekten
-Prüfung der hydraulischen Grundvoraussetzung -> individuelle
Flaschenhälse (#Löcher in den Tauchrohren/ Dücker/ Pumpwerke)

-Statische Reserven: Kapazität oder Saison
- Steigende Aktivität mit steigender Temperatur
- SVI Abhängigkeit? (Abhängig von der NKB Konstruktion/ Tiefe)

-Statische oder sogar dynamische Reserven: konventionelle Biologie
(Interaktion Biologie – NKB) oder MBR
-Modellierbarkeit konventionelle Biologie am repräsentativsten und möglich
-Weitere Verfahren müssen individuell betrachtet werden

-Statische Reserven (Kapazität): ev auch Wirbelbett/ SBR
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Diskussionspunkte
-Was kommt auf euch zu?
-Mehr Flexibilität ist gefordert
-Mehr Klarheit in den biologischen Prozessen
- Bessere, umfassendere Kenntnisse der ARA und vom Entwässerungssystem

-Umgang mit den Behörden?
-EMV?
-Frachtbewirtschaftung?
-Bypasslösungen?
-Hilfreich für AWN?

AWEL KWT vom 28./29. November 2022

Vorvernehmlassung
VSA CC ARA erfolgt
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Zum Schluss
-Rücken wir das Gewässer mehr ins Zentrum!
-Betrachten wir das Entwässerungssystem und die ARA als eine grosse Anlage!
-Nutzen wir die bereits erstellte Infrastruktur optimal!

-Verantwortung liegt bei den Betreibern: Betriebssicherheit und Einhalten der
Einleitbewilligung jederzeit gewährleisten

-Anlagespezifisch sind die Massnahmen zu ermitteln -> oft einfacher als
gedacht

-Vertrauen in die Anlage (ARA und Entwässerungssystem) gewinnen!

-Packen wir’s an!!!
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