HOLINGER HUNZIKERETATECH

the art of engineering

BEWIRTSCHAFTUNG GESAMTSYSTEM
KANALNETZ — ARA - GEWASSER

Kantonale Tagung zlrcherisches Klarwerkpersonal

28./29. November 2022

Referentlnnen:

» Teil Netz: Michael Brogli, Claudia Tongi (HOLINGER)
* Teil ARA: Simone Biitzer (Hunziker Betatech)

» Teil Betrieb: Reto Walder (ARA Rorguet, Meilen)
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the art of engineerin

Ziele

wasserschutz ver mn i
Gewasserschutz verbesse Was bedeutet die neue

VSA Richtlinie fiir mich?

Wann und wo entlastet _ _
Mischabwasser aus dem Sind dies spannende

Netz in die Gewasser? Aufgaben flr das
Klarwerkpersonal?

Wird die Infrastruktur
optimal bewirtschaftet?

Wird die Kapazitat der Wie "smart" sollen unsere
ARA ausgeschopft? Abwassersysteme sein?
BRb=Y¥ @

Wird der CH-Franken I
richtig eingesetzt? Fﬁa ﬁ|:|
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. . HOLINGER
Messtechnische Ausristung vorhanden? T

o

i

Nutzen wir dies fur Betrieb und Planung?
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VSA RILI — Bewirtschaftung Gesamtsystem HOLINGER

. .. =4
Stand der Technik Ausristung Sonderbauwerke :
Wasser- | Abfluss in Entlastungs- | Entlastungs-  Betriebs- | Alarm*! fb
stand Richtung menge dauer stunden o
ARA ‘:L:%?A?f:&iﬁl"i‘.Silﬁi',‘:f“.,",li'f‘;‘él‘ii‘ai"“
Notiiberlauf - - - - - v
Pumpwerk v v — — v v
Regenriickhaltebecken v Vv - - - v
resp. -kanal
Regeniiberlauf [RU] v v -t v o v Vorvernehmlassung
Regeniiberlaufbecken [RUB] v V16 v v - v N VSA CC ARA erfolgt

2 Eine gegebene Pumpenleistung gilt ebenfalls als Messung der Abflussmenge.

i: 14 Ein fixes Drosselorgan mit guter Trennschirfe bestimmt den Abfluss in Richtung ARA ebenfalls, d.h. eine zusatzliche
Abflussmessung ist nicht erforderlich. Bei gesteuerten Drosselorganen (z.B. gesteuerter Schieber) wird der Abfluss Giber
Wasserstand und Schieberstellung definiert.

* Die Entlastungsmenge eines RU ist gemdss minimalem Geodatenmodell (MGDM) GEP obligatorisch. Aus Griinden der
Verhiltnismissigkeit verzichtet der VSA darauf, RU mit entsprechenden Messvorrichtungen auszuriisten.
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VSA RILI — Bewirtschaftung Gesamtsystem HOL!MQE%
Verbindliche Aufgaben

Messtechnische Ausriistung
relevanter Sonderbauwerke
und Ubertragung der Daten an
zentrales PLS

X frmesf

Optimierung der .~
Drosselabfliisse im v
Rahmen (V)GEP ‘

Vorvernehmlassung

VSA CC ARA erfolgt
Optimale Ausnutzung der o ’
hydraulischen und 2*QIwW
biochemischen ARA-Kapazitat
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Bewirtschaftung Gesamtsystem HOLINGER

Schnittstelle Kanalnetz - ARA

Optimale Ausnutzung der
hydraulischen und
biochemischen ARA-Kapazitat

«Wo zwei Themengebiete
zusammenstossen, sollten
kreative Gelegenheiten erzeugt
werden.»

Charles Percy Snow,
The Two Cultures (1959)
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; HOLINGER
Schnittstelle Kanalnetz - ARA: Qpy./ max.. ARA a1

Optimale Ausnutzung der
hydraulischen und

biochermisshen ARAKapazitit Histogramm von 2 verschiedenen ARA-Zulaufen

w10t Histogramm ARA Zufluss
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Kennen Sie das Histogramm |Ihres ARA- Zulaufs?
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; HOLINGER
Schnittstelle Kanalnetz - ARA: Qpy./ max.. ARA T

Optimale Ausnutzung der
hydraulischen und
biochemischen ARA-Kapazitat
Beispiel ARA Furthof

Zusatzliches Speichervolumen

| I E:tsstungsfracht [ ] ARA-Ablauffracht | | I Gcsamtemission t
Referenz .
Qugs +20% ) Hohere ARA-Zulaufmenge
%““ +jg% . ™" 3000
ara -20% =
Quga -40% +2 = e
: . : : * - : ; @ 2000
0 100 200 300 400 500 600 20 0 +20 +40 e
Gesamtemission Ammonium (kg .. ] Verinderung der 2 1500
il Gesamtemission [%] o
> 1000
Zeitraum: 16.06.2016 — 12.11.2017 (17 Monate; 1 min) g 500 -
y , S
Je hoher ARA-Durchfluss, desto geringer © o
- ) o 80 9 100 110 120 130 140 150 160
Anteil eingetragener Frachten durch n ARA-Zulauf [I/s]
M | S C h ab W aS S e r e n t I astu n g e n ! —8—zusatzliches Speichervolumen —@—Gesamtspeichervolumen ARA Weidli
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HOLINGER

the art of engineering

Bewirtschaftungsstrategien Kanalnetz - ARA

Optimierung der
Drosselabflisse im
Rahmen (V)GEP

Modell-pradiktive Dynamische Regelung Koordinierte  Statisch optimierte
Regelung Entleerung Befullung

© HOLINGER AG |

Kanalnetz

Steuerung

Maximale Ausnutzung ARA-

Dynamische Ausnutzung ARA-
Kapazitat (Qpim )

Kapazitat (>Qp;y, )

Wahl der optimalen Bewirtschaftungsstrategie abhangig vom ARA-EZG!
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the art of engineering
Tl

Bewirtschaftung Gesamtsystem

Kanalnetz
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Z\V ARA Meilen-Herrliberg-Uetikon am See

| Pl ls | RBmit Entlastung in Bach () 2016 bereits angeschlossen
HE 03 \,2 |_F: g . . . . .
% &k RB mit Entlastung in See seit 2018 angeschlossen
\ % RB + PW mit Entlastung in See Anschluss 2022/202
HE 16 o

RB
| Seidengassi HE 17 2B Dollikop

RA08 %
y =
B Gaswert

HE 13 HE 14

|

RB+PW | i RB+PW
Hofstetten | Beugen

HE 18
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Herrliberg Zirichsee Meilen Uetikon a.S.
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Z\V ARA Meilen-Herrliberg-Uetikon am See

Entlastungsfrachten Ammonium (NH4-N) aller Regenbecken im Variantenvergleich

L d : : - ! N RS Steinrad
[2RB Pfarrgasse HOLINGER
RS Post
- |EERS Tringgeler
[_JRB Huderst
RS Platzli Dynamische
RS ARA Abwasserbewirtschaftung
[EFB ARA
RS Teien
RB Sternen
K Bruechstrasse
[C_JRB Hofstetten
RS Beugen
[TIRB Gaswerk
0 100 200 300 400 500 600 700 Egs i:}ildengasse
ali
NH,-Entlastungsfrachten [kg NH,-N/a] =IRe Dolikon
| L3 Fallbeispiel
Kanalnetzbewirtschaftung Meilen

ARA Ablauf 37% " o

Zentralbecken-

Baudirekton Kanton Zirich
ansatz berechnet AWEL, Abteilung Gewasserschutz ¢
[

NH,-N Fracht: ca. 360 kg NH,-N/a i

mit
Steuerung

ohne
Steuerung

Kanalnetz

ARA

Je besser die ARA-Reinigungsleistung, je hoher der Anteil der
durch Mischwasserentlastungen eingetragenen Frachten!
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. . | HOLINGER
Z\V ARA Meilen-Herrliberg-Uetikon am See Sl

(Erfolgskontrolle 2022 \ /Datenanalyse 2017 \

o . .

Emee j
(Modellierung 2018 \

= PLS Steuerung/Regelung

e

= Y
I

\ Instrumentierung 2013 - 2023 K )

I
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. . | HOLINGER
Z\V ARA Meilen-Herrliberg-Uetikon am See Sl

Datenanalyse 2017 ED

. Niederschiag fmm]

rot: voll
grin: leer

Entlastungs- und Entleerungsverhaltens
von 8 Regeniiberlaufbecken (RUB)

g

1. Einige RUB entlasten 10 mal langer als
andere RUB im Netz

Beckenfillstand RUB

2. RUB Entleerungen, wahrend andere
RUB noch entlasten

3. ARA Zulauf kann optimiert werden

o) T T T T T T T T T T T T N
b
ARA Zulauf [I/s] : = o
I
§oeh WOMWEAM T TN T, T TR
Suew e o Gae B Wa o noe oo Wk Wi e e e 6w %o zm am 2w 2w
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i | - HOLINGER
Z\ ARA Meilen-Herrliberg-Uetikon am See T

Trockenwetter / Regenbetrieb Entleerungsbetrieb || Trockenwetter /
Ve r b U n d St e U e r U n g Normalbetrieb l I I Normalbetrieb
RB Post
Niveau 2 N -
Steuerung der [m] — b
e 0
Befullu ng Abfluss u:
u nd [I/S] o - e - = e -
Schieber | 1 | —
Entleerung Offnung ;
RB 7 PW Zleugen (m]
=Kanalnetz- | o
. P
Niveau [ Variation der Abflussmenge WIrtsc h af'[ u 'Ig
[m] 2 zwischen Qab min & Qab max 8(.0
‘ L il |3
i = d
Pumpe I O O | | {5 R : | IRERERLL I RAgE l= | g
[ein/aus] Fangbecken ARA - . l
i Entleerungsfreigabe
. RUB Stufe 1
Niveau | , f
[m] i
i I e
Pumpe
; 1 - -
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. _ _ HOLINGER
ZV ARA Meilen-Herrliberg-Uetikon am See Y

ENTLEERUNGS- UND BEFULLUNGSVERHALTEN 2022
Nlederschlag

= rot: voll
% blau: leer

Entlastung

Beckenfiillstand RUB
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Vergleich Entlastungsaktivitat Vorher - Nachher HOL!!}!&I;%

Dauer der Entlastung

250

lange

<3
E 200
o l
g |
3 150 -
ho] Durchschnitt
2]
g
5 100
=
%]
<
€ 50
L

o || sehr kurz

RUB Steinrad RUB Pfarrgasse RUB Post RUB Triinggeler RUB Huderst RUB Platzli RUB ARA

m Entlastungsdauer 2014-2016 m Entlastungsdauer 2020-2022
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e .. . . : HOLINGER
Sensitivitat der Gewasser berucksichtigt v

M Entlastungsfracht pro Jahr

Innerer Dollikerbach | m Verbundsteuerung
700
Ausserer Dollikerbach [* =VGEP — 600
O Orientierungwert VSA £
Beugenbach } 500 - 1000 kg/a / m?/s S 500
— 400
Dorfoach (Meilen) | E:r 300
z
Rossbach | > 200
| = 100
Bl haltl b ach | —— -
ohne Steuerung mit Steuerung
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
NH4-N Fracht [kg/Jahr] / MQ [m3/s] OinBach Hin See

Einhaltung Grenzwerte auch bei kleinen Einleitgewasser!
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Entleerungs- und Beflullungsverhalten 2021

Niederschlag [mm] j

i, ||

Niederschlag (ARA Rorguet)

RB Post

HOLINGER

the art of engineering

=6

Ereignis 5: Dauerregen

Entleerungsfreigabe
RUB Stufe 1

Niveau halten |

RB Tringgeler

10112 20210113

20210114

2021-01-15

021-01-16

RB/PW Sternen

10112 20210113

RB ARA

20210112 20210113

Fullgrad Regenbecken [%)]

20210114

20210114

Zulauf ARA (beide Strassen)

2021-01-15

2021-01-15

2021-01-18

Entleerungsfreigabe
RUB Stufe 2

20210118

ARA Zufluss [I/s]

MMWMV o

MWWWVMW

See Bach - .
20112 2210113
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T
20210114
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T
2021-01-15

Justierung und Kontrolle Umsetzung Steuerung

0

T
2021-01-18

19
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= ¥

Trockenwetter /
Normalbetrieb
—

Einstau in RB fokal (dV/dt>0) ,,
und Volumen > /o i o ey §

oder H
Startbedingung A

f(Fiiesszsit 2

Q

= Qan stat opt oder
2QTW (Maximum)

rosselung Weiterleitmenge Qab:
ntlastung aus RKB ARA

Regenbetrieb

Drosselung
Weiterleitmenge

Warten auf
Entleerung

| |
Entleerungsbetrieb ‘ 1
’E—‘ RB leer
ntieeren

RB im HS: Entleerung RB lokal
(dV/dt<0)
RBim NS: Q<Qab

«Freigabe Entleerung Aussenwerke»
und RB an der Reihe
f{Entleerungsstufe)

Einstau in RB lokal (dV/dt>0) und
-

Volumen > Vs s e
oder
«Stopp Entleerung ARA»

m NS: Stopp Entleerungspumpen
& Schieber schliessen
Wasserstand halten:

(mit Abfluss <= 0. 3|

Keine Enflastung
aus RKB ARA
Fvoriuter)

Entleerung pausieren wenn:
«Stopp Entleerung Aussenwerke»

Geordnete Entleerung
ge enfolge (i

nfolge (jeweils
'@ RB gleichzsitig)

Q:
(Qab,ma oder Qpump)

Reihenfolge nach E1ijcerungssiuien
H(RBTyp, Vorfuter, Fiiesszei)

- Umsetzung der Regelung EEE,

- Systemverhalten tberpriifen =

- Anpassungen in Steuerung
dokumentieren saptg

- Fehlerhafte Sensoren

- entdecken l

Klarwerkpersonal ZH © HOLINGER AG

Quab,mi

Einstau in RB lokal (V>0)

|

| Autonom TW | S—

[ Autonom RW |

Q. R leer (V=0)

28./29.11.2022

i N<N
Niveau im Kanal vor ARA entspricht ca. Vkan:
(ARA Zulauf = 450 Iis)

«Stopp Entleerung Aussenwerkes : N>/
im Kanal vor ARA entspricht ca. Vkanal=5

‘holinger com

\

20



Justierung und Kontrolle Umsetzung Steuerung

- Umsetzung der Regelung
- Systemverhalten Uberprtfen

- Anpassungen in Steuerung
dokumentieren

- Fehlerhafte Sensoren entdecken

Klarwerkpersonal ZH © HOLINGER AG

Justierung und Kontrolle Umsetzung Steuerung

- Umsetzung der Regelung
- Systemverhalten Uberprtfen

- Anpassungen in Steuerung
dokumentieren

- Fehlerhafte Sensoren
- entdecken

Klarwerkpersonal ZH © HOLINGER AG
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Regen

HOLINGER

Nr [Bauwerk Fehlverhalten Korrektes Verhalten [Anpassungen/ ‘Erledigt
- s h = |Massnahmen A
1 |ARA Entleerung (Entleerung RB ARA ‘Wenn ARA nicht mehr im[Anpassung Beschrieb PLS &
RKB (RB ARA) |setzt erst bei ARA i P
| Zulauf deutlich tiefer als [RB ARA darf starten. Freigabe Entleerung RB ARA
450 s (ca. 250 I/s) ein. |Ziel: Entleerung RB ARA [Pumpe 1 bei Niveau VKB
'Wenn Niveau VKB tber [Pumpe 1 bei VKB <17  |<17 cm & Zulaufkanal < 1.1m
17 cm setzt auf ARA cm & Zulaufkanal < 1.1m [Steigt Niveau im VKB > 17
selbst Steuerung cm schaltet Pumpe 1 (RB
Regenbetrieb ein. ARA) wieder aus (ohne
i wird Wartezeit).
dadurch anaerobe
Phase
2 |ARA Entleerung |Reto Walder beobachtet bei
RKB (RB ARA) néchsten Ereignissen, ob es
daurch ein Problem mit
“ein/aus” wahrend nachsten
Ereignissen gibt. Es diirfen
keine Entlastungen aus VKB
3 |Havariebecken rEn!Ieerung 1. Pumpe bei[2. Pumpe schaltet bei < |Ausschaltbedingung Pumpe ok
(FB ARA) (kurzzeitig) <180 /s |150 I/s ein. 1 nach oben korrigieren. auf
Entleerung ARA Zualuf (nach VKB) 350 I/s (20. Nov 2019
(Bei > 270 s stellt angepasst)
Pumpe wieder ab.)
4 [RKB ARA Niveau Start Entlastung i.0.
RB ARA (RKB) in See =
5.49 m
5 [Niveau Messung |Aus Messung im HSK  |Niveau Start Entlastung i.0.
HSK kann kein Rckschluss  |HSK in RB ARA (RKB) =
auf ARA 1.30m HSK)
[gemacht werden. Kriterium fur Abbruch
Entleerung liegt mit
1.11mca. 20 cm
darunter.
6 |ARA Bei QARA > 400 I/s wird i.0.
auf der ARA der
Regenbetrieb ausgeldst.

Niveau-messung ...

28./29.11.2022
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Jun 07 00:00

Jun 07 1200

Entastung Gaswerk

Jun 080000
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Fullgrad Becken bei Beginn Entlastung RUB ARA ey

l\ i* i\
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Fullgrad Becken bei Beginn Entlastung RUB ARA

Steinrad - ° o @o @ 0o 0o o oo o om wad

Pfarrgasse - © o0 ®ow™ ° ®

1
L
1
5 1 = o s m.lm
1 1
Post- o ; ey o (s °e.o.,mm.,.m,.,,,,,lm,,_lzn_
1 1
]
1

Tringgeler- e o @ o o © comomomom o o amm @ -
eien - o ® oo om ° o © ®oomm ®om bo omo conaxmoo:
T 1 | Median
1 ] Gews
ewasser
Huderst- o o o o ooo e o oemmames o 00ss doam m,(.,,,.,,c,_,,,_l_|:n_
| 1 E Beugenbach
Platzli- o o om ma o o mmw : mJlso : - Buelhaltlibach
Sternen - ° 00 000 000 : ° mmiLsxm—m— - Innerer Dollikerbach
1 1 ‘ Rossbach
Hofstetten - o= o0
1 I E Zirichsee
B ol |
eugen - o o o ®oowaeo ol = o
cl Ei
Gaswerk - 1 —I—E—mm
© 1 1
Seidengasse - o o oo cxoee oo omo_cogen o @o._om maoﬂruo—D—
1 1
Dollikon = @ 1 cmoa—l—-—ooow
1 1

25% 50% - 75% p 125%
Fillgrad bei Beginn Entlastung RUB ARA 100%

0%
Bewirtschaftung - Bessere Nutzung des vorhandenen Speichervolumens!
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Periodische Kontrolle der Bauwerke ist wichtig

Abwasserreinigungssystem als Ganzes betrachten:
Nach dem Motto "Ohne Netz keine ARA"!
Funktionskontrollen bei

Mischabwasser-
entlastungsanlagen

Kontrolle von:

- Regeniberlaufbecken

- Regeniberlaufe

- Einleitstellen in Gewasser
- Messeinrichtungen
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Bewirtschaftung Gesamtsystem TS

Kanalnetz-ARA-Gewasser

Messtechnische Ausriistung vorantreiben Gemeinsam Betrieb optimieren und

(Ausriistung & Instrumentierung als Basis) Gewasser schiutzen!
Datenanalyse als Schlissel e &% {
(PLS-Daten Aussenbauwerke und ARA) 8/ r{p \
e / — .
. = \ Textil A& ‘ L
Jederzeit umsetzbar ! ’/ /
(Betriebsoptimierung, GEP/VGEP-Uberarbeitung, o= \/ e/ fA
Neubau RUB, Erweiterung ARA) =Ty = ¢
== @
_ _ C e |4
Einbezug verschiedener Akteure Ve
(ARA, AV, Gde, Kt, Planer, Automation) S s oo S
- i iell! .
Jedes ARA-EZG ist speziell! VSA-RILi kommt

Detaillierte Systemkenntnisse zwingend .
( g gend) 2023 in Vernehmlassung
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