AWEL Abteilung Gewésserschutz

Kantonale Tagung fur das zlrcherische Klarwerkpersonal 2012
ARA Dietikon, Limmattal, 19./20./21. November 2012

Klarschlammentwasserung

Technik, Grenzen und Optimierungsmaoglichkeiten
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Maschinelle Klarschlammentwasserung
Grundlagen

= Ziel
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Zu behandelnde Schlammmasse reduzieren
Fest — Flissig - Trennung

= Mechanische Methoden

Filtration aufgrund der  Partikelgrosse
Zentrifugation aufgrund der Dichte

» Polymere Flockungsmittel

Konditionierung verbessert und
beschleunigt Wasserabgabe

» Wasserbindung im Klarschlamm

Nur der freie Wasseranteil kann durch maschinelle
Klarschlammentwasserung abgetrennt werden
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Klarschlammentsorgung im Kanton Zurich

» Zentrale Klarschlammverwertungsanlage (KSV Werdhalzli)
im Kanton Zurich ab Mitte 2015

= Stabilisierter (i.d.R. Faulschlamm), entwasserter kommunaler
Klarschlamm wird angenommen

» Entsorgungskosten unter CHF 110.- pro Tonne entwassertem
Klarschlamm

AWEL Abteilung Gewasserschutz - Tagung fur das Klarwerkpersonal 2012

Fragestellungen / Aspekte

» Stand der eingesetzten Entwasserungsverfahren und der
Aufbereitungsanlagen fir polymere Flockungsmittel

» Grenzen der maschinellen Entwasserung / Kennwerte
= Optimierungsmaoglichkeiten

» AWEL-Studie ,Stand der Technik Klarschlammentwéasserung*
begleitet durch Fr. Julia Kopp (Referentin VSA, W-17 Kurs)
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Entwasserungskennwerte

-

Aussage uber erreichtes und theoretisch mégliches
Entwéasserungsergebnis und Flockungsmittelverbrauch

A

Charakterisierung des Entwasserungsverhaltens

- ARA-Betriebsdaten
- Analysen aus Studie

Trockenrickstand (TR)
Gluhverlust (GV)

Sandanteil am Gluhruckstand
TR(A) — Ende freies Wasser
TRErwérmung (20 C/do CC)
pH-Wert

Elektrische Leitfahigkeit
Flockungsmittel-Ansatzlésung
Flockungsmittel-Bedarf
PO,-P im Zentrat

TS im Zentrat

Abscheidegrad
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Reprasentative Auswahl von 8 ARA

In den acht betrachten ARA werden 56 % der gesamten im Kanton
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Zurich anfallenden Schlammfracht von 27‘000 t TR/a (2010) behandelt.
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Reprasentative Auswahl der Verfahren

Siebbandpresse Schneckenpresse
Mobile 9% 99,
Entwdsserung \
3%
Hydraulikpresse
3%
Andere/

3%

Relevante Verfahren wurden in der Studie betrachtet.
Rund % der ARA im Kanton ZH entwassern mit Zentrifugen.
Zentrifugen entwassern > 90 % der anfallenden TR-Fracht.
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Maschinelle Klarschlammentwasserung
Einflussfaktoren auf Entwasserungsergebnis

[Betriebseinstellungen }

- Moglichst gleichméassige Schlammbeschaffenheit
- kontinuierliche Feststofffracht

- Sachgemasse Aufbereitung von Flockungsmittel
- Einsatz geeigneter Flockungsmittel

[Klérschlammeigenschaften }

- Abwasserzusammensetzung
- Anteil von Misch- und Trennkanalisation
- Verfahrenstechnik der Abwasser- und Schlammbehandlung
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TR(A) der Faulschlammproben

» ARA mit weitergehender Nahrstoff-Elimination (A-D)
= 28 % TR(A) im Mittel flr grosse ARA

0 PR ) j Winterbetrieb
Abhéngigkeit von
Reinigungsanforderungen (’\ _
o —
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Entwéasserungsergebnisse Sommer/Winter

* Im Winter ca. 3 % TR tiefer als im Sommer (Mittel fir alle ARA)

- \.C_..chlamma.llter [d] Schlammtemperatur
= USS-Anteil [%] Schlammkonditionierung

. Sommerbetriebk Schlammzusammensetzung J

. Winterbetrieb
21/16d 11d 16/13d
34/40 % 65 % 35/43 %

B C D
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Schlammarten / Entwasserbarkeit TR(A)

» Eine verlangerte Faulzeit verbessert die Entwéasserbarkeit nicht
= Mit steigendem USS-Anteil geht Entwasserbarkeit zuriick
= USS benétigt mehr Flockungsmittel [kgWS/TR]

45 -
20 - ~ 4.0 kg O 0 d Stabilisierungszeit
\ 0 20 d Stabilisierungszeit
35 —|
m 40 d Stabilisierungszeit
30 — ~5.5kg
25 —
20 — ~9.0kg -
15 -
10 —
5 _
0 -

Primarschlamm Rohschlamm Uberschussschlamm
anaerob stabilisiert anaerob stabilisiert anaerob stabilisiert
(USs-Anteil 50%)
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Zusammenfassung Schlammentwésserung

Mit der im Kanton ZH eingesetzten Maschinentechnik kann bei
sachgemasser Schlammkonditionierung das theoretisch
erreichbare Entwasserungsergebnis erzielt werden

(Stand der Technik).

-

Entwasserungsergebnis wird stark von den Entwasserungs-
eigenschaften des Klarschlammes bestimmt. Diese sind durch
die Abwasserzusammensetzung sowie das Reinigungs- und
Schlammbehandlungsverfahren gepragt

\

\(spezifische ARA-Gegebenheiten). i

/

Erreichte Entwasserungsergebnisse zeigen eine Abhangigkeit
von ARA-Reinigungsleistung als auch der Jahreszeit.
<

N
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Zukunftsaussichten TR

/

Anforderungen an die ARA-Reinigungsleistung
- ,Komplexere* Schlamme zum Entwassern
<

p
Anteil Misch- und Trennkanalisation
- Geringerer Sandanteil

L

p

Mechanische Reinigungsstufe (Stababstand Rechenanlage)
- Weniger Strukturmaterial

- Dekanter und Hydraulikfilterpressen erreichen TR(A)

p
Entwicklung Maschinentechnik Schlammentwasserung ? ::
(i Siebband- und Schneckenpressen erreichen TR(A) — 2%
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Optimierungen

Anlagenbetrieb Schlammentwasserung

Aufbereitung und Einsatz von Flockungsmittel

g D

Faulschlamm ,warm*“ entwassern

@ Y

Weitergehende Schlammkonditionierung
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Schlammentwasserung

= Méglichst gleichméssige Schlammbeschaffenheit und konstante

Frachtbeschickung der Entwéasserungsmaschine
» Frachtproportionale Flockungsmitteldosierung

von bis
"Nenndurchsatzin leN 5 200
Feststoffdurchsatzin kg/V 20 6.000
| Trommetdurchmmesserin mm 250 1.400
| Trommeldrehzahlin Umdrehungen je Minute 700 5.000
Schleuderziffer * g 2.500 3.500

/ . /_,,-"
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Flockungsmittel
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= Auswahl eines geeigneten Flockungsmittels und der erforderlichen

Dosiermenge (Sommer- und Winterbetrieb beachten)

» Sachgemasse Aufbereitung und Dosierung von Flockungsmittel

- 2 Kammer-Pendelanlagen mit definierter Reifezeit bevorzugen

- Mindestens 45 Minuten Reifezeit (nach Ansetzprozess)
- Gereifte L6sung innert Tagesfrist verbrauchen
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Schlammtemperatur (20 T /45 C)

» Faulschlamm mdglichst warm entwassern:
Schlamm nach Faulungsprozess lediglich ausgasen jedoch nicht abkuhlen lassen

7 F.7
4.2
4.0
3.5 33
3.1 |
3.0 2.8 2.8
2,7
2.6
2.5
2,0
1,7
1.5 13
1,0 + o8
0,5 +
0,0 -
A B C D E F G H

TR-Steigerung bei 45 T [%)]

Parameter Min [Max  [Mittel
D Steigerung TR Sommerbetrieb [%]{0.8| 4.7 | 2.6
. Steigerung TR Winterbetrieb [%]|1.3| 4.7| 3.3 "
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Schlammtemperatur

» Faulschlamm moglichst warm entwassern:

Faulung Isolierter Schlammentwasserung & Entsorgung
Stapelbehalter

Polymer
T=35<T
Temperatur - Minimale Verweilzeit Ziel:
38 <C - Ausgasen von restlichem hdherer Entwasserungsgrad
Faulgas gewahrleisten durch Unterdriickung der

Klarschlammauskiihlung
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Weitergehende Verfahren

(ARA-Grosse, Verfligbarkeit von einem Warmetrager etc.)

[ Im Einzelfall betrachten }

= Proteine soweit verandern, dass diese vermehrt anaerob
abgebaut werden kénnen (thermische Hydrolyse)
- Steigerung oTS Abbaugrad
- Prozess vor der Schlammfaulung

= Ausfallung von Magnesium-Ammonium-Phosphat (MAP)
- ARA mit biologischer Phosphorelimination
- PO,-P im Faulwasser > 100 mg/I
- Prozess vor der Schlammentwasserung

» Chemische Konditionierungsverfahren (z.B. KemiCond)
- Zugabe H,SO, und H,0, =2 pH-Wert< 5
- Prozess vor der Schlammentwéasserung
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Weitergehende Verfahren

27

26 N\

523 \
x
|_

20 T T T T T T 1
10 30 50 70 90 110 130 150

PO4-P Gehalt im Schlammwasser [mg/l]

Ewert, W., Essener Tagung fur Wasser- und Abfallwirtschaft 2006
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Optimierungen

TR

/

Anlagenbetrieb Schlammentwasserung
L

Aufbereitung und Einsatz von Flockungsmittel

A

p

Faulschlamm ,warm“ entwassern

/

Weitergehende Schlammkonditionierung

<

DD
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Besten Dank fur die Aufmerksamkeit

Noch Fragen?
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