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Inhalt Prasentation

* Abwasserchemie
- was heisst Neutralisieren?
- Neutralisationsmittel

- Saureverbrauch der verschiedenen Neutralisationsmittel
- Alkalitat von Betonabwasser

* Entwasserungsschema ,,Baustelle*
- Verschiedene Anwendungsfalle der Abwasserbehandlung auf Baustellen

* Dimensionierung der Absetzbecken nach SIA 431

- Berechnung
- Tabelle

* Neutralisationsanlagen / Konzepte

- Chargenbehandlung (manueller Betrieb)
- Durchlaufanlagen NOM 4 - 40
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Inhalt Prasentation

» Hydraulische Auslegung der Neutralisationsanlagen

- Tunnel (Geologie, Vortriebswasser, Jettingbetrieb
- Baustelle (Beregnete Flache = Niederschlagstabelle ERZ,
Pfahlungen im Grundwasserbereich = separieren von Teilstromen)

* Richtpreise Betriebskosten
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Allgemeines zur Neutralisation von Abwassern

pH-Belastungen: - Verwendung von Sauren und Laugen in der Industrie
- Verwendung von Beton und Zement auf Baustellen
- Geologische Gegebenheiten (Tunnelbaustellen in Karstgebirgen)

Anforderung - Einleitung in Kanalisation pH6,5-9,0 gemass
an pH-Wert: - Einleitung in Vorfluter pH6,5-9,0 GSchV 1998
pH-Definition: >
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Neutralisationsmittel

In der Abwassertechnik werden Ublicherweise folgende Neutralisationsmittel eingesetzt:

Fir alkalische Abwasser: Fir saure Abwasser:
Schwefelsaure (H,SO,) Natronlauge (NaOH)
Salzsaure (HCI) Kalkmilch Ca(OH),

Kohlendioxid/Rauchgas (CO,)

Soda, Natriumcarbonat NaCO,

Saureverbrauch fir verschiedene Neutralisationsmittel

NaOH pH CO, HCI (30 %) | H,SO,(96) %
(kg/m?) (kg/m?) (kg/m?) (kg/m3)
0,004 10,0 0,004 0,012 0,005
0,013 10,5 0,014 0,038 0,016
0,04 11,0 0,044 0,12 0,05
0,13 11,5 0,14 0,38 0,16
0,4 12,0 0,44 1,22 0,51
1,3 12,5 1,39 3,84 1,6
4,0 13,0 4.4 12,2 5,1
12,6 13,5 13,9 38,4 16,1
40 14,0 44 122 51
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Es ist zu beachten, das aufgrund der Definition des pH-Wertes
(dekadischer Logarithmus) eine pH-Wert-Einheit eine 10-fach
hohere Saure-, bzw. Laugen-Konzentration bedeutet, d.h.

2 pH-Wert Einheiten £ 100-fach hdhere Konzentration.

Stochiometrische Umrechnung zur Neutralisation von
ungepufferter Natronlauge mit unterschiedlichen Sauren auf
pH 8,5.
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Alkalitat von Betonabwasser

Im Zement ist ein betrachtlicher Anteil von CaO Calciumoxid vorhanden.
(Brennen von Kalkstein CaCO, + Warme — CaO + CO,)

Durch die Zugabe von Wasser bildet sich Ca(OH), Calciumhydroxid

(OH)- als Hydroxid bewirkt die Alkalitat des Betons.
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Vor- und Nachteile der verschiedenen Sauren

Vorteile Nachteile
HCI - keine Ausfallungen - Personenschutz, Wassergefahrdung
- starke Saure - Salzsaure-Dampfe
- wirkt stark korrodierend
- Entluftung
- Aufsalzung im Abwasser
H,SO, | - starke Saure - Personenschutz, Wassergefahrdung
- keine Dampfe - Gips kann ausfallen CaSO,
- erhohte Sulfatkonzentration im Abwasser
(Sulfatbestandigkeit von Beton)
- Aufsalzung des Abwassers
CO, - schwache Saure, einfache Handhabung - evtl. hohere Betriebskosten
- umweltfreundliches Verfahren - Kalkausfallung CaCO;
- zusatzlicher Fallungseffekt auf Tribstoffe (Bildung unloslicher Kalk)
- keine Aufsalzung des Abwassers
- Wasserrecycling
- keine Ubersauerung mdglich
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B Abwasser mithohem pH-Wert 1 I
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Ableitung | Schmutzwasser - Kanalisation | | Ableitung
! ¥ v
Varfluter ARA Varfluter

IHR KOMPETENTER PARTNER FUR BAUSTELLEN-ABWASSER
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Dimensionierung der Absetzbecken nach SIA 431

Flr die Projektierung von Absetzbecken sind folgende Kriterien und Berechnungsgrundlagen zu beachten:

Grundlagen/Kriterien Ableitung in Ableitung in Versickerung
Klaranlage Oberflachengewasser
zulassige Beschickungsmenge prom? | 50 I/min 30 l/min 40 |/min

nutzbare Oberflache
oder

erforderliche spezifische Oberflache
des Absetzraumes a

min

0.02 m? pro l/min

0.033 m? pro I/min

0.025 m? pro I/min

bei einer minimalen Tiefe des
Absetzraums von 60 cm resultiert die
minimale Aufenthaltszeit im
Absetzraum

12 Minuten

20 Minuten

15 Minuten

massgebende mittlere Wassermenge
Q,, (I/min)

maximale Wassermenge, die
wahrend 12 Minuten anfallt,
gleichmassig verteilt auf 12
Minuten

maximale Wassermenge, die
wahrend 20 Minuten anfallt,
gleichmassig verteilt auf 20
Minuten

maximale Wassermenge, die
wahrend 15 Minuten anfallt,
gleichmassig verteilt auf 15
Minuten

Tiefe des Absetzraums

min. 60 cm

min. 60 cm

min. 60cm

Tiefe des Schlammraums

min. 60 cm

min. 60 cm

min. 60 cm

Erforderliche nutzbare Oberflache A (m?) = Q,, X @,

Technofogy for YWater /
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Fir die Nachsedimentationsbecken bei Flockungsbetrieb kann gleich
dimensioniert werden

Schnitt 1-1
Max. Zulaufmenge
entsprechend der
nutzbaren Oberflache L
beachten. = - _ Tauchwand
\‘ :__L":
—— : ‘
Absetzraum R GOR TN max. Schlag\mkote
hi min. 600 mm
Schlammraum )
T Grundriss Schnitt 2-2
Nl
|
i
o]

=——— Tauchwand —=

— B

Zulauf Uberlaufkante
(Zackeniiberfall)

Lol iy _]_l
- ll' SO s
% - 1Auslauf /,/
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Auslegung von Absetzbecken

mE
nulzbare Oberflache nach SlA 431
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Chargenanlage (manuell)

- Druckreduzierventil

An der Oberflache missen
sich nur kleine Blasen bilden

€0,| JIO] O] |

 Solaflexschlauch, 6 mm

Wasser | > 1m
.

/

/ L & &

ALLLLLLA AR LR L AN R R R R R R TR DR

-
CO, Flasche, 30kg /

 Schlauchbefestigung (Draht, Briden)
Arﬁierungsnetz als Schlauchauflage
Zwischenstiick Speziell perforierter Begasungsschlauch
\ / §topfen

Sicherheit:
Flasche sichern

. N

(| )ims: e T}

\

» pH-Kentrolle nach 20 Minuten 002 - Neutralisation
mit pH-Streifen . .
mit Begasungsschlauch in der Mulde

= 02.06.99
ENVIROCHEMIE
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Durchlaufverfahren

pH-Regelung

{E ™3 pH-Endkontrolle

Renktor
Grobstof T F Zchlosmabscheldes Stopwlbecten Lfl
thousetts) doauselts)
Konallsa tlon
Technofogy for YWater /
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Split-O-Mat® NOM 40 S

CO,-Abrollcontainer-Neutralisationsanlage
Leistung bis 40 m¥h

Ansicht Abrollcontainer Split-O-Mat® NOM 40 S
In der Neunbrunnenstrasse, Zlirich

Abrollcontainer
Abmessungen (LxBxH): 700 x 250 x 250 cm

Transportgewicht: 5200 kg
Betriebsgewicht: 40000 kg

Unterteilt in:

- Grobstoff-Olabscheider (V = ca. 19 m3)
- Neutralisationsbecken

- Flockungshilfsmittel-Einmischbehalter
- Technikraum

Technology for VWater /
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Split-O-Mat® NOM 40 S

CO,-Abrollcontainer-Neutralisationsanlage

Technikraum Innenansicht

1 Flockungshilfsmittel-Ansetzstation
Dosierpumpe FHM

Durchflussmesser

B~ woN

Steuerkasten mit pH-Regelung und
Endkontrolle

5 Umwalzpumpe Abwasser

Technofogy for YWater /
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Split-O-Mat® NOM 4 B/NOM 8 B/ NOM 16 B

CO,-Container-Neutralisationsanlage

Ansicht Neutralisationscontainer vor Belchentunnel

Neutralisationscontainer
Abmessungen: (LxBxH) 405 x 245 x 265 cm

Transportgewicht: 2000 kg

Die Neutralisationsanlagen mit
Leistungen von 4 m3/h, 8 m3/h und

16 m3/h sind komplett in einen isolierten
und beheizten Container eingebaut.

Diese Container sind konzipiert fur
kurze sowie langfristige Einsatze auf
Baustellen sowie fiir Kies- und
Betonwerke

Technofogy for YWater /
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Split-O-Mat® NOM 4 B/NOM 8 B/ NOM 16 B

CO,-Container-Neutralisationsanlage

Innenansicht Neutralisationscontainer
Split-O-Mat® NOM 8 B (Leistung bis 8 m%h)

Innenausstattung bestehend aus:
- Licht, elektrische Heizung, Zusatzsteckdose

Anlage bestehend aus:

- Reaktor, Druckreaktor, Steuerung, pH-
Elektrode, Frischwasseranschluss, CO,-
Anschluss, Halterung fir CO,-Ersatzflasche,

Wartungsarbeiten

Technology for VWater /
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Hydraulische Auslegung

Tunnel: Einflussfaktoren
- Geologie
- Wasser aus Vortrieb (TBM)
- Spritzbeton / Ankerung
- Jettingbetrieb (Tunnelsanierung)

Baustelle: Einflussfaktoren
- Grundwasser (Pfahlung)
- Hangwasser
- Trennbarkeit der Teilstrome
- Beregnete Flache
- Retentionsvolumen Baugrube

- Meteorwasser (beregnete Flache)

Technofogy for YWater /
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Durchschnittliche monatliche Regenmengen (Errechnetes Mittel von 1864 — 2002)

Monat Jan Feb Mérz  Apr Mai Juni Jul Aug Sep Okt Nov  Dez
Menge (I/m?) 58 74 75 85 118 133 128 128 105 84 83 78
Berechnung:

(Regenmenge wahrend der geplanten Bauzeit) @ Sicherheitsfaktor (1.5) @ Flache Baugrube e Abflussbeiwert

Bei gut sickerfahigem Untergrund kann ein Faktorwert von 0.5 (Abflussbeiwert) als Korrektur des Regenwasseranfalls
eingesetzt werden. Die Beurteilung der Sickerfahigkeit erfolgt anhand eines geologischen Gutachtens
(Baugrunduntersuchung).

Berechnungsbeispiel: Geplante Bauzeit: April bis Juli  Baugrubenflache: 500 m?  Gut sickerfahiger Boden: Faktor 0.5
(85+118+133+128)I/Im2e1.5¢500 m2 ¢ 0.5=174 m?

Technofogy for YWater /
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Betriebskosten

Betriebskosten Neutralisationsanlage
Aufgrund unserer Erfahrungen ist mit folgenden Richtgrossen zu rechnen:

- Alkalienpotential AP = 0,4 kg CO,/m3 Abwasser ca. CHF 1,00/m3 Abwasser
- elektrische Energie ca. CHF -,05/m3 Abwasser
- Betriebskosten fur Flockungshilfsmittel ca. CHF -,05 bis -,10/m? Abwasser
Servicevertrag

Service alle 4 Monate Pauschal ca. CHF 500,--/Service
Bauseitige Wartungsarbeiten Aufwand ca. 1 Stunde/Woche

- Eichen der pH-Messgerate
- evil. CO2-Nachschub
- pH-Registrierstreifen auswechseln

Zusatzausstattung: Flockungsstufe

Fur Abwasser mit schlecht absetzbaren Tribstoffen kann die Anlage mit einer Flockungsstufe erganzt werden, um eine
gezielte, verbesserte Absetzung dieser Stoffe in einem nachgeschalteten Absetzbecken (bauseits) zu erreichen.

Anlagenkosten (Richtpreis ab Werk, exkl. MWST)

Ansetz- und Dosierstation fir Flockungshilfsmittel EC-DOS P150
inkl. Dosierpumpe fir Flockungshilfsmittel ca. CHF 14'600,--

Betriebskosten ca. CHF -,05 bis -,10/m3 Abwasser /,/
Technofogy for YWater
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