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1.

Das Versickerungs- und
Retentionsgebot

Gewasserschutzgesetzes Art. 7 Abs. 2:

(1) Nicht verschmutztes Abwasser ist nach den Anordnungen der Vg

(2)

(3)

kantonalen Behorde versickern zu lassen.

Erlauben die ortlichen Verhaltnisse dies nicht (oder nicht

vollstandig), so kann es (das tiberschiissige Wasser) in ein

oberirdisches Gewasser eingeleitet werden,;
dabei sind nach Mdéglichkeit (= ndtigenfalls) Rickhalte-

massnahmen zu treffen, damit das (Uberschissige) Wasser

bei grossem Anfall (wie gross?) gleichmassig abfliessen

.
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2. Sicherung der naturlichen Funktion ] cewasserschurz
des Wasserkreislaufs (art. 1 Bst. h GSchG)
Jahresniederschlag 100 %
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* Retention bedeutet, dafiir zu sorgen, dass moglichst viel Regenwasser versickert und verdunstet sowie
moglichst wenig (z.B. max. 20 %) in ein Oberflachengewéasser oder in die Kanalisation eingeleitet wird.

« Das Drosseln und/oder Verzdgern von seltenen Spitzenabfliissen bei der Einleitung in Fliessgewasser
oder in die Kanalisation ist dann in den allermeisten Fallen nicht notwendig!



Vorzuge der Versickerung l] cewasserschutz
gegenuber der Einleitung in Gewéasser

(1) Erhaltung der Grundwasservorkommen, insb. Trinkwasser (Art. 1 Bst. b GSchG)

(2) Sicherung der natirlichen Funktion des Wasserkreislaufs (Art. 1 Bst. h GSchG)
— Bodenwasserhaushalt und Mikroklima (insb. Stadtklima) sind ausgeglichener

(3) Stoffrickhalt im Boden (Filterwirkung)

(4) Minimierung Abwasser auf ARA, insb. auch Fremdwasser (Art. 12 Abs. 3 GSchG)
und Reduktion der Mischabwasserentlastungen

(5) Reduktion der Regenwasserabflussmenge vom Grundstlck, geringere Versiegelung
— Beitrag zum Hochwasser-/Uberflutungsschutz, nur wenn Wasser nicht abfliesst

— Blosse Drosselung und/oder Verz6gerung des Regenwasserabflusses auf der
Liegenschaft (Bemessung auf Jahrlichkeit <5 - 10 Jahre) |st kein Beitrag zum
Uberflutungsschutz (Jahrlichkeit = 10 - 30 Jahre!) ‘

Anderes Thema:
Grosse Hochwasserriuckhaltebecken im Gewasser

aus: www.sturmarchiv.ch



3. Beurte”Uﬂg der :I Gewasserschutz
Machbarkeit der Versickerung

Die Versickerungskarte aus dem Generellen Entwasserungsplan GEP

Versickerung gut
E=ESA Deckschichten geringméchtig

Versickerung massig gut
"7  Deckschichten geringmachtig
Versickerung méssig gut
' | Deckschichten machtig

Versickerung schlecht
Flurabstand Grundwasserspiegel
<3m

keine Versickerung

Flurabstand Grundwasserspiegel
gering (in der Regel <3m)

Flurabstand Grundwasserspiegel
gering (in der Regel <1m)

- Altlasten-Verdachtsflache "Massnahme A"
Versickerungsanlagen verboten
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Was sagt die Versickerungskarte aus?
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Versickerungskarte bezieht

sich nur auf die konzentrierte
unterirdische Versickerung!




Machbarkeit der
oberflachlichen Versickerung

Einfache Versickerungsversuche bringen Klarheit

Ziel:
So viel wie mdglich oberflachlich versickern lassen!

Sickerleistung bewachsener Humus
(Richt- bzw. Erfahrungswerte):

11/minnm2 = 167 l/s-ha
21/minnm2 = 333l/s-ha

:I Gewasserschutz




:I Gewasserschutz

4. Neue Versickerungsstrategien
Versickerung: «Geht nicht gibt’s nicht»

« Auf unversiegeltem Boden versickert Regenwasser grundséatzlich bis zu einer hohen
Regenintensitat.

« Das von Dachern abfliessende Regenwasser kann oberflachlich versickern, wenn es auf
Flachdachern, in Retentionsmulden und -grében zwischengespeichert wird.

- Wenn ein Uberlauf mehrmals pro Jahr zugelassen wird, werden nur geringe Sickerflachen benétigt!

« Uberlauf in Bach, RW- oder

o_berirdisch MW-Kanalisation 5 — 10 Mal
sichtbarer pro Jahr zulassen!
Uberlauf

e Kanalisation ist auf z = 10
Jahre ausgelegt!

 Abwasserruckfluss
ausschliessen!

L S O - Anderung SN592 000 nétig

Schlecht durchlassige Schicht » Alternative: gezielte Flutung
Versickerungskarte: unterirdische Versickerung nicht moglich unempfindlicher Flachen
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Besser teilweise versickern als gar nicht versickern -
von der Extremereignis-Betrachtung zur Jahresbilanz-Betrachtung!

Anteil an Jahresniederschlagssumme (ZH 1986 - 1995) Anteil an Jahresniederschlagssumme (ZH 1986 - 1995)

100% / 100%
90% 90%
/'/ 80%

a

80% /r
70% / 70% / 1
60% 60%

50% / 50% /
40% / 40% /

30% / 30%

20% 20% /

10% // 10%
O%JflllllL j l | I B mm

0-5 5-10 10-20 20-30 30-50 50- =100 - 5-10 1020 20 30 30 - 50>50mm
I/'s.ha l/s.ha I/s.ha I/s.ha I/s.ha 100 I/s.ha mm mm mm mm mm mm

I/'s.ha
Regenereignisse mit Regenereignisse mit

max. Niederschlagsintensitat von .... I/s-ha Niederschlagssumme von .... mm




Einfluss der Uberlauf-Jahrlichkeit auf Vg, ] cewssserschuz

Beispiel: Versickerung bei Mehrfamilienhausiiberbauung

* Abflusswirksame Flache F ., = 1’000 m?

* Regenintensitaten Mittelland, Anfangsverlust 1 mm

 Sickerleistung des Bodens = 1 |/m?-min (vorsichtig gerechnet)

* Annahme: Sickermulde mit senkrechten Wanden und
maximalem Aufstau von 30 cm

Empfehlungen:

e Ab Fallrohr oberflachlicher Abfluss in Rinne

* eher kleine Mulde bei jedem Fallrohr als grosse zentrale Mulde

Retentions- Sickerfliche [m?] | % Versickerung | % Uberlauf
volumen [m3]
0%

10 Jahre 30 a. 100 %

5 Jahre 25.5 85 ca. 100 % ca. 0%

2 Jahre 19.5 65 ca. 99 % ca.1%

1 Jahr 15 50 ca. 98 % ca.2 %
0.5 Jahre (2 x pro Jahr) 10.8 36 ca. 97 % ca.3%
0.2 Jahre (5 x pro Jahr) 4.8 16 80-85% 10-15%

ca.0.1Jahre (10x prolJ.) 2.7 9 50-60 % 40-50 %



«Guter Umgang» mit Regenwasser
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Forderung des «guten Umgangs»
mit Niederschlagswasser

Stefan Hasler, Direktor VSA
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5. Retention auf Liegenschaft D] cewssserschutz
als Gewasserschutzmassnahme?

Was beeinflusst die Lebewesen und Lebensgemeinschaften im Bach wie stark?

(1) Lebensraum (Okomorphologie:
Verstecke, Fluchtraume, Nahrung usw.)

(2) Pestizidbelastung (lange Exposition)
(3) Abwasser ARA (dauernde Einleitung)
(4) Mischabwasserentlastungen (kurze)

(5) verschmutztes Strassenabwasser
(kurze bis mittel-lang),

(6) Wasserkraftnutzung: Schwall - Sunk bei
Trockenwetter; zu wenig Restwasser

(7) «Hydraulischer Stress» tritt in den
meisten Fallen auch bei nattrlichem
Abfluss auf; die Lebewesen kénnen ;
damit in faszinierender Weise umgehen!

Mass der Beeintrachtigung = Stéarke der Belastung x Expositionsdauer (E.)
12



Abflusscharakteristik D] Gewasserschuz
kleiner Fliessgewasser beachten

Tage1smittelwerte in I/s; Momentanspitzenabflusse deutlich hoher!
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zu beachten: Fliessgeschwindigkeit nimmt nicht proportional zum Abfluss zu!
in naturnahen Gewassern ist Geschwindigkeitszunahme bei zunehmendem Q gering
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Raffinierte Strategien der D] cewasserschu
Wasserlebewesen in der Stromung

Die Struktur des Lebensraums ist entscheidend!

— Totwasser-Raum
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6. Neue Retentionsstrategie D cewssserschuz
bei Einleitung in kleine Bache

1. Einleitung in ein Fliessgewasser nur wenn Versickerung nicht zweckmassig

2. Retention auf durchlassigen Flachen, auf Flachdachern, in Mulden und Graben
(attraktive Gestaltungselemente) soweit moglich und verhaltnismassig!

3. Retention bei Direkteinleitung in Gewasser (= Ausnahme!):

« Vollzugsanderung: keine Retention, wenn F,4 < 1’500 m?
pro Grundstiick; (keine Umgehung durch mehrere Einleitungen!)

« entspricht Entwurf VSA Richtlinie: Gedrosselte Einleitmenge
QE 7 = 1 3ans Nicht unter 20 I/s (mitr, -, 3., = 140 I/s-ha)

* Keine Retention wenn Qg , - 1 janr < 10 - Q347 (Ohne Reduktionsfaktoren),

« Mittelfristig: Empfindlichkeit der Bache und Retentionsbedarf
im GEP oder zumindest flr ganze Bachlaufe bestimmen!

« Bei Volumenbestimmung: Notiberlauf in Bach 2 - 10 Mal pro Jahr
zulassen, wenn ohnehin nattrliches Hochwasser herrscht

« Auf unterirdische Kleinstanlagen verzichten (Unterhalt!)
« Eher wenig gréssere Gemeinschaftsanlagen, z.B. > 20 m3
« Gute Einleitstelle wahlen, ndtigenfalls lokale Energievernichtung

— Anpassung AWEL Richtlinie/Praxishilfe, sobald neue VSA Richtlinie vorliegt (2018)




7. Retention vor Einleitung D] cewssserschutz
In RW- oder MW-Kanalisation?

* Auch im Trennsystem und im Mischsystem gilt: durchlassige Belage, Entwasserung uber
Schulter, begriinte Dacher, Retention/Versickerung in Mulden und Graben usw. anstreben!

» Retention bei Einleitung in RW- oder MW-Kanalisation, nur wenn der GEP dies verlangt
oder wenn F,4 erheblich grésser als im GEP angenommen

 Retention, nur wenn Bedarf fliir Gewasserschutz im GEP oder in einer
gewasserspezifischen Abklarung nachgewiesen ist

» Eher Optimierung des 6ffentlichen Kanalsystems als viele kleine private Anlagen!
— Empfehlung: keine blosse «Routine-Retention» ohne nachgewiesenen Nutzen
— Besser (teilweise) versickern!
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8. Zusammenfassung: h] cevasserschutz
Zielorientierte Retention + Versickerung

1. Versickerung (kein/weniger Abfluss!) ist besser als blosse Drosselung des Abflusses!

2. Teilweise Versickerung ist fast Uberall moglich (80 % des Jahresniederschlages);
insb. bei Gestaltungsplanen und Quartierplanen durchsetzen!

3. Retention auf Flachdachern, durchlassigen Belagen, in Mulden und Graben hat grosseren
Nutzen als unterirdische Retention; keine unterirdischen privaten Kleinstanlagen

4. Praxisanderung: keine Drosselung unter 20 I/s bei z =1 Jahr bzw. bei F,.; £ 1°500 m?
5. Kinftig Bache, Einleitungen und Retentionsbedarf auf Stufe GEP beurteilen
be: Degradierte Bache revitalisieren + Pestizideintrag reduzieren

red
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9. Ausblick

* Neue VSA Richtlinie Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter
voraussichtlich 2018 (Basis-Modul)

 AWEL Richtlinie und Praxishilfe nach Vorliegen der
VSA Richtlinie (Abstimmung der Dokumente)

Besten Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit!

Hans Balmer, Gewasserschutzinspektor




