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EntWiCkIung Uh‘lf&ld Gewasserschutz

Bevolkerung, Verkehr und Bautétigkeit im Kanton Zurich
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Entwicklung Landwirtschaft

ﬁ}? Fachtagung
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Gewasserschutz
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Verkauf von Pflanzenschutzmitteln

Total 2020:
1930 t verkauft

2020

Herbizide
Insektizide | Paraffindl 214 t

Fur konventionelle Landwirtschaft

=== F(r biologische und konventionelle
Landwirtschaft

s \Virkstoffe mit besonderem
Risikopotenzial

Tonnen Wirkstoffe
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ﬁg Fachtagung

Gewasserschutz
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Gewasserschutz

Verkaufsmenge ausgewahlter

Insektizide
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Aufriisten im A Gewtsseromnutz
Kampf gegen MV

Aufzuristende ARA und zeitliche Staffelung

Ausbaugrosse
() >50000EW
O 10 000 - 50 000 EW
O <10000EW
Zeitliche Staffelung Ausbau

MV-Stufe in Betrieb
1. Etappe: bis 2025
2. Etappe: 2025-2030
3. Etappe: 2030-2035
@ Entscheid Ausbau ab 2028
ARA wird nicht aufgerustet



Anzahl Falle pro Jahr

Gewasser- /| Bodenverschmutzungen ] ractaung
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Anteil Messstellen
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Wasserqualitat Fliessgewasser Cowsosersehutz

Entwicklung der Nahrstoffbelastung seit 1982
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Nitrit

W gut

massig

Nitrat Phosphat

unbefriedigend [ schlecht



Anteil Messstellen

Nahrstoffbelastung in T Fechiagung
Abhangigkeit des Abwasseranteils ewasserschutz

2018 — 2021, n=152

Worst-Case-Beurteilung

Phosphat Nitrat von Nitrat und Phosphat
100% T 100% 100% I
80% - 80% 80% —
60% - 60% - 60%
40% | 40% - 40%
20% 20% - 20%
1-30% > 30% 1-30% > 30% 1-30% >30%

Abwasseranteil Abwasseranteil Abwasseranteil



N- und P-Frachten

Stickstoff

tN/Jahr
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Durchschnittlicher
Nitratgehalt 2018-2021

mg/l

25-35

Nitrat im —
Gru ndwasser ewasserschutz

Nitrat 2018-2021 im Vergleich zu friiheren
Beobachtungsperioden
(% -Anteil gewichtet nach Fordermenge)

Zustand W 0-25 mg/Il 25-35 mg/l 1 35-40 mg/l M > 40 mg/I

Zielvorgabe erflllt nicht erflllt

1996-05 NN [ I — N
2006-11 [N N e
2012-17 | N P - [

Hochstwert TBDV 40 mg/|l Uberschritten: 1% W

2018-21 [N T R e

Anforderungswert GSchV < 25 mg/l erfilllt: 88 % A
0% 20% 40% 60% 80% 100%
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Entwicklung P und N in Seen T Fachtagung

Gewasserschutz
Jahresmittelwerte volumengewichtete Tiefenprofile

Gesamtphosphat
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Anteil Messstellen

Untersuchungen der Sedimente (FG)

Fachtagung
Gewasserschutz

Entwicklung der Schwermetallbelastung seit 1999

In Klammern hinter Jahreszahlen: Anzahl Messstellen
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Schwermetallbelastung Sedimente

Zinkbelastung in Abhangigkeit der ==
Siedlungsdichte im Einzugsgebiet
Kupfer Zink (2018-2021, n=122) ‘

9 100%
T EEN ] REE .

||

80% — — 80% — —

80%
60% — 60% —

60% I
40% 40%

40% I
20% 20% 20%

0% 0% 0%

) ) ) N (ob'h b:\\ &3\ (of'b\ 0-10% 10-15% 15-20% 20-25% >25%
SRR SR o & &
".'S)Q b"\\ Q’<\ ;1;\ o> Qb‘/\ "1,’\ %,"L Anteil Siedlungsflache im Einzugsgebiet
of RN of N Q
& 2 S S ¢

W sehrgut  m gut massig unbefriedigend WM schlecht 14



Fliessgewasser Sedimente
Entwicklung der PCB- und PAK-Belastung seit 2008

Anteil Messstellen
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Gewasserschutz

B ssehrout

B gut
massig
unbsfriedigend

B schlecht

In Klammern hinter
Jahreszahlen: Anzahl
Messstellen
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Steigende Wassertemperaturen! 5 Gowassersthut

Jahresmittelwerte Temperaturen
Glatt Abfluss Greifensee Glatt Rheinsfelden
Aabach bei Monchaltorf Toss bei Freienstein = Toss bei Ramismuhle
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Temperatur [°C]
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10 /\/ \/\/\/\/ \/ /7% Aabach bei Ménchaltorf
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Daten: AWEL Hydrometrie Tdss bei Ramismuihle 16



Kritische Seeabfliisse A Contasernutz
Tagesmittelwerte Temperatur > 25 °C

—Glatt Abfluss Greifensee —Limmat Honggersteg
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ﬁg Fachtagung
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Gewasserschutz

Kritische Schwellenwerte

: . Tuftalerbach bei
Tagesmittelwerte Temperatur Aabach Monchaltorf Ménchaltorf 2018

150 — - 15 °C - 20 °C und 2022 trocken!
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Fachtagung

TrOCkenWEtterabﬂlISS Q347 ég Gewasserschutz
Abfluss T6ss bei Ramismiuhle 2021
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Gewasserschutz

Trockenwetterabfluss

Toss Ramismihle Q,,, 1988 -2021 = 0.36 m3/s
1988 -2010 = 0.41 m3/s
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Winterhochwasser nehmen zu T Coiorehutz

Abflussereignisse > 30 m3/s Tdss Ramismuhle Durchschnittlich 2
M Mai bis November Dezember bis April Tage pro Jahr mit
80 Abfluss > 30 m3/s
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Grundwassertemperatur A cowsoseroinutz

Grun_t_lwassertemperatur 2018_—2021 im Vergleich Konstante und
zu fritheren Beobachtungsperioden niedrige Tempera-

(%-Anteil gewichtet nach Fordermenge) N
turen zahlen zu den

Qualitatsmerkmalen
eines einwandfreien
Trinkwassers.

o Temp. W <8°C 8-10 °C 1012 °C 12—14°C W =14°C
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2012-17 |

2018-21 |
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Fachtagung

Mittlere Temperaturen steigen an! A Gewasserschutz

Quelle: Meteo Schweiz
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Wassertemperaturen Ziirichsee A Gowtscerochutz

Oktober

Auswertung der monatlichen Tiefenprofile 3 .

i

Tiefe [m] Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

13

1961 - 1990 . \ _A‘h/\,;\’ \/\\ A'. N\A!\ V\W I‘" ™

0 50 43 44 7.7 125 174 203 211 19.0 154 10.7 7.0 %12

5 50 43 44 6.5 10.8 15.7 18.7 20.3 186 154 106 7.0 E;

10 50 43 43 54 83 109 13.6 152 15.7 145 106 7.1 e g

15 51/ 44 43 51 68 76 85 91 91 98 97 70 8

20 50 43 42 49 589 64 68 73 71 75 75 69 Z
60 48 43 42 43 45 46 46 47 47 48 48 49 5 WM'MWW

100 45 43 42 42 43 43 43 44 44 44 44 44 ;
135 43 43 42 42 42 43 43 43 43 43 43 43 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Differenz der Monatsmittelwerte 2011 - 2021 zur Periode 1961 - 1990
2011 -2021 Tiefe [m] Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov
Tiefe [m] Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez 0 14 09 07 07 07 13 17 18 21 21 2a
0 63 52 51 84 13.1 18.7 22.0 229 21.1 175 12.8 89 5 13 09 07 12 16 1.6 27 23 24 21 22
5 63 52 51 7.7 124 17.3 215 2256 21.1 175 128 89 10 13 09 08 08 08 11 18 24 34 24 23
10 64 52 51 6.2 92 120 154 17.6 19.0 16.9 12.8 859 15 13 09 08 07 04 08 06 06 07 04 13
15 64 52 50 58 73 83 91 9.6 98 102 109 89 20 13 09 08 05 03 04 03 00 03 01 03
20 63 52 50 54 63 67 71 72 74 75 7.8 84 60 03 07 06 05 04 04 04 02 02 02 02
60 51 50 47 48 48 49 50 50 50 50 51 51 100 02 04 04 03 04 03 03 03 03 03 03
100 47 47 46 46 47 47 47 47 47 47 4.7 47 135 03 04 04 04 04 04 04 04 03 04 04

135 46 4.7 46 46 46 46 46 4.7 47 47 47 4.7

Tiefe

—100
—135

Dez
L]
1.9
1.8
1.8
1.5
0.2
0.3
0.4
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Tiefe [m]
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1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Schlechte Winterzirkulation PR Fachagun
H - - um ! A h
beeinflusst die Wasserqualitat Senasserschutz
Ausdehnung der sauerstoffarmen Phosphatkonzentration im Tiefen-
Zone im Tiefenwasser wasser und in der oberflachen-
Fische benétigen mehr als 4 mg Sauerstoff nahen Schicht
(hellblaue Flache)
010 Tiefenstufen [m] 0-20 60-137
0:09 |
0.08 |
0.07 | o 1
= 0.06 }—_ 1
o005 ) LA Vid)
£ 004 LA " Mgl 4, _ | ABAA W B B Y S I
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002 (HiiiLd . A1, | _L 1 A'NAR'L .
i l I 0.01 { ______________________ i N
0.00 L | | e |

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Ziirichsee - Klimawandel
wird zunehmend prigend 25



Dominanz der Burgunderblutalgen i Gowsosersehutz

Jahre mit guter Zirkulation / schlechter Zirkulation im Winter

=500 136 m

| | | | |
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan

| | | | | I | | | | | |
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan

Knapp & Posch, 2021



Gesamtphosphor [Tonnen]

Fachtagung

P-RﬁCkldSUl‘lg alIS sediment Gewasserschutz

Greifensee: Gesamtphosphor in verschiedenen Tiefenbereichen

Zirkulationsphasen

—
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—
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Faktoren, welche die Zirkulation im

Fachtagung

See begunstigen (+) oder behindern (-) H cevasserscru

+

starke Winde zu Beginn und
wahrend der Zirkulationsphase

spater Frahlingsbeginn mit kihlem,
unbestandigem Wetter

friher Herbsteinbruch mit kiihlen Temperaturen

friher Frahlingsbeginn mit hohen,
stabilen Temperaturen

langer Spatsommer mit hohen Temperaturen

Eisdecke im Winter

Klrzere Phasen
der Zirkulation
verzogern die
Sanierung der
Seen




Fachtagung

Zusammenfassu ng o Gewasserschutz

Sehr dynamische Entwicklung des Umfelds

Wasser- und Sedimentqualitat weiter verbessert (NH,, NO,, PCB, PAK)
oder stagnierend (NO,, PO,, Pb, Cu, Zn)

Fliessgewasser mit steigenden Temperaturen und veranderten
Abflussverhaltnissen - Trockenperioden und Hochwasser im Winter

Klimawandel zunehmend pragend fir Seen -
Erreichen von Sanierungszielen verzdgert oder sogar in Frage gestellt
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