


INHALTSVERZEICHNIS

Larm/Bauen

Chancen im Larm - Klangraumgestaltung 3

Liarm
GIS I: Larmiibersicht fiir Bauvorhaben

Larm

GIS II: Strassenlarm

Larm

GIS III: Fluglarm

Larm/Verkehr
Auf Ziircher Kantonsstrassenwird
Iarmarmer Belag getestet

www.umweltschutz.zh.ch/zup

5

10

15

Ziircher Umweltpraxis

und Raumentwicklung (ZUP)
Informations-Bulletin der Umweltschutz-
Fachverwaltung des Kantons Zurich

Inhalt

Die inhaltliche Verantwortung liegt bei den am
Anfang jedes Beitrags genannten Personen
bzw. bei der Verwaltungsstelle.

Redaktion, Koordination und Produktion
Koordination Bau und Umwelt (KOBU)

Kanton Zurich, Baudirektion

8090 Zurich

Telefon 043 259 24 17, kofu@bd.zh.ch
Redaktorin:

Isabel Flynn, isabel.flynn@bd.zh.ch

Redaktionsteam

Daniel Aebli (Tiefbauamt / Lérm)
Daniela Brunner (AWEL / Betriebe)
Isabel Flynn (Redaktorin, KOBU)
Franziska Heinrich (ALN)

Thomas Hofer (Statistisches Amt)
Sarina Laustela (Stadt Uster)

Regula Muller Brunner (ARE)

Alex Nietlisbach (AWEL / Energie)
Isabelle Riiegg (BD / Kommunikation)
Nicole Schwendener-Perret (KOBU)
Fabio Wintsch (Gossweiler Ingenieure AG)

Erscheinungsweise

Dreimal jahrlich. Gedruckt bei der Zircher
Druckerei ROPRESS auf 100 % Recyclingpa-
pier Refutura mit dem blauen Engel, klima-
neutral und mit erneuerbarer Energie.

Jeder Artikel kann dank spezieller Leimung
einfach aus dem Heft geldst und abgelegt
oder weitergegeben werden.

Abonnements

Die ZUP ist kostenfrei erhéltlich (gedruckt
oder / und elektronisch) unter:
www.zh.ch/umweltpraxis, kofu@bd.zh.ch.

Nachdruck

Die in der ZUP erscheinenden Beitrage sind
unter Quellenangabe zur weiteren Veroffent-
lichung frei. Auf Anfrage (Tel. 043 259 24 18)
stehen auch die verwendeten Grafiken zur
Verfligung.

Titelbild

Tessinerplatz Stadt Zirich

Quelle: Roland Fischer, Wikimedia Commons,
CCBY-SA 3.0

Samtliche erschienenen ZUP-Beitrage
finden Sie iiber die Artikelsuche auf
www.zh.ch/umweltpraxis

Hier kénnen Sie auch direkt auf
Themenhefte zugreifen.

Stand 7/2019



Larm
ZUP Nr. 94 Juli 2019

Klangqualitat
und Hitze-
schutz

im Einklang

Die Art und Weise, wie im
Siedlungsgebiet Natur-
elemente und Bebauung
gestaltet werden, hat nicht
nur einen Einfluss auf das
Stadtklima, sondern auch
auf die Gerauschkulisse.

Autor: Adrien Defrance, Praktikant bei der
Fachstelle Larmschutz
adrien.defrance@live.fr

Auskunft: Thomas Gastberger

Leiter Larmbek&ampfung und Vorsorge

Fachstelle Larmschutz (FALS)

Tiefbauamt, Baudirektion Kanton Zirich

Telefon 043 259 55 23

thomas.gastberger@bd.zh.ch

— www.laerm.zh.ch

— www.klanglandschaften.ch

— www.cerclebruit.ch —
Klangraumgestaltung

— «Hitze in Stadten — Grundlage fiir eine
klimaangepasste Siedlungsentwicklung»,
Bafu, 2018,
www.bafu.admin.ch/uw-1812-d

— Artikel «<Sommer 2018: Dirre im Wasser-

schloss», Seite 5, Schwerpunkt Trocken-
sommer 2018

www.umweltschutz.zh.ch/zup
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In einer griinen Stadt sind Klangqualitat sowie thermischer Komfort hoch.

Die Aufenthaltsqualitdt — und damit das
Wohlbefinden in urbanen R&umen -
wird von verschiedenen Sinneseindri-
cken beeinflusst. Die Klangcharakte-
ristik und die Temperatur spielen dabei
eine wichtige Rolle. In der Siedlungspla-
nung werden diese beiden Faktoren je-
doch noch zu selten beriicksichtigt. Im
Zuge des Klimawandels und der Ver-
dichtung nach innen sollte man jedoch
diesen beiden «unsichtbaren» Aspek-
ten besondere Aufmerksamkeit schen-
ken und sie gezielt gestalten. Dies wird
dadurch vereinfacht, dass sie im Allge-
meinen Hand in Hand gehen.

Griine Stadt

Wertvolle Griin- und Freiflachen sind Vor-
aussetzung fur ein nachhaltiges und at-
traktives Siedlungsgebiet. Der Bewuchs
beeinflusst aber auch das Licht, die
Warme, den Wind, die Feuchtigkeit und
damit das Mikroklima. Im Rahmen einer
klimagerechten Siedlungsentwicklung
erhélt das Konzept der griinen Stadt
darum besonderes Gewicht. Darlber
hinaus beeinflusst Pflanzenbewuchs je-

Wasser kiihlt. Und sein Platschern

maskiert die Stadtgerausche.
Quelle: Adrien Defrance

Quelle: Aria Ann (ariaann.com)

doch auch, wie ein Ort akustisch wahr-
genommen wird — wie er also klingt.

Klangraum gezielt gestalten

Die Klangqualitat im Aussenraum héngt
nicht nur davon ab, wie hoch der Larm-
pegel ist, sondern auch von der akusti-
schen Vielfalt. Eine gute Qualitét zeich-
net sich beispielweise dadurch aus,
dass man seine eigenen Schritte hort,
dass man gut miteinander reden oder
den Ursprung von Larm gut orten kann.
Gezielte Klangraumgestaltung sorgt
insbesondere daflr, in den Siedlungs-
rdumen storende Reflexionen des
Strassenlarms zu begrenzen sowie eine
akustische Monotonie in 6ffentlichen
Raumen zu vermeiden.

Vegetation verbessert die Ge-
rduschkulisse im urbanen Raum
Begriinung kann —zusammen mit ande-
ren Massnahmen - zu einer angeneh-
men Klangqualitédt der Aussenrdume
beitragen und so das personliche Wohl-
befinden in dicht besiedelten Rdumen
verbessern. So streuen beispielsweise
Aste und Belaubung den Schalleinfall
und brechen die hohen Spitzen. Natir-
licher, bewachsener Boden ddammt die
Schallausbreitung und die Reflexionen.
Eine gezielt angeordnete Bepflanzung
kann also einen Klangraum positiv be-
einflussen und gestalten.

— Strauch- und Baumreihen:
Uber den Streuungseffekt von Blt-
tern und Asten hinaus minimieren
Baume und Strducher eine wahrge-
nommene Stdrung, wenn sie zum
Beispiel einen Strassenabschnitt
visuell maskieren. Ausserdem bringt
eine solche Begriinung Gerdusche
wie Vogelgezwitscher oder Blatter-
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Fassadenbegriinung sowie Hecken kdnnen

die aggressiv wirkenden hohen Frequenzanteile reduzieren.
Quelle: Adrien Defrance

rauschen ins Siedlungsgebiet, die
die stérenden Larmanteile teilweise
Uberdecken kénnen. Schatten und
Verdunstung verbessern das Stadt-
klima.
- Fassadenbegriinung:

Auch die Bepflanzung von Fassa-
den kann durch Streu- und Ab-
sorptionseffekte eine Schallsituation
erzeugen, die als angenehmer wahr-
genommen wird. Die Schalldadm-
mung von Blattflachen ist vor allem
im hohen Frequenzbereich ab 500
Hertz wirksam. Entscheidend sind
die llickenlose Abdeckung durch
Blatter, ihre Grosse und die Belau-
bungsdichte - je dichter, desto wirk-
samer. Fassadenbegriinung verhin-
dert ausserdem Hitzestau in den
Wohnraumen (Foto oben).

Wasser in Bewegung klingt
Fliessendes Wasser erhdht nicht nur
die Luftfeuchtigkeit und kihlt, Wasser-
gerdusche werden im Allgemeinen auch
als sehr angenehm empfunden. Entlang
einem Bach verdeckt der Klang flies-
senden Wassers den Strassenldrm im
Hintergrund und tragt zur akustischen
Vielfalt bei.

Materialvielfalt gestaltet Sound

Ob bei Wanden, Béden oder Fassaden:
Die grossflachige Verwendung eines
einzelnen Materials wirkt einténig und
verhindert akustische Vielfalt. Pordse
Materialien wie zum Beispiel Kies oder
Schaumstoff sowie weiche Oberflachen
besitzen hohe Diffusions- und Schall-
absorptionseigenschaften. Dadurch wird
der reflektierte Schall gemindert. Ahn-

Synergien von Klangqualitiat und Hitzevorsorge

Offentliche Griinraume entwickeln (Parks, Friedhéfe usw.),
Dach- und Fassadenbegriinungen férdern (Rankwéande,
bepflanzte geschosshohe Wandmodule, Kletterpflanzen usw.),
Griinrdume im Umfeld entwickeln, Baume und Hecken

in Strassenrdumen erhalten.

Wasserelemente

Bewegte Wasserflachen bieten (Brunnen, Miroir d’eau,

Wasservorhange usw.).

NatUrliche Materialen (Holz, Natursteinmauern usw.) und leichte
pordse Materialen bevorzugen.

Luftaustausch erméglichen mit unterschiedlich dimensionierten
und proportionierten Grundrissen, z.B. unsymmetrische Héhen-
profile und Dachformen, Schragstellung von Flachen, direkte
Sichtlinien zur gegeniberliegenden Strassenseite vermeiden.

Bauliche —
und gestalterische Klangqualitat )
Massnahmen Das Terrain modellieren. Mit

kleinen Bauten und Objekten
sowie gegliederten Boden-
flachen die Klangqualitat
differenzieren. La&rmgeschitzte

Hitzevorsorge

Helle Materialien verwenden,
Frischluftkorridore (Lineare
Freirdume - Infrastruktur-
korridore) ermdglichen,
Oberflachen entsiegeln.

Raume: Innenhofe, Gebaude-

riegel

Klangraumgestaltung und Klimaschutzmassnahmen gehen meist Hand in Hand.

www.umweltschutz.zh.ch/zup

Quelle: FALS

Abgesenkte Flachen ermdglichen ein differenzierteres

Horerlebnis sowie akustisch abgeschirmte Bereiche.
Quelle: Trond Maag

lich wirken sich natdrliche Materialien
wie Ziegel, Lehm sowie Holz meist po-
sitiv aus. Angenehmer Nebeneffekt: Die
Wahl solcher Materialien verringert
auch die Hitzeabstrahlung.

Architektonisch

und gestalterisch eingreifen
Durchléassige Baustrukturen ohne Rie-
gel entluften verdichtetes stéadtisches
Gebiet und wirken Hitzeinseln entge-
gen. Hohe Geb&ude mit harten Fassa-
den, die parallel entlang den Strassen
angeordnet sind, reflektieren dagegen
den Larm stark, was in aller Regel zu
einer besonders monotonen Akustik
fihrt. Dank einer guten Planung ist es
dennoch mdglich, die akustische Qua-
litat zu férdern, ohne dabei die Frisch-
luftzirkulation zu behindern (Tabelle links,
bauliche Massnahmen). Larmberuhigte
Innenh6fe werden beispielsweise nicht
zu undurchlifteten Hitzeinseln, wenn
sie gut begrint werden.

Die Anordnung der Gebaude soll-
te vielféltige Teilrdume bilden. Flachen
kénnen beispielweise schrag zuein-
ander gestellt werden oder durch un-
terschiedliche architektonische Ele-
mente wie Rippen, Pilaster, Vorspriinge
usw. gegliedert werden. Im 6ffentlichen
Raum schliesslich eignet sich ausser-
dem die Modellierung der Flachen auf
unterschiedlichen H&henniveaus, um
die tiefen Frequenzspitzen zu brechen
(Foto oben rechts).

Abschliessend lasst sich sagen: Gut ge-
plant und zusammen mit einer «klang-
optimierten»  Architektur trdgt Be-
grinung wesentlich zur stadtischen
Lebensqualitdt bei — sowohl was den
Klang als auch das Klima betrifft.
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Chancen im
Larm -

Klangraum-
gestaltung

Zwei Publikationen helfen,
Ortschaften aktiv gegen
den Larm zu gestalten: ein
Leitfaden fiir Iarmbelastete
Strassenraume sowie eine
Planungshilfe fiir Platze
und Ruheinseln im Sied-
lungsraum.

Thomas Gastberger

Fachstelle Larmschutz

Tiefbauamt

Baudirektion Kanton Zirich

Postfach, 8090 Zirich

Telefon 043 259 55 23

thomas.gastberger@bd.zh.ch
www.laerm.zh.ch

www.umweltschutz.zh.ch/zup

Idaplatz Zirich. Kiesflachen werden visuell wenig mit Verkehr in Verbindung
gebracht. Akustisch reflektieren sie den Verkehrslarm weniger stark als
versiegelte Asphaltflachen, und die eigenen Schritte sind hérbar. Sich selbst héren

zu kénnen, ist ein wichtiges akustisches Qualitdtsmerkmal im 6ffentlichen Raum.
Quelle: Trond Maag / urbanidentity

Die beiden Kantone Basel-Stadt und
Zurich haben einen Leitfaden zur «akus-
tischen Architektur flir Strassenrdume»
und eine Planungshilfe zur «Klang-
qualitdt offentlicher Siedlungsraume»
herausgegeben. Der Leitfaden themati-
siert die Moglichkeiten einer akustisch
guten Architektur von larmbelasteten
Strassenrdumen. Die Planungshilfe legt
den Fokus auf die akustische Gestal-
tung von Platzen, Ruheinseln und Nah-
erholungsorten im Siedlungsgebiet.
Beide Publikationen richten sich an Per-
sonen, die sich fur die Klangqualitat in
Siedlungen interessieren und unterstut-
zen Behorden, Ortsplaner, Architekten
und Landschaftsarchitekten, die im 6f-
fentlichen Raum akustisch mitwirken
mochten.

Leiser allein ist noch nicht gut
Der im Umweltschutzgesetz verankerte
Larmschutz setzt primar an der Quelle
an. Ist dort keine Veradnderung mdglich,
so sind Massnahmen auf dem Ausbrei-
tungsweg oder am Immissionsort an
der Reihe. Ziel ist es immer, den Larm-
pegel zu reduzieren. Beurteilungsort ist
das Fenster eines larmempfindlichen
Raums. Dies ist aus Sicht der Larm-
bekdmpfung nach wie vor sinnvoll und
wichtig, wird aber in Zukunft nicht ge-
nugen.

Die raumplanerisch beabsichtigte Ent-
wicklung nach innen und die verander-
ten Lebensgewohnheiten einer 24-Stun-
den-Gesellschaft erfordern nicht nur
eine quantitative Reduktion des Larms,
sondern auch eine qualitative Verbesse-

rung der Gerduschkulisse im Siedlungs-
raum. Im Zuge der Verdichtung werden
neue Herausforderungen an ein harmo-
nisches Mit- bzw. Nebeneinander der
verschiedenen Aktivitdten und Erho-
lungsmdoglichkeiten im Stadtraum not-
wendig. Durch Mitdenken der Klang-
qualitat beim Gestalten der 6ffentlichen
Raume Iasst sich die Lebensqualitat in
den St&dten erhdhen.

Mehr Klangqualitat

im offentlichen Raum

Schall wird an den Geb&uden und am
Stadtboden reflektiert. Oberflachen sind
akustische Akteure, die den Schall ar-
tikulieren, ihn in der Lautstarke und
im Frequenzspektrum veréandern, be-
stimmte Schallanteile absorbieren,
verstarken und anregen, um Objek-
te herumflhren oder durch diese hin-
durchfiihren und ihn mit anderen Ge-
rauschen und Klangen vermischen, bis
er schliesslich summiert als Stadtklang
hoérbar wird.

Dahorbarer Schall eine Wellenlange von
etwa 17 Millimetern bis 17 Metern auf-
weist, sind dies auch die massgeben-
den Dimensionen fur die Beeinflussung
des Schalls. Somit wirkt jede bauliche
Verdnderung im Siedlungsraum direkt
auf die Wahrnehmung des Schalls ein.
Jeder Stadtraum tont daher nicht zufal-
lig, sondern spricht seine eigene akus-
tische Sprache.
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Beispiel: Akustisch gute Archi-
tektur fiir Strassenrdume und
Pliatze

Uber den Weg der Resonanzraum-
gestaltung zeigt der Leitfaden «Akus-
tisch gute Architektur flir Strassen-
raume» einen architektonisch integral
gedachten und akustisch nachhaltigen
Ansatz fir die Bebauung entlang von
Verkehrswegen auf. Im Mittelpunkt
steht dabei die Wirkung von ganz oder
teilweise umbauten Rdumen als Reso-
nanzrdume, welche die akustische Si-
tuation massgeblich pragen. Mit di-
rekt anwendbaren architektonischen
Gestaltungsprinzipien wird ein gang-
barer Weg aufgezeigt, Uber den sich
im Umfeld von Strassenrdumen akus-
tisch zufriedenstellende Bedingungen
erreichen lassen. Die entscheidenden
Kriterien sind dabei die Nutzbarkeit so-
wie die Gesamtwirkung von Umgebun-
gen und das Wohlbefinden der Nutzer.
Durch die differenzierte Raumbildung
nach akustischen Kriterien werden die
Strassenrdume robuster gegen stdren-
de Resonanzeffekte, was die Entste-
hung von Larm - bis hin zu tieffrequen-
tem Dréhnen — minimiert.

BEBAUUNGSBEREICH

VERKEHRSWEG / ,,FAHRZEUGWAND"

I

BESTEHENDE BEBAUUNG

Bebauung entlang einer larmbelasteten
Strasse. Oben mit glatten Geb&ude-
riegeln. Unten mit einer Bebauungs-

struktur, welche die Entstehung

von Larm reduziert und eine akustisch
angenehmere Umgebung bietet.
Quelle: | & F Neuhaus

I

Bei der grossformalen Anordnung

von Gebé&uden, der Platzierung und
Dimensionierung von Durchgéngen und
der Gliederung von Fassaden spielen

Proportionen eine entscheidende Rolle.
Quelle: | & F Neuhaus

www.umweltschutz.zh.ch/zup

Beispiel: Akustische Gestaltung
mit dem Boden

Die Materialvielfalt des Stadtbodens re-
duziert den Larm, indem sie das Diffu-
sions- und Absorptionsverhalten vari-
iert. Sie wirkt der Monotonie des Larms
entgegen und beglnstigt dadurch eine
verbesserte Klangqualitat.

Durch Anordnung und Verteilung der
Bodenmaterialien in der Flache wird die
akustische Vielfalt der Materialien im
Stadtraum wirksam. Mit der Terrainmo-
dellierung werden die Neigungen und
Hoéhenniveaus im Gelande akustisch
aktiv. Durch Abschattung, Filterung
und Reflexion werden die Wirkungen
potenziert, so dass anwesende Perso-
nen diese direkt kérperlich und raumlich
wahrnehmen. Sie erleben einen Ort als
Hor-Nische oder Hoér-Aussichtspunkt,
je nachdem ob sie oben oder unten ste-
hen.

PRINZIP 2 :
Die Bodenflachen gliedern

PRINZIP 3

Das Terrain modellieren

Die akustische Gestaltung des
offentlichen Raums wird anhand von
13 Prinzipien erlautert, jeweils mit

Werkzeugen und Beispielen.
Quelle: Maag, Kocan, Bosshard

Weiterlesen

Akustisch gute Architektur
fiir Strassenrdume

s Mouhaus. Fabisn Neuhaus.

B

Publkationseine -CRancen im Lirm - Kiangraumgesisliung:

Klangqualitat fur offentliche Stadt-
und Siedlungsréume

Eins Planungshits 1ir das v
Trond Masg, Tarmara Kocan und Andres Bosshard

Beide Publikationen koénnen bei der
Fachstelle Larmschutz gratis bestellt
werden — Mail an fals@bd.zh.ch gentgt.
Unter www.laerm.zh.ch/merkblaetter
sind sie auch als Download verfiigbar.
Ebenso sind hier auch die beiden fri-
heren Berichte «Larminfo 17: Klang-
raumgestaltung — Chancen im Larm»
und «Larminfo 19: Frag die Fleder-
maus» zuganglich.

Mehr zum Thema:
Website www.klanglandschaften.ch

Zeitschrift Collage 5/16 «Mehr als Larm» unter
www.f-s-u.ch
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GIS I:

Larmuber-
sicht fiir Bau-
vorhaben

Larm-«Verdachtsflachen»
zeigen Handlungsbedarf wo
notig und ermaoglichen die
frilthzeitige Optimierung von
Bauprojekten.

Daniel Aebli

Fachstelle La&rmschutz
Tiefbauamt

Baudirektion Kanton Zlrich
Postfach, 8090 Zlrich
Telefon 043 259 55 26
daniel.aebli@bd.zh.ch
www.laerm.zh.ch

Siehe auch Artikel «GIS Il: Strassenlarm»

auf Seite 17, ZUP 87 und «GIS Ill: Flug-
larm» auf Seite 20, ZUP 87.

www.umweltschutz.zh.ch/zup
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Eine friilhe Konsultation der Karte «Larmubersicht flir Bauvorhaben»

macht sich in larmigen Projektierungsperimetern spater garantiert bezahlt.
Quelle: GIS-Zentrum/GIS-Browser Kanton ZH; maps.zh.ch/s/rp7zv5x!

Mit etwas Verspatung sind inzwischen
die meisten Larm-Themenkarten im
«neuen» GIS-Browser, dem geografi-
schen Informationssystem des Kan-
tons, online einseh- und abrufbar. Sie
sind Ausgangspunkt fir eine larmrecht-
liche Einsch&tzung. Eine solche wird in
kritischen Gebieten besonders bei Bau-
und Planungsverfahren fallig. Grundla-
ge sind das Umweltschutzgesetz (USG,
Art. 21 und 22), die L&rmschutz-Verord-
nung (LSV, Art. 29 bis 32) und die Bau-
verfahrensverordnung (BVV, Anhang
3.2).
Die Karte «LarmuUbersicht fir Bauvor-
haben» (siehe oben) unterstitzt die Er-
arbeitung von Bauprojekten und deren
frihzeitige Optimierung bezlglich der
folgenden Kernfragen in verkehrslarm-
belasteten Arealen:

1. Muss im Perimeter eines Vorhabens
mit Uberschreitungen der Immis-
sionsgrenzwerte (IGW) gerechnet
werden?

2. Muss im Perimeter eines Vorhabens
mit erhéhten oder verscharften An-
forderungen an den Schallschutz
gerechnet werden?

Wofiir braucht es diese
Ubersicht?

Neben den Perimetern mit mutmassli-
chen IGW-Uberschreitungen und héhe-
ren Anforderungen wegen bestehender
Anlagen werden auch geplante Anlagen
und deren Bereiche mit mutmasslichen
Uberschreitungen der Planungswerte
dargestellt.

Die Daten der Larmibersicht sind fir
alle am Bauen und Planen im Larm Be-
teiligten interessant oder unverzichtbar:
— Baubehdrden

— Raumplaner

— Architekten

— Bauphysiker

— Grundeigentimer

— Bauherrschaften

— Kaufer

— Mieter



Larm
ZUP Nr. 87 April 2017

achten erarbeiten zu lassen. In einem
Larmgutachten werden Optimierungs-
moglichkeiten evaluiert und eine Best-
variante aufgezeigt und dokumentiert.

Einfachere — meist weniger stark larm-
belastete — Situationen lassen sich auch
mit einfacheren Mitteln («<Larmwerkzeu-
ge», siehe Kasten Beitrag Strassenlarm

W Seite 19) klaren. Liegt ein Vorhaben

Nicht Uberall im Kanton zeigt der Schallpegel-

messer solch beruhigend tiefe Resultate.
Quelle: Fachstelle Lérmschutz

Gesetzliche Grundlage bildet die kan-
tonale Geoinformationsverordnung
(KGeolV) mit dem kantonalen Geoba-
sisdatenmodell  «Larmuibersicht fir
Bauvorhaben». Der Datensatz ist frei
zugénglich und zusétzlich als WFS- und
WMS-Dienst aufgeschaltet.

Die LarmuUbersicht basiert grundséatz-
lich auf den verfigbaren Larmbelas-
tungskatastern der Anlagehalter. Wo
diese fehlen oder zu unprédzise sind,
kommen punktuelle Ergdnzungsdaten
zum Einsatz.

Ist Larm iiberhaupt ein Thema?

Die Larmubersicht gibt allen am Bau-
prozess beteiligten Akteuren anhand
der aktuellsten verfligbaren Geobasis-
daten einen schnellen Uberblick, ob bei
einem Bauvorhaben ein Larmproblem
vorliegt, das weiter abgeklart werden
muss. Ist das der Fall, so lasst es sich
bei komplexeren Konstellationen hau-
fig nicht umgehen, durch einen ausge-
bildeten und ausgerlsteten Akustiker
(Bauphysiker) ein detailliertes Larmgut-

Weiterlesen

— Larmubersicht (Fachstelle Larm-
schutz): www.laerm.zh.ch/situation

— L&rmubersicht flr Bauvorhaben
(GIS-Browser ZH):
tinyurl.com/Laermuebersicht1

— L&rmubersicht flir Bauvorhaben
(Geometadaten Geodatensatz —
GeoLion):
tinyurl.com/Laermuebersicht2

www.umweltschutz.zh.ch/zup

ausserhalb der kritischen Perimeter,
kann das Thema Verkehrslarm rechtlich

i gesehen in aller Regel sogleich abge-

hakt werden. Einzig Vorhaben mit einer
Gebaudehdhe Uber neun Meter und in
grdsserer Distanz oder in speziellen to-
pografischen Situationen, insbesonde-
re Steillagen in der Nahe der Larmquel-
le, werden von der Kartenberechnung
nicht gentigend erfasst und kénnen zu
fehlerhaften Prognosen fiihren.

Welche Nutzungsarten

sind Thema?

Alle Angaben beziehen sich auf die
Grenzwerte fir Wohnraume. Bei be-
stehenden Anlagen ist der Immissions-
grenzwert (IGW) massgebend, bei neu-
en Anlagen der Planungswert (PW). In
Zonen mit Empfindlichkeitsstufe (ES) IV
werden die Grenzwerte der ES Ill ange-
wendet.

Was ist sonst noch (k)ein Thema?

Von der Larmubersicht nicht oder unge-

nigend erfasst werden folgende Larm-

quellen, Perimeter und Situationen:

— Industrie- und Gewerbelarm

— Larm von Gemeindestrassen

— Vorhaben mit mehr als vier Geschos-
sen ausserhalb des Immissions-

grenzwert- und Schallschutz-Be-
reichs

— Stadte Winterthur und Zurich (in Vor-
bereitung)

Die L&rmuUbersicht wird periodisch
nachgefihrt. Trotzdem kénnen insbe-
sondere im Bereich von neuen 6ffentlich
aufgelegten Projekten entgegenden An-
gaben gemdss Larmubersichtskarten
genauere Abkldrungen notwendig sein.

Woher stammen Daten

und Karten?

Beim Strassen- und Bahnldrm wird ba-
sierend auf den Larmkatastern eine
Immissionsberechnung durchgefihrt.
Beim Flugldrm und Schiesslarm wer-
den die Immissionsflachen aus den Da-
ten der Larmkataster berechnet. Die
zur Beurteilung nach den Grenzwerten
(Bauvorhaben: Immissionsgrenzwert)
erforderlichen Angaben zur Empfind-
lichkeitsstufe stammen vom Amt flr
Raumentwicklung ARE.

Die Larmibersichten werden alle vier

Anwenden und Vorgehen

1. GIS-Browser starten (maps.zh.ch)

2. Karten «Larm» wahlen
(Textspalte links «Karten»)

3. Karte «Larmubersicht» wahlen
(Textspalte links «Karten»)

4. a) Lage eingeben

(Textspalte links «Suche»)

oder

b) Ausschnitt/Perimeter abgrenzen
(Kartenspalte Mitte, Hochstell-
taste+Mauszeiger)

oder

c) Ausschnitt/Perimeter einzoomen
(Kartenspalte Mitte, Punkt set-
zen, Mausrad drehen)

5. Legende beachten
(Textspalte rechts «Karteninhalt»)

6. Objekt/Areal wahlen
(Kartenspalte Mitte, Mausklick,
allenfalls mehrere Punkte)

7. Informationen einsehen
(Textspalte rechts «Info»)

8. Informationen speichern
(Textspalte rechts «Info» Drucker-
symbol)

9. Larmarten aufrufen
(Textspalte rechts «Info»)

bis finf Jahre aktualisiert. Darstellungs-
dienst, Downloaddienste (WFS/WMS)
und Datenabgabe werden vom kanto-
nalen GIS-Dienstleistungszentrum be-
trieben und ermdglicht.

Was zeigt die Larmiibersicht?

In der Karte werden alle kritischen Be-
reiche mit tatsachlichen oder mdglichen
Uberschreitungen der Immissionsgrenz-
werte (IGW) sowie die Bereiche mit ho-
heren Anforderungen an den Schall-
schutz der Aussenhiille abgebildet.
Mit wenigen Ausnahmen gelten bei
IGW-Uberschreitungen auch héhere
Anforderungen. Anderseits weisen die
nur blauen Bereiche lediglich auf héhe-
re Anforderungen an den Schallschutz
hin (Ober 27 dB). Es werden bestehen-
de und geplante Anlagen berlcksich-
tigt. Eine punktuelle Abfrage lasst die
gefundenen Larmquellen auflisten und
verlinkt auf die entsprechende Daten-
quelle zum Abrufen der Emissions- oder
Immissionsdaten (Kataster).

Die automatisierten Ausbreitungsbe-
rechnungen zeitigen in aller Regel sehr
zuverlassige Ergebnisse, bedtirfen aber
in bestimmten Situationen «manueller»
Erganzungen.
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GIS II:
Strassenlarm

Die Emissionen der Stras-
sen zu kennen, bedeutet
auf dem richtigen Weg zu
sein, um ihre Immissionen
in den Griff zu bekommen.

Daniel Aebli

Fachstelle La&rmschutz
Tiefbauamt

Baudirektion Kanton Zirich
Postfach, 8090 Zirich
Telefon 043 259 55 26
daniel.aebli@bd.zh.ch
www.laerm.zh.ch

Siehe auch Artikel «GIS |I: LarmUbersicht

fir Bauvorhaben» auf Seite 15, ZUP 87 und
«GIS llI: Fluglarm» auf Seite 20, ZUP 87.

www.umweltschutz.zh.ch/zup

Nacht- und Schwerverkehr sind in zunehmendem Masse fir hohe Strassenlarmbelas-
tungen und Schwierigkeiten bei der Projektierung von Wohnbauten verantwortlich.

Neben der Uberarbeiteten Larm-The-
menkarte «Fluglarm» (siehe auch Arti-
kel Seite 20 «GIS llI: Fluglarm») ist inzwi-
schen auch die Karte «Strassenlarm»
im «neuen» GIS-Browser, dem geogra-
fischen Informationssystem des Kan-
tons, online einseh- und abrufbar. Sie
ist Ausgangspunkt fir eine larmrecht-
liche Einschdtzung bezlglich Stras-
senlarm. Eine solche wird in kritischen
Gebieten (siehe auch Artikel «GIS I:
Larmubersicht fir Bauvorhaben», Sei-
te 15) insbesondere bei Bau- und Pla-
nungsverfahren féllig. Grundlage ist
neben den allgemeinen Artikeln von
Umweltschutzgesetz (USG) und L&rm-
schutz-Verordnung (LSV) vor allem de-
ren Anhang 3.
Die Karte «Strassenlarm» unterstitzt die
Erarbeitung von Planungs- und Baupro-
jekten und deren frihzeitige Optimie-
rung bezlglich der folgenden Kernfra-
gen in strassenldrmbelastenen Arealen:
1. Welches sind im Perimeter eines
Vorhabens die larmrechtlich rele-
vanten Abschnitte von Kantons-
strassen und Autobahnen?
2. Welches sind die von diesen Stras-
senabschnitten zu erwartenden
Emissionen?

Wofiir braucht es

diese Strassenlarmdaten?
Dargestellt und aufgelistet werden alle
Abschnitte der erwédhnten Anlagen und
deren Daten, insbesondere natirlich
inre Emissionen.

Quelle: D. Aebli

Die Daten der Karte «Strassenlarms»
sind fUr viele am Bauen und Planen im
Larm Beteiligten unverzichtbar oder zu-
mindest interessant:

— Baubehdrden

— Raumplaner

— Architekten

— Bauphysiker

— Grundeigentimer

— Bauherrschaften

— Kaufer

— Mieter

Gesetzliche Grundlage bildet die
kantonale Geoinformationsverordnung
(KGeolV) mit den kantonalen Geobasis-
datensdtzen flr «Strassenlarm von
Kantons- und Gemeindestrassen». Nut-
zungseinschrankungen sind keine vor-
gesehen.

Worauf beruhen

die Berechnungen?

Die Themenkarte «Strassenlarm» ba-

siert grundsétzlich auf eigens hierfir

pro Abschnitt erhobenen Grundlagen
der Anlagehalter (TBA ZH, Stadte Zi-
rich und Winterthur und Bundesamt fur

Strassen ASTRA).

Folgende Eingabewerte werden je fir

die Tagesperiode von 6 bis 22 Uhr und

die Nachtperiode von 22 bis 6 Uhr fla-
chendeckend jeweils fur den Jahres-
durchschnitt erhoben:

— Fahrzeuge pro Stunde (Felder Nt fur
Tag und Nn fur Nacht)

— Anteil larmintensive Fahrzeuge, das
sind Lastwagen, Busse, Traktoren
und Motorrader (P_Nt2 / P_Nn2)

— Gefahrene oder signalisierte Ge-
schwindigkeit (Vt/ Vn)

— Steigung in Prozent
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Die Eingabedaten werden mit Verkehrs-
analysen unter Berlcksichtigung von
folgenden Quellen festgelegt:

— Automatische Verkehrszéhlstellen
(VDE)

— Mobile Verkehrserhebung (Seitenra-
dar)

— Gesamtverkehrsmodell (GVM)

— Verkehrsgutachten fir Umweltver-
traglichkeitsberichte und Zweck-
massigkeitsbeurteilungen von neu-
en Strassen

— Signalisierte Geschwindigkeit (VSIG)

— Digitales Terrain- und Oberflédchen-
modell (DTM/DTM-ZH).

Weiterlesen

— Strassenldarm (Fachstelle Larm-
schutz):
www.laerm.zh.ch/verkehrsdaten

— Strassenlarm (GIS-Browser ZH):
tinyurl.com/Strassenlaerm1

— Strassenlarm von Kantons- und
Gemeindestrassen (Geometadaten
Geodatensatz — Geolion):
tinyurl.com/Strassenlaerm?2

www.umweltschutz.zh.ch/zup
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Hochlelstungsstrassen ausgenommen, belastet Strassenlarm «nur» schmale Bereiche.

Er ist aber nach wie vor die Nr. 1, wenn es um die Anzahl betroffener Personen geht.
Quelle: GIS-Zentrum/GIS-Browser Kanton ZH

Die Belagszuschlage fur den Standard-

belag ZH und die Nachtkorrektur wer-

den anhand von folgenden Erhebungen
festgelegt:

— Belagsmonitoring: Messungen CPX
mit Anhanger fiir Standardbelag ZH
und Stichproben-Emissions-Mes-
sungen (SEM)

- Langzeit-Immissionsmessungen

Fir die Emissionen von Strassenbahnen

werden weitere Eingabedaten erfasst.

Welches sind die zugrunde
liegenden Rechenregeln?

FUr die Berechnung der La&rmemissio-
nen von Motorfahrzeugen fur die The-
menkarte wird bei Kantonsstrassen das
EMPA-Strassenlarmmodell STL86+ mit
der empirischen Konstante A=43 ver-
wendet. Bei kantonalen Hochleistungs-
strassen (HLS) wie Autobahnen und
Autostrassen wird das Emissionsmo-
dell von sonROAD mit separaten Ge-
schwindigkeiten fir den Schwerver-
kehr (Vi2/Vn2) verwendet. Gestutzt auf
Larmmessungen gilt fir die HLS (ohne
Zufahrtsrampen) eine Tag-Nacht-Diffe-
renz von funf Dezibel (Emissionswert
Nacht=Emissionswert Tag minus 5 dB).
Die Belagszuschldage betragen bei
einer gefahrenen Geschwindigkeit bis
60km/h ein Dezibel und ab 60km/h

erhausen
Auho!z IP Chuerre

zwei Dezibel. In den Stadten Zurich und
Winterthur betragt der Belagszuschlag
bei Kantons- und Gemeindestrassen fiir
alle Geschwindigkeiten ein Dezibel.
Trams auf Strassen werden als Stras-
senlarm nach Anhang 3 LSV beurteilt
und sind in den ausgewiesenen Emis-
sionswerten bereits  berilicksichtigt.
Emissionswerte von Trams auf eigenem
Trassee und Vorortsbahnen mussen als
Eisenbahnldrm nach Anhang 4 LSV se-
parat ermittelt und berlcksichtigt wer-
den.

Was wird nicht abgebildet?
Wichtig fir das Versténdnis der Kar-
te «Strassenldarm» ist, dass flr besse-
re Ubersichtlichkeit nur die Emissions-
quellen dargestellt werden, nicht aber
die Areale mit mutmasslich kritischen
Immissionen. Fir vollstdndige Anga-
ben muss also eine Abfrage zwingend
auf das fragliche Areal oder geplan-
te Gebaude gesetzt werden und nicht
auf eine Strasse in dessen Nahe. Die in
Larmsanierungsprojekten  verwende-
ten Emissionen im Sanierungshorizont
(plus 20 Jahre ab Projektstart) sind hier
nicht abgebildet.
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Larmgutachten und
Berechnungswerkzeuge
Grundsatzlich verlangen korrekte Im-
missionsberechnungen grosse Sach-
kenntnis und in den je langer, je mehr
auftretenden Situationen mit hoher
Larmbelastung und hohem Nutzungs-
druck auch geeignete (digitale) Instru-
mente.
Zur larmrechtlichen  Sicherstellung
komplexerer Projekte ist der frihzeitige
Beizug eines spezialisierten Unterneh-
mens praktisch unabdingbar:
— Firmenverzeichnis: www.laerm.ch/
firmen/companydb/neu
FUr die Abschéatzung einfacher Larm-
situationen und als Grundlage fir den
Entscheid «Gutachten ja oder nein»
hingegen gedacht und geeignet ist das
Berechnungswerkzeug der kantonalen
Fachstelle Larmschutz:
— Berechnungswerkzeug Belastung
Strassenlarm:
www.laerm.zh.ch/bw_stralae

Welches sind

die giiltigen Resultate?

Der Ist-Zustand ist flr Baubewilligun-
gen ausreichend. Fir Raumplanungs-
verfahren wie zum Beispiel einen Ge-
staltungsplan ist der Planungshorizont
(immer plus 20 Jahre) notwendig. Bei
folgenden in der Karte (hell-)rot markier-
ten Strassenabschnitten ist fir Larm-
gutachten die zustandige Stelle anzu-

fragen:

— Nationalstrassen (haben Eintrag
OK=Nein)

— Kantons- und Gemeindestrassen

(mit Eintrag OK=Nein)
Bei beiden Zustanden ist die La&rmzu-
nahme und Abnahme durch 6ffentlich
aufgelegte und ausreichend konkreti-
sierte bzw. festgesetzte neue Strassen
berilicksichtigt.

Wer ist verantwortlich fiir die

Daten?

Folgende Stellen sind zustandig fir die

Korrektheit aller Angaben:

— Nationale Autobahnen: ASTRA

— Kantonsstrassen ausserhalb Stad-
te Zlrich und Winterthur: Fachstelle
Larmschutz des Kantons

— Kantons- und Gemeindestrassen in
ZUrich: UGZ, Fachstelle Larmschutz
der Stadt Zlrich

— Kantons- und Gemeindestrassen in
Winterthur: Stadt Winterthur, Depar-
tement Bau, Fachstelle Energie

- Ubrige Gemeindestrassen (nicht im
System aufgefiihrt): Gemeinden

Die zustandige Stelle ist bei jedem Da-

tensatz angegeben.

www.umweltschutz.zh.ch/zup

Der Larm von Hochleistungsstrassen wirkt Uber gréssere Distanzen, was im
GIS-Browser berlicksichtigt wird und in Berechnungen miteinbezogen werden muss.
Quelle: Baudirektion

Welche Spezialsituationen
kdnnen auftreten?
Baubewilligungen in nicht eingezonten
oder noch nicht erschlossenen Zonen
sind nicht zuldssig, und entsprechende
Daten werden nicht ausgegeben. Glei-
ches qilt fir standortgebundenes Woh-
nen in der Empfindlichkeitsstufe (ES) IV,
da eine solche Nutzung raumplanerisch
und larmrechtlich problematisch ist und
daher nur ausserst restriktiv bewilligt
wird. Betriebliche Nutzung wahrend der
Nachtperiode wird nicht abgebildet, da
auch bei Nachtarbeit der Grenzwert Tag

gilt.

Was niitzen die Daten?

Die Emissionswerte fliessen direkt als
massgebliche Basisdaten in alle Be-
rechnungen von Strassenldarm-Immissi-
onen im Rahmen der bereits erwdhnten
Verfahren ein.

Von den bereitgestellten Daten profitie-
ren also alle eingangs erwahnten Ak-
teure. Die Anlagehalter sind zu deren
Aufbereitung und Verdtffentlichung ver-
pflichtet, und ihr Bezug ist gebihrenfrei.

Anwenden und Vorgehen

1. GIS-Browser starten (maps.zh.ch)

2. Karten «Larm» wéahlen
(Textspalte links «Karten»)

3. Karte «Strassenlarm» wahlen
(Textspalte links «Karten»)

4. a) Lage eingeben

(Textspalte links «Suche»)

oder

b) Ausschnitt/Perimeter abgrenzen
(Kartenspalte Mitte, Hochstell-
taste + Mauszeiger)

oder

c) Ausschnitt/Perimeter einzoomen
(Kartenspalte Mitte, Punkt set-
zen, Mausrad drehen)

5. Legende beachten
(Textspalte rechts «Karteninhalt»)

6. Vorgaben einstellen
(Textspalte rechts «Auswahl»)

7. Objekt/Areal wahlen
(Kartenspalte Mitte, Mausklick,
allenfalls mehrere Punkte setzen,
nicht Strassenabschnitt wahlen)

8. Informationen einsehen
(Textspalte rechts «Info», Abschnitt
markierbar mit Stiftwerkzeug)

9. Informationen speichern
(Textspalte rechts «Info» Drucker-
symbol)

10.Informationen nachfordern
(Textspalte rechts «Info» «Emissions-
wert glltig» =«Nein»)

Aufpassen

Wurde Schritt Nr. 6 (Vorgaben einstel-
len «Auswahl») Ubergangen, werden
Werte im Ist-Zustand angezeigt.

Fir korrekte Resultate sind demnach
Schritte 6 bis 10 zu wiederholen.
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GIS lli:
Fluglarm

Den Immiissionen des Flug-

verkehrs ist mit tiblichen
Massnahmen nicht bei-
zukommen. Wo auch die
Raumplanung zu wenig

greift, braucht es Ausnah-

men und Auflagen.

Daniel Aebli

Fachstelle Larmschutz
Tiefbauamt

Baudirektion Kanton Zlrich
Postfach, 8090 Zlrich
Telefon 043 259 55 26
daniel.aebli@bd.zh.ch
www.laerm.zh.ch

Siehe auch Artikel «GIS |: LarmUbersicht
fur Bauvorhaben» auf Seite 15, ZUP 87

und «GIS II: Strassenlarm» auf Seite 17,
ZUP 87.

www.umweltschutz.zh.ch/zup
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Fluglarm bietet aufgrund seiner Eigenschaften keine Moglichkeiten zu seiner

Bekdmpfung ausser auf der Verursacherseite.
Quelle: D. Aebli

Neben der Uberarbeiteten Larm-The-

menkarte «Strassenlarm» (vgl. Artikel

«GIS II: Strassenlarm», Seite 17) ist in-

zwischen auch die Karte «Fluglédrm» im

«neuen» GIS-Browser, dem geografi-

schen Informationssystem des Kan-

tons, online einseh- und abrufbar. Sie
ermoglicht eine larmrechtliche Ein-
schatzung bezuglich Fluglarm. Eine
solche wird in kritischen Gebieten (vgl.

«GIS [I: Larmulbersicht fur Bauvorha-

ben», Seite 15) insbesondere bei Bau-

und Planungsverfahren féllig. Grundla-
ge sind neben den allgemeinen Artikeln
von Umweltschutzgesetz (USG) und

Larmschutz-Verordnung (LSV) vor al-

lem deren Anh&nge 5 und 8.

Die Karte «Fluglarm» unterstttzt die Er-

arbeitung von Planungs- und Baupro-

jekten beztglich der folgenden Kernfra-
ge in fluglarmbelasteten Arealen:

— Welches sind im Perimeter eines
Vorhabens die vom Flughafen und
von den Flugplatzen zu erwartenden
Immissionen?

Wofiir braucht es

diese Fluglarmdaten?

Dargestellt werden alle Flachen mit rele-
vanten Immissionen der erwéhnten An-
lagen. Die im Gegensatz zu den Emissi-
onen der Strassen direkt anwendbaren
Belastungswerte ermdglichen eine pro-
visorische Beurteilung von Projekten.

Die Daten und Angaben der Karte «Flug-
larm» sind fur viele am Bauen und Pla-
nen im L&rm Beteiligten unverzichtbar
oder zumindest interessant:

— Baubehdrden

— Raumplaner

— Architekten

— Bauphysiker

— Grundeigentimer

— Bauherrschaften

—  Kéaufer

- Mieter

Gesetzliche Grundlage bildet die
kantonale Geoinformationsverordnung
(KGeolV) mit den kantonalen Geo-
basisdatenmodellen  «Anforderungen
an Bauvorhaben im Fluglarmbereich».
Dieses baut auf den eidgendssischen
Geobasisdatensatzen «Larmbelastungs-
kataster von zivilen Flugplatzen» GeolV
Id. 176 und «L&rmbelastungskataster
von Militarflugplatzen» GeolV Id. 143
auf. Die Daten sind frei zuganglich und
auch als Downloaddienst (WFS + WMS)
verfligbar und im geolion.zh.ch detail-
liert beschrieben.

Worauf beruhen Daten

und Beurteilungen?

Die Themenkarte «Fluglarm» basiert auf
den Isophonen fur den Larm des Flug-
hafens Zirich, des Militérflugplatzes
Dibendorf und der Flugfelder Hausen
am Albis, Speck in Fehraltorf und Hasen-
strick in Wald. Zuséatzlich wurden die Ab-
grenzungslinie und Vorgaben aus dem
Kantonalen Richtplan eingearbeitet.
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Welches sind die zu Grunde
liegenden Berechnungen?

Die La&rmimmissionen des Flugverkehrs
fur die Themenkarte entsprechen den
Katasterdaten des dafir zustandigen
Forschungsinstituts Empa. Die Schall-
abstrahlung von Flugzeugen wird simu-
liert und die La&rmimmission unter Ein-
bezug der Topografie ermittelt. Die dazu
verwendeten akustischen Quellenmo-
delle basieren auf Messungen an star-
tenden und landenden Flugzeugen im
realen Flugbetrieb.

Und der Bahnlarm?

Zugang zu den Emissionen der
SBB-Anlagen und weiterer Bahnbetrie-
be mit separatem Trassee findet sich
online bei der kantonalen Fachstelle
Larmschutz:

— Bahnlarm: www.laerm.zh.ch/bahn

Und der Schiesslarm?

Zugang zu den Emissionen der Schiess-

anlagen findet sich online bei der kan-

tonalen Fachstelle Larmschutz:

— Schiesslarm:
www.laerm.zh.ch/schiess

www.umweltschutz.zh.ch/zup

Fluglarm belastet auch bei bestmdéglicher Kanalisierung noch grossflachige Bereiche,

in denen eine Wohnnutzung erschwert, eingeschrankt oder sogar verunmdglicht wird.
Quelle: GIS-Zentrum/GIS-Browser Kanton ZH

Welches sind die Resultate?

Pro Abfragepunkt werden die Immis-
sionsdaten gemass gultigem Betriebs-
reglement des BAZL ausgegeben und
mit wichtigen Angaben zur Beurteilung,
insbesondere zu Bewilligungsfahigkeit,
Zustandigkeiten und Anforderungen er-
ganzt.

Wer ist verantwortlich

fiur die Daten?

Das Datenthema «Anforderungen an

Bauvorhaben im Fluglarmbereich» ist

ein Zusammenzug von Bundesdaten

und kantonalen Geodaten mit folgen-

den Zusténdigkeiten:

Larmbelastung von zivilen Flugha-

fen und Flugfeldern: Bundesamt fir

Zivilluftfahrt (BAZL)

— L&rmbelastung von militérischen
Flugplatzen: Bundesamt fur Vertei-

digung, Bevdlkerungsschutz und
Sport (VBS)

- Auflagen fir Bauvorhaben und
Raumplanung: Fachstelle Larm-

schutz Kanton Zirich

Anwenden und Vorgehen
1. GIS-Browser starten (maps.zh.ch)
2. Karten «Larm» wéahlen
(Textspalte links «Karten»)
3. Karte «Flugldrm» wéhlen
(Textspalte links «Karten»)
4. a) Lage eingeben
(Textspalte links «Suche»)
oder
b) Ausschnitt/Perimeter abgrenzen
(Kartenspalte Mitte, Hochstell-
taste + Mauszeiger)
oder
c) Ausschnitt/Perimeter einzoomen
(Kartenspalte Mitte, Punkt set-
zen, Mausrad drehen)
5. Legende beachten
(Textspalte rechts «Karteninhalt»)
6. Vorgaben einstellen
(Textspalte rechts «Auswahl»)
7. Objekt/Areal wahlen
(Kartenspalte Mitte, Mausklick,
allenfalls mehrere Punkte setzen)
8. Informationen einsehen
(Textspalte rechts «Info», Abschnitt
markierbar mit Stiftwerkzeug)
9. Informationen speichern
(Textspalte rechts «Info» Drucker-
symbol)

Aufpassen

Wurde bei Schritt Nr. 6 (Vorgaben ein-
stellen «Auswahl») eine falsche Kom-
bination von Verfahren und Erschlies-
sung getroffen, wird die Karte fir
Raumplanungsverfahren angezeigt.
Far korrekte Resultate sind demnach
Schritte 6 bis 9 zu wiederholen.
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Die Daten und Angaben der Karte «Fluglarm» sind flr viele, die am Bauen und Planen im Larm beteiligt sind, unverzichtbar.
Quelle: Wikimedia Commons, Hansueli Krapf (CC BY_SA 3.0)

Welche Spezialsituationen
konnen auftreten?

Wichtig ist die lagegenaue Abfrage der
Informationen am lautesten Punkt des
geplanten Gebdudes oder Areals. Beim
Erlass von neuen Larmbelastungskatas-
tern kann die Aktualisierung einige Zeit
in Anspruch nehmen.

Ansonsten ist mit wenigen situativen
Besonderheiten zu rechnen. Baubewil-
ligungen in nicht eingezonten oder noch
nicht erschlossenen Zonen sind nicht
zulédssig, und entsprechende Daten
werden nicht ausgegeben. Gleiches gilt
fur standortgebundenes Wohnen in der
Empfindlichkeitsstufe (ES) IV, da eine
solche Nutzung raumplanerisch und
larmrechtlich problematisch ist und da-
her nur dusserst restriktiv bewilligt wird.
Eine betriebliche Nutzung wahrend der
Nachtperiode wird nicht abgebildet, da
auch bei Nachtarbeit der Grenzwert Tag
gilt.

Weiterlesen

— Fluglarm (Fachstelle Larmschutz):
www.laerm.zh.ch/fluglaerm

— Fluglarm (GIS-Browser ZH):
tinyurl.com/Fluglaerm1

— Fluglarm (Geometadaten Geoda-
tensatz — GeoLion):
tinyurl.com/Fluglaerm?2

www.umweltschutz.zh.ch/zup

Was niitzen die Daten?

Die Immissionswerte fliessen direkt in
die bereits erwdhnten Verfahren ein. Da
es sich um Immissionsdaten handelt,
sind Immissionsberechnungen hinfél-
lig. Die pro Abfragepunkt und auf Ba-
sis des vorgéngig gewahlten Kartenin-
halts getroffene und einfach gehaltene
Beurteilung ist zwar nicht rechtsgiltig,
macht aber genaue Angaben zu Rea-
lisierbarkeit und nétigen Massnahmen
bei Wohnbauprojekten.

Von den bereitgestellten Daten profitie-
ren also alle eingangs erwahnten Ak-
teure. Die Anlagehalter sind zu deren
Aufbereitung und Verdffentlichung ver-
pflichtet, und ihr Bezug ist gebuhrenfrei.

Larmbelastung und
Berechnungswerkzeuge
Bei hoher Belastung durch Flug-,
Strassen- und Bahnlarm sowie Kom-
binationen steigen sowohl die Anspri-
che an die Schallddmmung sowie auch
deren Berechnung und Umsetzung.
Zur larmrechtlichen  Sicherstellung
komplexer Projekte ist der friihzeitige
Beizug eines spezialisierten Unterneh-
mens praktisch unabdingbar:
— Firmenverzeichnis: www.laerm.ch/
firmen/companydb/neu

Flr die Abklarung der Anforderungen

an die Aussenhulle bei hoher oder

mehrfacher Belastung gedacht und ge-

eignet ist das Bestimmungswerkzeug

der kantonalen Fachstelle Larmschutz:

— Bestimmungswerkzeug Anforderun-
gen Aussenhille: www.laerm.zh.ch
— Berechnungswerkzeuge
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Auf Ziircher
Kantons-
strassen wird
Iarmarmer
Belag getestet

Das kantonale Tiefbauamt
testet an sechs verschie-
denen Orten die Eignung
larmarmer Beldge als
effektive und wirtschaftli-
che Larmsanierungsmass-
nahme.

Rupert H. Lieb

Abteilungsleiter Ingenieur-Stab
Tiefbauamt Kanton Zirich
Walcheplatz 2, Postfach, 8090 Zirich
Telefon 043 259 31 73
rupert.lieb@bd.zh.ch
www.tiefbauamt.zh.ch

Peter Angst

Leiter La&rmsanierungen

Fachstelle Larmschutz
Ingenieur-Stab,

Tiefbauamt Kanton Zirich
Walcheplatz 2, Postfach, 8090 Zirich
Telefon +41 43 259 55 16
peter.angst@bd.zh.ch
www.laerm.zh.ch

www.umweltschutz.zh.ch/zup

Larmarme Belédge als Massnahme an der Quelle sind effizient,

da sie den Larm am Ort der Entstehung reduzieren.
Quelle: TBA

In den letzten 25 Jahren hat der Be-
stand an Motorfahrzeugen im Kan-
ton Zlrich um rund 275 000 Fahrzeu-
ge zugenommen. Gleichzeitig stiegen
die jahrlich gefahrenen Personenkilo-
meter des motorisierten Schweizer Pri-
vatverkehrs von rund 77 Milliarden auf
rund 95 Milliarden Kilometer. Mit dem
wachsenden Verkehrsaufkommen nah-
men die Larmbelastung und somit auch
das Bedurfnis der Bevdlkerung nach
Schutz vor LA&rmimmissionen zu.

Liarmschutzwande und -fenster
sind nur sekundare Lésungen

Im Umweltschutzgesetz (USG 1983) ist
der Auftrag zur Larmbekadmpfung ver-
ankert, in der Larmschutzverordnung
(LSV 1986) wurde er konkretisiert. Bei-
de Gesetzesgrundlagen verpflichten
den Kanton als Anlagehalter der Staats-
strassen bis zum 31. Mérz 2018 Sanie-
rungsmassnahmen zu treffen, wenn die
massgebenden Larmgrenzwerte Uber-
schritten sind.

In erster Prioritat wird die Abkldrung
von Massnahmen an der Quelle, also an
den Fahrzeugen beziehungsweise der
Strasse verlangt. Sind diese Massnah-
men ausgeschopft, sind Mdglichkei-
ten zur Larmreduktion zwischen Quelle
und Empfanger, also auf dem Ausbrei-
tungsweg zu untersuchen, beispiels-
weise Ldrmschutzwéande. Ist auch dies
nicht moglich, so kénnen Ersatzmass-
nahmen am Gebaude selbst bewilligt
werden, insbesondere der Einbau von
Schallschutzfenstern. Diese gelten je-
doch nicht als Sanierungsmassnahmen
im Sinne der Verordnung, weil sie nur
fur die Innenrdume bei geschlossenem
Fenster wirksam sind.

Da die heute nach politischen, wirt-
schaftlichen und technischen Gesichts-
punkten moglichen Larmschutzmass-
nahmen alle mit Vor- und Nachteilen
behaftet und in ihrer Wirkung begrenzt
sind, wurden bisher hauptsachlich Er-
satzmassnahmen verfligt.

Was man unter larmarmen
Belagen versteht

Strassenlarm entsteht im Wesentlichen
durch den Fahrzeugantrieb und durch
die Abrollgerausche. Bis zur Geschwin-
digkeit von circa 30 Kilometer pro Stun-
de dominieren die Antriebsgerausche.
Sie kdnnen durch moderne Fahrzeuge
und angepasste Fahrweise minimiert
werden. Bei einem héheren Tempo von
mehr als 30 Kilometer pro Stunde sind
die durch Interaktion von Pneu und
Strasse entstehenden Abrollgerdusche
massgebend.

Fahrzeughalter kdénnen mit der An-
schaffung von leisen Reifen einen Bei-
trag zur L&rmminderung leisten. Seit
1. August 2014 gibt die Larmetikette
Auskunft Uber die L&rmemissionen der
Pneus.

Das akustische Verhalten von Stras-
senbeldgen wird von der Korngrdsse
sowie der Gestaltung, Porositdt und
Elastizitdt der Strassenoberfldche be-
stimmt. Je kleiner das grésste Korn
eines Mischgutes ist und je héher die
Porositat, desto leiser ist ein Belag.

Zur Berechnung der Strassenlarmemis-
sonen wurde von der EMPA das Pro-
grammpaket «StL-86+» entwickelt. Ge-
méss Definiton des Bundesamtes fir
Umwelt (BAFU) gilt ein Belag dann als
«larmarm», wenn wahrend der gesamten
Nutzungsdauer der Larmpegel mindes-
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tens ein Dezibel tiefer liegt als beim Refe-
renzmodell StL-86+. Zusétzlich muss die
Larmreduktion zu Beginn der Nutzung
mindestens drei Dezibel betragen. Eine
solche Larmreduktion entspricht etwa
einer Halbierung der Verkehrsmenge.
Genormt sind larmarme Belage in der
Regel nach der Schweizer Norm «SNR
640425 — Larmmindernde Decken -
Grundlagen» aus dem Jahr 2013. Dem-
nach kann die larmmindernde Wirkung
durch den Einsatz von offenporigem
Asphaltmischgut (PA), semidichtem
Asphaltmischgut (SDA) oder Guss-
asphalt erreicht werden. Aufgrund des
bisherigen Kenntnisstands hat sich
das kantonale Tiefbauamt entschie-
den, den Einsatz von semidichtem As-
phaltmischgut zu testen. Bevorzugt
zum Einsatz kommen soll feinkdrniges
SDA 4. Mit diesem Mischgut wird eine
dauerhafte La&rmreduktion von mindes-
tens drei Dezibel erwartet.

Vor- und Nachteile ldarmarmer
Beldge

Larmarme Beldge als Massnahme an
der Quelle sind effizient, da sie den
Larm am Ort der Entstehung reduzie-
ren. Sie verursachen keine Beeintrach-
tigung des Ortsbildes. Die Wirkung ist
flachendeckend spirbar, sowohl in den
Gebauden als auch im Aussenraum. Al-
lerdings haben sie geméss heutigem
Kenntnisstand auch Nachteile. So sind
die Baukosten im Vergleich zu konven-
tionellen Beldgen héher, der Wirkungs-
grad nimmt nach einigen Jahren durch
den Abrieb der Reifen ab, die Lebens-
dauer ist rund 50 Prozent kirzer als bei
herkdmmlichen Belégen, wodurch sie
haufiger ersetzt werden muissen. Das
kostet mehr Geld und fihrt zu mehr
Baustellen.

Konzept fiir Teststrecken

Das kantonale Tiefbauamt hat von jeher
die Entwicklung der larmarmen Bela-
ge aufmerksam verfolgt. Die Fortschrit-

Vorgesehene Teststrecken fiir lidrmarme Belage

Test-Nr. Gemeinde
TS-A1 Volketswil
TS-A2 Volketswil

TS-B Maur
TS-C Oetwil a.d.L./

Geroldswil
TS-E llinau-Effretikon
TS-F Bulach
TS-G Uster

te der letzten Jahre, die Vorteile gegen-

Uber anderen Larmschutzmassnhahmen

und die mit Ende der Sanierungspflicht

andernden gesetzlichen Bestimmun-
gen haben die Verantwortlichen im Jahr

2014 dazu bewogen, ein Konzept zur

Planung und Realisierung von Teststre-

cken im Kanton Zirich zu erarbeiten

und im Februar 2015 zu genehmigen.

Mit diesem Konzept werden die folgen-

den Ziele verfolgt:

— Abkldrung und Einbau der larm-
armen Belage nach definierten Kri-
terien und dem aktuellen Stand der
Forschung zur Optimierung von
akustischer Wirkung und Lebens-
dauer.

— Vergleich des bisherigen Standard-
belags mit larmarmen Beldgen unter
gleichen Bedingungen

— Ermittlung von Erfahrungswerten
bezlglich Auswahl, Anforderungen,
Rahmenbedingungen und Einbau-
technik.

— Monitoring der technischen und
akustischen  Belagseigenschaften
im Betrieb.

— Beurteilung der zukilnftigen Ein-
satzmdglichkeiten im Rahmen der
Larmsanierung unter Beriicksichti-
gung der Randbedingungen.

Fir die Auswahl der Teststrecken wur-

den unter anderem folgende Kriterien

beriicksichtigt:

=1 I'.' H,u.lu---d‘”
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Die Baukosten larmarmer Beldge sind im Vergleich zu konventionellen
Belagen héher und sie missen haufiger ersetzt werden.

www.umweltschutz.zh.ch/zup

Quelle: TBA

Strasse Linge (m)
Pféffikerstrasse 700
Winterthurerstrasse 400
Zlrichstrasse 600
Limmattalstrasse 900
Usterstrasse 500
Bulacher-/ 550 bzw. 300

Hochfelderstrasse
Sulzbacherstrasse 600
Quelle: TBA

— Ohnehin geplanter Belagseinbau in
den Jahren 2016 und 2017, allen-
falls 2018

— Mittlere Geschwindigkeit > 40 km/h

— Larmklasse: > 30 Personen pro
100m Uber Immissionsgrenzwert

Der Einbau der larmarmen Belage auf
den ausgewahlten Teststrecken (siehe
Tabelle) wird in den nachsten Monaten
stattfinden.

Monitoring bei Bau und Betrieb

Begleitet werden die Arbeiten und die
anschliessende Betriebsphase durch
zwei Arten von Monitoring: das bau-
technische und das akustische Mo-
nitoring. Beim bautechnischen Moni-
toring wéhrend des Einbaus geht es
darum, herauszufinden, welche Para-
meter die technischen und akustischen
Eigenschaften gunstig oder ungulnstig
beeinflussen. Wéahrend der Betriebs-
phase soll die Entwicklung der bau-
technischen Eigenschaften wie Dau-
erhaftigkeit, Ebenheit und Griffigkeit
der Strassenoberflaiche erfasst wer-
den. Mit den akustischen Messungen
wird die Oberflachenabsorption und die
Schallabstrahlung vor und nach dem
Einbau gepruft und in bestimmten Zeit-
intervallen wahrend der Betriebsphase
Uberwacht. Erste Ergebnisse des Mo-
nitorings werden Ende 2016 vorliegen.

Endlich Massnahmen

an der Quelle

Das kantonale Tiefbauamt ist zuver-
sichtlich, dass es mit den larmarmen
Belagen eine zukunftsweisende und
wirkungsvolle Technik im Larmschutz
anwenden und weiterentwickeln kann.

§ Damit kénnte der gesetzlichen Forde-

rung nach Massnahmen an der Quel-
le in erster Prioritdt entsprochen wer-
den. Zudem waéren diese Belédge eine
echte Alternative zu den kostspieligen,
begrenzt wirksamen und gestalterisch
umstrittenen L&rmschutzwanden.





