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Neue Klima-
karten zeigen,
wo es heiss
ist

Mit dem Klimawandel wird
die Hitzebelastung in urba-
nen Radumen zunehmend
eine Herausforderung,
nicht zuletzt durch die Zu-
nahme der Tropennachte.
Wo befinden sich Hitze-
inseln und wo wichtige
Frischluftstromungen?
Neue Klimakarten geben
Antworten und dienen als
Grundlage fiir eine gute
Stadtplanung.

Gian-Marco Alt,

wissenschaftlicher Mitarbeiter

Abteilung Luft

AWEL, Amt fiir

Abfall, Wasser, Energie und Luft
Baudirektion Kanton Zirich

Telefon 043 259 43 50
gian-marco.alt@bd.zh.ch

Gebaude, Strassen und Platze er-
warmen sich stérker als Grin- und
Freiflachen. Es entstehen stadtische
Warmeinseln mit schlechter Aufent-
haltsqualitdt. NA&chtliche Kalt- und
Frischluftstrdomungen aus dem Umland
oder innerstadtische Grinraume kon-
nen die Uberhitzten Gebiete kihlen.

Da ausgepragte Hitzewellen kilnftig
vermehrt auftreten werden, missen kli-
matische Aspekte stérker in der Stadt-
planung bertcksichtigt werden. Als
wichtige Grundlage stellt das AWEL
Karten zur Verfigung, die erstmals die
Klimabedingungen flachendeckend
und in hoher rdumlicher Aufldsung flr
das ganze Kantonsgebiet aufzeigen.

Thomas Stoiber,
wissenschaftlicher Mitarbeiter
Abteilung Luft

AWEL, Amt flr

Abfall, Wasser, Energie und Luft
Baudirektion Kanton Zlrich
Telefon 043 259 43 55
thomas.stoiber@bd.zh.ch

www.luft.zh.ch

Siehe auch Artikel «Komfort im Sommer
durch richtiges Bauen und Nutzen», Seite 5.

Auf stark versiegelten Platzen wird es tagstiber
im Sommer schnell unangenehm heiss in Siedlungen...

Quelle: malavoda, Flickr CC (CC BY-NC-ND 2.0)

Klimaanalyse-Karten:

Die Warmebelastung verstehen

Die Karten der Klimaanalyse zeigen,

welche Stadtstrukturen eher abschwa-

chend oder welche verstarkend auf die

Warmebelastung wirken:

- Uberbaute Flachen weisen einen
Mangel an Durchliftung auf und
werden nicht nennenswert von
nachtlicher Kaltluft durchstréomt.
Das liegt daran, dass die hohe Be-
bauungsdichte die Kaltluftstromung
abschwacht.

— Tagsuber ist eine starke Warmebe-
lastung Uber den stark versiegelten
Strassen und Platzen, Gleisanlagen
sowie Gewerbeflachen anzutreffen.

... Grinflachen und Frischluftstromungen kdnnen die Uberhitzten Gebiete kihlen.

www.umweltschutz.zh.ch/zup

Quelle: Pius Amrein/BAFU



Klima/Luft
ZUP Nr. 91 Juli 2018

10

Anwendungsmaoglichkeiten fiir die Gemeinden

Die vorliegenden Karten zeigen heutige
und kinftige Bereiche hoher Warme-
belastung auf. Sie stellen auch Kalt-
luftentstehungsgebiete und wichtige
Durchliftungsbahnen dar, welche die
Waérmebelastung mindern. Aufgrund
der hohen rdumlichen Aufldsung sind
die vorliegenden Karten auch fir die
Gemeinden geeignete Grundlagen, um
das Lokalklima als zunehmend wich-
tiges Kriterium fir Wohn- und Aufent-
haltsqualitdt in der Raumplanung und
Siedlungsentwicklung zu berlcksichti-
gen. Die Karten kénnen den Gemein-
den wertvolle Hinweise fur stadtebduli-
che Massnahmen liefern:

Luftaustausch

Eine klimaoptimierte Gestaltung zu-
kunftiger Baufelder sollte vorhandene
Kalt- und Frischluftstromungen be-
ricksichtigen, um deren klimatischen
Nutzen sowohl in einem neuen Quartier
als auch im Bestand zu sichern. Dazu
sollten Gebaude parallel zur Fliessrich-
tung der Kaltluft angeordnet werden
sowie ausreichend (grine) Freiflichen
zwischen ihnen erhalten bleiben.

Ziel ist es, den Bebauungsrand flr die
thermische Zirkulation durchlassig zu
gestalten, um von den angrenzenden
Griunflachen auch weiterhin nachtliche
Kaltluft in die Bebauung eindringen zu
lassen.
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Beschattung

Wéhrend am Tag die direkte, kurzwel-
lige Strahlung der Sonne wirksam ist,
geben nachts Bauwerke und versie-
gelte Oberflachen die tagstiber gespei-
cherte Energie als langwellige Warme-
strahlung wieder ab.

Durch die Verringerung des Warme-
eintrags am Tag, zum Beispiel mit Hil-
fe von Fassadenbeschattung, wird
gleichzeitig weniger Strahlungsenergie
in der Baumasse gespeichert und da-
mit in der Nacht auch weniger Wérme
abgegeben. Neben der Beschattung
l&sst sich durch die Verwendung von
hellen Baumaterialen die Reflexion
des Sonnenlichtes (Albedo) erhdhen,
so dass sich versiegelte Flachen oder
Fassaden tagsitber weniger aufheizen.
Diese Massnahmen sind insbesondere
im Bereich von Hitzeinseln wichtig.

Begriinung

Zu den weiteren effektiven Massnah-
men, die Erwarmung der Gebaude am
Tag abzuschwéachen, z&hlen Dach- und
Fassadenbegrinung. Letztere wirkt
zweifach positiv auf einen Geb&ude-
bestand ein. Einerseits wird durch Be-
schattung die Warmeeinstrahlung am
Tag reduziert, andererseits entsteht
Uber die Abgabe von Wasserdampf
aus den Blattern Verdunstungskalte.
Eine Fassadenbegriinung ist insbeson-
dere an West- und Sidfassaden wirk-
sam, da hier die starkste Einstrahlung
stattfindet. Darlber hinaus mindert
eine Begrlinung die Schallreflexion und
damit die Larmbelastung und bindet
Staube.

Eine intensive Begriinung des Stras-
senraums und die Aufwertung des Ge-
baudebestands mit Bdumen steigern
durch die Beschattung die Aufenthalts-
qualitat im Freien betrachtlich. Dieser
Aspekt ist vor allem relevant, um den
Nutzen siedlungsnaher Grinflachen
mit starker Sonneneinstrahlung zu er-
héhen.

Kaltluftvolumenstrom in Kubikmetern pro Sekunde (m3/s). Eine hohe Bebauungsdichte schwacht die Kaltluftstromung ab.

www.umweltschutz.zh.ch/zup

Quelle: AWEL
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Kaltluftstromungen tragen direkt zur
Kaltluftversorgung und damit zur
Kihlung der angrenzenden Sied-
lungsgebiete bei (sieche Karte «Kalt-
luftstrdmungen» links). Es zeigt sich,
dass eine gering Uberbaute Einzel-
und Reihenhausbebauung besser
durchstrémt wird als eine Block- und
Blockrandbebauung oder eine ver-
dichtete Innenstadt.
Uberdurchschnittlich hohe Kaltluft-
mengen entstehen vor allem Uber
Hangbereichen.

Eine hohe Bedeutung kommt auch
den kleineren Park-, Ruderal- und
Brachflachen oder gering versiegel-
ten Sportplatzen zu. Zudem kénnen
diese an Tagen mit starker Warme-
belastung durch Verschattung und
Verdunstungskihle auch klimatisch
glinstige Aufenthaltsbereiche dar-
stellen.

Die Klimaanalysekarten zeigen, dass
zwischen den Zielen zur Verdichtung
und zur Verminderung der Hitzebelas-
tung Synergien und Konflikte bestehen.
Einerseits ermdglicht die Innenentwick-
lung den Erhalt klimatisch wertvoller
Freiflachen, andererseits verstarken
dicht bebaute Siedlungen die stadti-
sche Erwdrmung. Die Abstimmung der
beiden Ziele ist eine Herausforderung
fur die zukUlnftige Stadtentwicklung.

www.umweltschutz.zh.ch/zup
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Planhinweiskarte: Nachtsituation im Raum der Stadt Winterthur.
Planhinweiskarten analysieren die jetzige Situation und ermdglichen gezielte Verbesserungen.

Planhinweiskarten: Moglichkeiten
zur Verbesserung aufzeigen

Mit dem Klimawandel wird die Warme-
belastung kinftig zunehmen. Die aus
den Klimaanalysekarten abgeleiteten
Planhinweiskarten sollen dazu beitra-
gen, dass die weitere Nutzungsinten-
sivierung die Funktionen der klimatisch
wichtigen Strukturen im Kanton Zirich
nicht zusatzlich beeintrachtigt (siehe
«Planhinweiskarte Nacht», oben).

Aus den Planhinweiskarten lassen sich
Schutz- und Entwicklungsmassnah-
men zur Verbesserung des Stadtklimas

Quelle: AWEL

ableiten. Sie geben Hinweise fiir die ge-
zielte Sicherung, Entwicklung und Wie-
derherstellung von Durchliftungsbah-
nen oder Oberflachenstrukturen wie
zum Beispiel Grinflachen. Es wurde je-
weils eine separate Planhinweiskarte fir
die Nacht- und Tagsituation erstellt.

Gebauderiegel verhindern den freien Durchstrom kiihlender Nachtluft,
mehr Griinraum dagegen hilft, stadtisches Gebiet zu durchliiften

und abzukihlen. Blick auf die Stadt Winterthur.
Quelle: Loux World, flickr (CC BY-NC-SA 2.0)
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- Klimaszenarien prognostizieren

mehr Tropennichte
Die Klimakarten wurden durch zukinf-
tige Klimaszenarien erganzt. Dazu wur-

4 den aktuelle européische Klimamodelle
... auf den Kanton Zirich tbertragen. Fiir
- die Perioden 2021-2040, 2041-2070

und 2071-2100 wurden unter anderem
die Anzahl der prognostizierten Hitze-
tage und Tropennéchte dargestellt (sie-

= he Karten «Entwicklung Anzahl Tropen-

nachte», links). Die Nachte werden im
Siedlungsgebiet insbesondere heisser,
weil Geb&dude und versiegelte Flachen
tagslber Warme aufnehmen und spei-

- chern. Diese wird nachts wieder abge-
" strahlt.

Herstellung der Karten
Mit dem modellgestitzten Ansatz lie-

S . gen flachendeckende Daten zu War-

meinseln und Kaltlufthaushalt fiir das

: gesamte Kantonsgebiet vor. Aus-

gangslage ist eine austauscharme

¥ sommerliche Hochdruckwetterlage mit

hoher Lufttemperatur und einer Uber-
durchschnittlich hohen Warmebelas-
tung in den Siedlungsrdumen. Neben
Wetterdaten fliessen auch Angaben
Uber die Nutzungsstrukturen in das

i Modell ein.
5 Als raumliche Grundlagen wurden Da-

L7~ ten zur Bodenbedeckung (Amtliche

keine Tage 2.5bis 5 [ 10 bis 20 I 30 bis 50
0 bis 2.5 I 5bis 10 I 20 bis 30 I > 50

Zunahme der Anzahl Tropennachte im Raum Wetzikon geméss Prognosen.
Von oben nach unten: Referenzperiode 1961-1990, Zukunftsperiode | 2021-2040,

Zukunftsperiode Il 2041-2070 Zukunftsperiode Il 2071-2100.
Quelle: AWEL

www.umweltschutz.zh.ch/zup

Vermessung, Datenstand Juni 2016)

' und zur Siedlungserneuerung verwen-

det (Kantonales Statistisches Amt,
Quartieranalyse, Datenstand 2015).

" Hohenangaben von Gebiuden dienen
i zur Berechnung von Windfeldern. Die

Eigenschaften unterschiedlicher Ober-

: flachen, wie der Versiegelungsgrad, die

Dichte der Bebauung oder die Art der
Freiflachen beeinflussen wesentlich die
Erwdrmung. Ergénzt wurden diese Ein-
gangsdaten mit den Vegetationshéhen
aus Laserscan-Befliegungen (Stand
2014), um Baumbesténde innerhalb
von Grinflachen zu beriicksichtigen.

! Aus der Gesamtschau dieser Informa-

tionen werden das Klimamodell errech-
net und die verschiedenen Klimakarten

! aufbereitet.

Karten abrufen

Alle erarbeiteten Daten sind im kanto-

nalen GIS-Browser aufgeschaltet und

| stehen zudem als Open Data zur Verfi-

gung: http://maps.zh.ch/ (Filter: «Klima-
modell»).
Zudem ist eine umfassende Modell-
dokumentation unter www.luft.zh.ch
abrufbar.



