3. Primér-/Sekundéarrohstoffe

Antimon kommt in der Schweiz nur selten
und spirlich vor.” Antimonmineralisa-
tionen kennt man aus dem Vorder- und
Hinterrheintal sowie aus dem St. Gallischen
Murgtal, die meisten und bekanntesten
Vorkommen aber liegen im Malcantone.”
Dort, am Monte Pellegrino bei Miglieglia
wurde einst Antimon abgebaut; die vermut-
lich einzige (chemalige) Abbaustelle in der
Schweiz.” Denn fiir alle aus der Schweiz
bekannten Antimonvorkommen gilt: sie
enthalten zu wenig des Halbmetalls, um sie
gewinnbringend auszubeuten.

Allerdings gibt es in der Schweiz subs-
tantielle Mengen an sekundirem, also schon
einmal verwendetem, Antimon. So lagerten
2001 schitzungsweise 1200t Antimon in
Schweizer Kugelfangen (Abb.4) und tiber
1500t in Rickstanden von Kehrichtver-
brennungsanlagen auf Deponien.” Wire
2001 in der Schweiz alles Antimon aus
KVA-Riickstinden (172 t) zurtickgewon-
nen worden, hitten 93 % (116 t) Antimon
weniger deponiert und keine Riickstande ins
Ausland exportiert (56 t) werden miissen.”
Diese Menge, ware sie erneut der Produk-
tion zugefiihrt worden, hatte ca. 28 % des
schweizerischen Netto-Antimonbedarfs (Be-
darf abziiglich Handels-Exporte) betragen;

@ @® Tonnage (1)
@ @ jshriich in der Schweiz anfallende Menge (t)

107
N N N AN
o N N& Q. NG
K K NG AN
N NTX N\ N
N N N O N
N N N NN
N N N ﬁ)éf N
N . . %, @
N N N QN
106 N N N (AR
N N N
AN N ) @ N
o N N .
N¢ N7 N & AN
N % N .
N NI N N
N 7 NS .
N N N %, N
N N N S N
N N N
R N NS N
R N N R
106 N N N
N AN AN o
RS N W %N
N AN N (N N
% . N ) N
%, N e, N
N AN AN % AN
R
@ . ° . N N
4 (O ‘ N N S\
10 ke > @ 8 S
0 AR N N
@ o B B N AN
o AN N AN
5 S Y AN N
~ N ) ~ N
2, N % N
%. N ® . . N
Ky D, N N % N N
% % @ ‘o % N N
1000 |2 S B0 0 5 20 X 8
%, Gos N %‘Z))L NS N
~ N ze) N %, N
\\\g\> TR . % N
N AN N AN
~ AN N AN
“ N " .
. e ) -
N N R R
N N N N
100 N4 \. O@,} N N
NG RN N
o % T, N "
N S, Vo N .
N %, COEN N
N4 N
N 2%, N N
N % N N
N N
AN \\ N \\
10 > > > \
7, AN N AN
"% . N N
© N . R
N N N N
. N R N
N N N N
N . " R
\\ \\ \\ \\
N N N N
1 > N
0.001 0.01 0.1 1 10
Gew.-% Sb

@ Sb-Reserven Woxi-Lagerstétte, China
@ Vermutete Menge an Sb in Schweizer Kugelfangen
@ Sb in KVA-Riickstanden (Schweiz, jahrlich)

@ Sb in Leiterplatten von Elektro- und
Elektronik-Altgeraten (Schweiz, jahrlich)

dies hatte die Antimon-Recyclingrate von
2001 mehr als verdoppelt (von 19° auf 47 %
). Die theoretische vollstandige Riickgewin-
nung von Antimon aus Filterasche, macht
davon die Halfte, also 14 % , aus.

Eine weitere mogliche Quelle sekun-
daren Antimons sind Elektro- und Elektro-
nik-Altgeréte (Abb.4). Die Leiterplatten die-
ser Gerate enthalten eine Fille an kritischen
Metallen: nebst Eisen, Aluminium, Kupfer
und Zink auch Antimon."” Im Gegensatz
zu den genannten Metallen wird Antimon
zur Zeit jedoch nicht zuriickgewonnen, da
eine industrielle Riickgewinnungsmethode
entweder nicht existiert oder noch nicht
umgesetzt ist.” Wiren andererseits im Jahre
2012 aus allen in der Schweiz anfallenden
Elektro- und Elektronik Altgerdten samt-
liches Antimon zurtickgewonnen worden,
hatten knappe 7t sekundéres Sb erneut der
Produktion zugefiihrt werden konnen;”*
dies entspricht 0.45 % des Jahresbedarfs der
Schweiz von 2001.%

<4 Abb.4 Gehalte (Gew.-% ) von und Mengen an Antimon
in primaren und sekundéaren Rohstoffquellen. Die priméare
Quelle (grun) repréasentiert die Erze der Woxi-Lagerstatte

in China (39), die restlichen Angaben beziehen sich auf
sekundére Ressourcen in der Schweiz (34,37,44). Die
Ordinate hat je nach Kategorie eine leicht unterschiedliche
Bedeutung. Diagonale Linien zeigen einheitliche Gesamt-
mengen an.

5. Technologie

Antimon kann tiber mindestens sechs ver-
schiedene Verfahren aus dem Erz extrahiert
werden, abhdngig von der Art des Erzes
(Sulfid, Oxid, komplexes Erz) und dessen
Antimongehalt (Abb.6)." Der Grossteil
dieser Prozesse ist pyrometallurgischer Art;
hydrometallurgische Prozesse kommen vor
allem bei komplexeren Erzen zum Einsatz,
um den Verlust an darin vorhandenen
Edelmetallen (v.a. Gold, Silber und Kupfer)
zu minimieren.” Die Produkte der pyro-
metallurgischen Prozesse mussen generell
noch raffiniert werden, um die fur die
weitere Verwendung benétigte Reinheit des
Antimons zu erhalten.” Typische Verunrei-
nigungen in Rohantimon sind (mit abneh-
mender Bedeutung) Blei, Arsen, Schwefel,
Eisen und Kupfer." Antimon kann auch als
Nebenprodukt bei der Gewinnung von Blei
und Kupfer anfallen.”

Obwohl in der Schweiz beinahe 100 %
des Hartbleis (Antimon-Blei-Legierung) in
Bleiakkumulatoren rezykliert wird, liegt die
gesamte Antimon-Recyclingrate tiberra-
schend tief.” Dies liegt daran, dass 80 % des
Antimons fir nicht-metallische Erzeugnisse
verwendet wird (Abb. 1), wofiir noch keine
wirtschaftlich umsetzbaren Riickgewin-
nungsverfahren existieren."”** Jedoch exis-
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1.5-259 25-459 4 9 ~309 ~60 9
e s o-eut s e Schmelzen,
Rdsten Schmelzen Seigern Reduzieren Reduzieren SX-EW
Erz wird mit Alle Arten von Erz wird in redu-  Erz wird mit Eisen  Oxide werdenim  Oxide werdenim  cf. Schmelzen;
Holzkohle oder Sb-Erzen werden  zierender Atmos-  (Schrott, Spdne)  Hochofen mit Flammofen mit komplexes Erz
Koks erhitzt, im Hochofen phére im Flamm-  im Tiegelofen ge-  Holzkohle zu Holzkohle zu wird mit Na,S
Sulfid verdampft, ~ geschmolzen. ofen erhitzt, das  schmolzen, Sb Rohmetall redu- ~ Rohmetall redu-  oder NaOH auf-
Sb-Oxid konden-  Wichtigster geschmolzene Erz verbindet sich mit  ziert Ziert. geldst, anschlies-
siert, SO, ent- Prozess zur verfliissigt sich Eisen und wird so sende Elektrolyse
steht. Sb-Gewinnung.  und fliesst unten  vom Sulfid ge- liefert Sb an der
aus dem Ofen. trennt. Kathode.
Sb(lll)-Oxid = Sb-Metall Sb-Sulfid Sb-Metall ~ Sb-Metall Sb-Metall
z.T. marktreif unrein >70% Sb Roh-Antimon Roh-Antimon 93-99.5% Sb
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Abb.6 Verfahren zur Antimon-Gewinnung aus Erz (11). Welcher pyrometallurgische Weg verwendet wird, hangt stark von
der Art des Erzes und der Antimon-Konzentration im Erz ab. Hydrometallurgische Verfahren werden v.a. bei komplexeren
Erzen verwendet. SX-EW: solvent extraction and electro-winning, zu deutsch: Lésungsextraktion und Gewinnung durch Elek-
trolyse; SX-EW ist das einzige hydrometallurgische Verfahren in dieser Darstellung. «Andere» Erze umfassen v.a. Mischerze
(aus Sulfiden und Oxiden) und komplexe Erze. Gewinnung von Antimon als Nebenprodukt der Gewinnung anderer Metalle

(Pb, Cu) ist hier nicht bertcksichtigt.

tieren Schmelzverfahren, mit welchen sich
unter anderem Antimon aus Elektro- und
Elektronikschrott wiedergewinnen liesse.”
Entscheidend fiir den Antimonbedarf
der Zukunft wird dessen Verwendung als
Flammhemmer fur Kunststoffe sein. Vorerst

diirfte der Bedarf noch steigen, da die Subs-

titution von Antimon zur Zeit noch zu teuer
ist. Der Bedarf an Antimon fur Hartblei
(Bleitakkumulatoren) diirfte in den néachsten
Jahren sinken, wiahrend seine Anwendung
in Zukunftstechnologien steigen diirfte
(Halbleiter, liquid crystal displays, Photovol-
taik).""®

4. Umwelt

Jahrlich gelangen 34t Antimon in die
Schweizer Umwelt, wahrend nur deren 13
sie wieder verlassen (Abb.3).” Die Eintrige
teilen sich in beinahe gleichem Masse auf
Munition in Kugelfangen (16.5t/a) und
Emissionen in die Luft (17 t/a) auf, wobei
der Eintrag von Kldrschlamm in Béden
(0.2t/a) und Abwissern in die Hydrosphare
(0.3t/a) 2001 relativ gering waren.” Woher
die atmosphirischen Emissionen von Anti-
mon genau stammen, ist nicht bekannt; ein
Grossteil diirfte jedoch auf den Abrieb von
Bremsbeldgen zuriickgehen, da Béden um
stark frequentierte Strassen deutlich mehr
Antimon enthalten als entferntere, ruralere
Gebiete.”* Das Antimon in der Atmosphi-
re setzt sich frither oder spater auch wie-
der auf Béden ab; Schitzungen vermuten
insgesamt 28 t Antimon in den obersten zwel
Zentimetern landwirtschaftlicher Boden

#% 9001 verliess Antimon

die Schweizer Umwelt entweder tiber den
Abfluss von Wasser ins benachbarte Ausland
(10.7 t/a) oder tiber die Sanierung von belas-
teten Standorten (2.7 t/a); zu tber die Luft
ins Ausland gelangtem Antimon existieren

der Schweiz.

keine Angaben.”

Antimon gilt als Schadstoff;"** trotzdem
ist iber seine Umweltwirkung und Toxizi-
tat nur wenig bekannt."* Antimon verhilt

sich chemisch dhnlich dem Arsen; auch
wird seine Giftigkeit hdaufig mit jener von
Arsen verglichen;™"" dies schligt sich auch
in Hochst- und Toleranzwerten der beiden
Elemente nieder (Tab. 1).

Antimon wird in der Umwelt relativ
rasch oxidiert: von Sb(0) tiber Sb(III) zu
Sb(V). Der Oxidationszustand des An-
timons spielt bei der Beurteilung seiner
Toxizitdt eine grosse Rolle; so ist Sh(IIT)
toxischer, aber weniger 16slich und deshalb
weniger mobil, als Sh(V).” In Gewissern
gelostes Sh(III) diirfte demnach relativ
schnell als Sb(V) wieder ausfallen, v.a.
gebunden an Eisen(hydrjoxiden.” Dieses
umweltchemische Verhalten von Antimon

Umweltbelastung
[UBP/kg]

wurde schon in mehreren Untersuchungen
beobachtet.""**" Antimon ist deshalb nicht
unbedenklich, denn nahe Antimon-belaste-
ten Standorten (Minen-Abraum, Kugelfian-
ge) wurden Aufnahme und Auswirkungen
von Antimon in und auf Bakterien" und
Pflanzen festgestellt.**

Die Riickgewinnung von Antimon aus
KVA Filterasche benétigt mehr als das
Doppelte der Energie der Primérproduktion
(Abb.5)." Dies geht auf die Herstellung der
benétigten Chemikalien zurtick. Trotzdem
ist die Riickgewinnung umweltfreundlicher,
da weniger Antimon deponiert werden
muss.

<4 Abb.5 Grobe Ab-

schatzung der Okobilanz
von primarem (grtin) und
sekundérem Antimon aus

Treibhausgas-Emissionen
[kg CO2,eq/kg]

KVA Filterasche (rosa) (48).
Unsicherheiten bei der
KVA Filterasche bestehen
aufgrund der Skalierung
einer im Labor-Massstab
beschriebenen Methode

Primarenergie gesamt
[MJ/kg]

0%
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[ Primarproduktion

auf einen industriellen
Massstab, sowie das Feh-
len von Daten bezlglich
dem Rezyklieren der fur
die Sekundarproduktion
bendtigten Chemikalien.

o
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o
o
Al
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250 %

[ KVA Filterasche

6. Okonomie

Die Kritikalitat von Antimon entsteht durch
eine Kombination von Faktoren: 2012
stammten 83 % des priméar geférderten An-
timons aus China, die nachsten wichtigen
Forderlander waren Kanada und Russland
mit je 4% . Weiter wird Antimon weltweit
in nur neun Lindern geférdert,” folglich
sind die meisten Nationen komplett auf den
Import von Antimon, bzw. die Minenpro-
duktion und die Handelsbereitschaft dieser
Lander angewiesen. Zudem muss der Gros-
steil der Nachfrage durch primires Antimon
gedeckt werden, da es aus vielen seiner
Anwendungen nicht mehr zurickgewonnen
werden kann (vgl. Kap. 1)."

Die Weltmarktpreise fiir Antimon lagen
in den frithen 70er-Jahren schon einmal
tiber $ 18 000/t um dann bis ins Jahr 2000
aufrund $ 2000 abzusinken (Abb.7)."” Nach
einem neuerlichen Peak von rund $ 14 000
liegt der Preis bei aktuell ca. $9500/t.”

Die Mengendurchfliisse von Antimon in
den Ziircher KVA liegen insgesamt bei rund
71t pro Jahr (s. Beilage).” Die Konzentra-
tion in der Schlacke liegt bei rund 0.016 %

, was eine 0konomische Gewinnung bisher
nicht erméglichte. Die Konzentration in
der Elektrofilterasche liegt mit 0.24 % mehr

als 10 Mal hoher. Zunachst ware also wohl
hier anzusetzen. Aufgrund der geringen
Konzentration (bauwtrdige Erze enthalten
mehrere Prozent Antimon) ist aber auch hier
nicht mit einer rentablen Riickgewinnung
zu rechnen.

Bestrebungen zur Gewinnung von
sekunddrem Antimon rechtfertigen sich pri-
mar aus der 6kologischen Problemstellung

Antimon-Preis in 1000 US$/t

DO e

der Anreicherung in den Deponielagern und
der einseitigen Importabhangigkeit. Da die
Lager in den Kugelfangen schweizerischer
Schiessanlagen mit 1175 t als relativ hoch
angeschen werden und zudem eine Konzen-
tration von maximal 3670 mg/ kg aufwei-
sen, konnte die Rickgewinnung bei der
Sanierung dieser Anlagen geprift werden.

1970

1960

Abb.7 Antimon-Preisentwicklung von 1950 bis 2012 (47). Preise in 1000 US$/t. Die rosarote Kurve ist inflationsbereinigt
(Referenzjahr 2012), die griingraue nicht.

1950

1980

1990 2000 2010



7. Gesellschaft

Der gesellschaftliche Impakt von Antimon
dirfte generell klein sein. Nur in Landern,
die primdres Antimon férdern, sind Ar-
beitsplitze allein vom Antimon bzw. dessen
Markt abhédngig. Abgesechen davon weist
die gesellschaftliche Relevanz von Antimon
zweierlel Hintergriinde auf: Einerseits seine
drohende Verknappung (Kritikalitat) und
andererseits seine Toxizitat bzw. sein Ein-
trag in die Umwelt. Die beiden Merkmale
sind nur beschrankt miteinander verkntipft.
Gesellschaftlich interessant ist die Frage, wie
wir mit einem Stoff umgehen sollen, dessen
genaue Umweltwirkung und Toxizitéat nicht
abschliessend geklért ist, bzw. wie aussage-
kréftig seine Grenzwerte sind.

Antimon-Vergiftungen werden entweder
durch Belastung am Arbeitsplatz oder durch
Therapie mit antimonhaltigen Medikamen-
ten verursacht.” Reizung der Atemwege,
Staublunge, gastrointestinale Symptome
und Antimon-Flecken auf der Haut sind Lei-
den, die durch Exposition am Arbeitsplatz
hervorgerufen werden kénnen.” In der Stadt
Guiyu in der chinesischen Provinz Guang-
dong beispielsweise sind die Antimon-Kon-
zentrationen am Arbeitsplatz zwei bis drei
Grossenordnungen hoher als die natiirliche
Hintergrundbelastung;’ dort sichern sich
iiber 100000 Menschen ein Uberleben mit

ungeregeltem «Recycling» von Elektronik-
schrott.”” Mehr als 100000t Material wer-
den jahrlich rezykliert, ein Grossteil davon
stammt aus legalen und illegalen Importen
aus der westlichen Welt.***

Therapeutisch wird Antimon bei pa-
rasitaren Infektionskrankheiten eingesetzt
(Leishmaniose, Schistosomiasis) und kann
eine kardiotoxische Wirkung haben oder
zur Entziindung der Bauchspeicheldriise
fiihren.” Eine karzinogene Wirkung des
Sh(III)-Oxid wurde bei Ratten beobach-
tet; fiir den Menschen sind die Daten nicht
beweiskriftig.”

Tab. 1 Auswahl an Hochstwerten fur Antimon (Sb), Arsen (As) und Blei (Pb). Ahnliche Hochstwerte fir Sb und As gehen auf

ihr &hnliches chemisches Verhalten zurtick.
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1. Bedeutung von Antimon

Antimon ist ein sehr sprédes, weiches,
blaulich-weisses Halbmetall, das elektrischen
Strom nur schlecht leitet.”**" Es ist ein seltenes
Element (<1 mg Sh/kg Erdkruste™) und
kommt in der Natur nur selten in elementarer
Form vor. Die wichtigsten Erzminerale sind
Stibnit (auch Antimonit, ShoSg) und Tetra-
hedrit (auch Antimon-Fahlerz, (Cu,Fe,Ag,
Zn)19Sb4S13).” In der Erdkruste kann Anti-
mon aus Magma oder aus feinkérnigen, ton-
reichen Sedimenten in Thermalwiéssern ge-

Hatshalt

Unterhaltiing:
Kommunikation : i

Stoffdossier zur Riickgewinnung von Antimon aus ausgewahlten

Abféllen im Vergleich zur Priméarproduktion

16st, so ndaher zur Erdoberfliche transportiert
und durch Abkiihlen des Wassers ausgefallt
werden.” Ausgebeutete Lagerstiitten weisen
Erzgehalte von tiber 3% (30gSh/kg Gestein,
>30 000-fache Anreicherung) auf.” China ist
der wichtigste Antimon-Produzent (87 % der
Weltjahresproduktion 2011), weitere wichtige
Forderlander sind Tadschikistan, Bolivien,
Russland und Siidafrika.” Gebraucht wird
Antimon fast ausschliesslich fiir industri-

elle Anwendungen, z.B. zur Herstellung

von flammgeschiitzem Kunststoff und zum

Menge [1000 t Sb]

Antimon Sb

Hérten von Blei (Abb.1).”***" Antimon gilt als
biologisch nicht-essentiell; seine Toxizitét ist
mit jener von Arsen vergleichbar.”*

Antimon wird zu den kritischen Rohstof-
fen gezahlt, weil (1) viele Lander vollstandig
auf Importe angewiesen sind, (2) sich der
Grossteil der Produktion auf ein Land kon-
zentriert, (3) wenig Antimon rezykliert wird
(global: 11% ") und (4) es sich nur schwer
durch andere Elemente ersetzen lasst.”"
Zudem zeichnet sich ein Produktionsdefizit
ab (Abb.2)."”

2016 2022

/Bleiséurebatterien

Sb As Pb Speziaigeréte
Dass wir Schweizerinnen und Schweizer
. . Héchstkonzentration im Trinkwasser’ mg/kg 0.005 0.05 0.01 S — e 200
durch das Antimon in unserer Umwelt Fatirzeuge Wiz Extrusionsprodukte
beeintrachtigt oder gar gefahrdet sein kénn- Parameterwert, Trinkwasser® HoL 5 LU Munition . \ 7
ten, wird selten thematisiert. Eine Ausnah- Geringfigigkeitsschwellenwert fiir Grundwasser® ug/l 5 10 7 Lagermetalle \ M '/
hierzu sind PET-Flaschen, die aufgrund E— A | —<
me hierzu sin -I'laschen, die auigrun Konzentrationswerte Eluat fir die Beurteilung der Einwirkungen von belas-  mg/L  0.01  0.05 0.05 - Sehmiermittel 100 —
ihres Herstellungsprozesses Antimon ent- teten Standorten auf die Gewasser* A 7
halten und dieses mit der Zeit an die darin Konzentrationswerte Boden fiir die Beurteilung der Sanierungsbediirftigkeit mg/kg 50 50 1000
enthaltene Fliissigkeit abgeben kénnen. Die von Bdden bei Haus und Familiengérten, Kinderspielplatzen und Anlagen, Kunststofie
.- . auf denen Kinder regelmassig spielen* 3 ; i
gemessene Durchschnitts-Konzentration Nichimetaliischo Produkle 0 1950 1990 2000 2010 2020
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. 0.001 (gelost) — Produktion Nachfrage Defizit
schen betragtJedoch nur 0.43 Pg/L und ) . - Chlorierte Gil;wsgmeme historisch historisch B sehr bedenklich
liegt somit eine Gréssenordnung unter dem Grenzwert im trockenen Abfall fir Inertstoffdeponie mg/kg 30 30 500 et mer - ——- Prognose . 33% bedaniich
Bromi R, % 4ssi i
Grenzwert (Tab. 1)_5 Grenzwert im trockenen Abfall fir Reaktordeponie® mg/kg 50 50 2000 Plammhammer ; R fg;} Prognose méssig bedenklich
100 215 331 41 503 64 Burogerate, EDV Abb.2 Weltjahresproduktion und -nachfrage fiir Antimon 1980-2011. Die Prognose
0, 215, 331, 41, 323, 846.
Abb.1 Verwendung von Antimon in der Schweiz, 2001 (33). 2011-2022 beruht auf dem Nachfragewachstum von 3.3 % von 1980 bis 2011 (13).
. . L 9900 t
8. Ressourcenmanagement: Das Ganze im Uberblick Offene Fragen 2. Systemverstandnis .
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seiner Toxizitat, die aber nicht abschlies- mutlich keine spiirbare Entlastung bei den denen Umweltmedien ist abzuklaren; vollstindig durch Importe gedeckt,” zum 80t | Produktion
send geklart ist. Antimon wird als kritisch Antimon-Importen bzw. nur kurzfristige. 2. Die Riickgewinnung von Antimon aus Grossteil in Form von Antimontrioxid."” ot | Handel
beurteilt, weil der Grossteil der Primérpro- der Filterasche ist nicht entwickelt. Im Jahr 2001 wurden 1470t Antimon 22t | Abaliwirts. 200
duktion in China erfolgt (83 % ) und weitere | importiert.” 90 % davon verliessen die
je 4 % aus Kanada und Russland stammen. 1500 Derzeitige Bewertung 8:hoch Schweiz wieder, entweder in Produkten oder
. X — Prioritares Handlungsfeld 2: mittelméassig " X .
Bestrebungen zur Gewinnung von sekunda- === Sekundéres Handlungsfeld ~ 1: tief Abfallen und Schrott; die restlichen 10 % 245 E
rem Antimon rechtfertigen sich primir aus Umwelt 0:nichtrelevant wurden dem schweizerischen Antimonlager
. ) t 1250 . 33 v S Handel
der Anreicherung in den Deponielagern. zugefithrt (Abb.3).” Dieses enthielt im Jahr 655
) . ) 860 : : o i
Massnahmen zur Riickgewinnung kénnten Bedart 2001 total 12705t Antimon und kann in Produkiion Produkte
bei den Kugelfangen in Schiessanlagen 1000 Aussenhandel drei grossere Teillager unterteilt werden:
g g g g g 700
ansetzen. Im Auge zu behalten sind auch die Industrie und Produkte (10000t, 79% ), s
Antimon-Mengen in den Elektrofilteraschen 750 Abfallwirtschaft (1530¢, 12% ) und Umwelt 34 %
der KVA. Die Konzentration liegt hier mit (1175 t, 9% ). Rund die Hilfte des im Jahr g2
0.24 % wesentlich tber derjenigen in der 2001 in der Schweiz anfallenden Alt-Anti- &5 j 7 f Umwelt
500 . . LA < :
Schlacke. mons (308 t) wird exportiert, 35 % werden
Die 6ffentliche Hand sollte primér aus 6ko- in der Schweiz erneut dem Produktionspro- Deponien Abfallwirtschaft

logischen Griinden in die Riickgewinnung
von Antimon aus Elektrofilterasche und
aus dem Altlastenmaterial der Kugelfange
in Schiessanlagen investieren. Die entspre-
chenden Entwicklungsarbeiten sind auf
gesamtschweizerischer Ebene anzugehen.

Literatur

Aus Platzgriinden sind die Literaturnach-
weise in einem separaten Dokument
zusammengefasst.

http://daten.sgtk.ch/rohstoff-monitoring/AWEL _
Antimon_Literatur.pdf

KVA-
61 O Ruckstéande

0
Abb.8 Gegenuberstellung des jahrlichen Antimon-Bedarfs
der Schweiz (graugrtin) und des jahrlichen Recycling-Po-
tentials (pink) (33). Die 1175tAntimon in Schweizer Kugel-
fangen sind nicht bertcksichtig.

Dieses Stoffdossier wurde von Benjamin Jost von der Schwei-
zerischen Geotechnischen Kommission SGTK in Zusammenar-
beit mit der GEO Partner AG fur das AWEL erstellt.

Ruckmeldungen sind herzlich willkommen: sgtk@erdw.ethz.ch,
+41 (0) 44 632 37 28

Abb.9 Beurteilung des Recyclingpotentials von Antimon
aufgrund qualitativer Experteneinschatzung.

Kriterien: Umwelt: Senkenproblematik, kein Wissen vorhan-
den; Technologie: keine Technik zur Ruckgewinnung aus
Filterstaub; Okonomie: kein Wissen zur Wirtschaftlichkeit
von Recycling; Gesellschaft. schlechte Arbeitsbedingungen
Priméarproduktion; Ressourcenmanagement: Versorgungs-
kritikalitat, keine Vorgaben fur Rickgewinnung
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zess zugefiihrt, wihrend die restlichen 16 %
der Kehrichtverbrennung und schliesslich
einer Deponie zugefiihrt werden.” Depo-
nien sind das am schnellsten anwachsende
Antimon-Lager der Schweiz.” 2001 wurden
ungefahr 91 % (125t) des in der Schweiz
verbleibenden Antimons deponiert; weitere
15% (21 t) verblieben in der Umwelt (Pedo-/
Lithosphire); die tberschiissigen 6 % (—81)
wurden vom Lager Konsum abgebaut.™
Gut 464 t Antimon verliessen die
Schweiz 2001 tiber die Abfallwirtschaft
(Abb.3)™. Diese Exporte setzen sich aus
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Abb.3 Antimonflisse und -lager in der Schweiz im Jahr 2001 (33). Flisse in t/a, Lager in t. Zur Verdeutlichung der Zahlen im
Text: Die Antimonexporte der Abfallwirtschaft (464 t) setzten sich 2001 aus gesammeltem Alt-Antimon (308 t), wieder verwen-
detem Antimon (100t) und KVA-Ruckstanden (56 t) zusammen. In der Umwelt verblieben 21t (34t+ 0.5t -11t-2.71).

gesammelten Altwaren (408t, 88 % ) und
Filterasche aus Kehrichtverbrennungsan-
lagen (KVA) (56t, 12% ) zusammen.” In
der Schweiz anfallende KVA-Schlacke wird
hier deponiert, jedoch liegt Antimon speziell

in der Filterasche aus KVAs konzentriert vor
(Abb.4). Filterasche wird zT. noch exportiert
(zu 25% im Jahr 2006*).

In der Schweiz wird nur Hartblei rezyk-
liert, Antimon in Kunststoffen geht verloren.™
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