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Zusammenfassung

Das Ziel fir das Projekt ,Erdenmischungen als Lésungsansatz fir Komposte* war, die
Méoglichkeiten und Grenzen fir die Produktion von hochwertigen Erdenmischungen auf
Kompostieranlagen aufzuzeigen.

Am Projekt haben sich zwei Betriebe beteiligt: Kunz Baumschulen in Uster und Bio-
massehof AG in Winterthur. Fir eine bessere Qualitatssicherung wurde auf jedem Betrieb
ein Betriebslabor eingerichtet. In Rahmen des Projektes wurden drei Produkte hergestellt:
Kunz-Baum-Substrat, Kunz-Gartenbau-Substrat und Biomassehof-Gartenbau-Substrat.
Beide Betriebe ziehen eine positive Bilanz zu den Erfahrungen mit dem Projekt. Die Mi-
schungen konnten auf den Betrieben erfolgreich hergestellt werden. Nach ersten Schat-
zungen kénnen die Kosten durch den Verkauf der Produkte weitgehend gedeckt werden.

Allerdings ist die Produktion von qualitativ hochwertigen Mischungen anspruchsvoll und
verlangt einen betrachtlichen Zeitaufwand. Um die Qualitat der Produkte zu sichern, ist der
Aufbau eines Betriebslabors unentbehrlich. Weiter braucht es eine geeignete Infrastruktur,
vor allem mit genigend gedeckten Flachen. Nicht zu vernachlassigen ist die Kommunikati-
on und die intensive lokale Werbearbeit, um einen guten Absatz dieser relativ teuren, aber
hochwertigen Produkte zu sichern; dazu gehért auch die Betreuung und Beratung der po-
tentiellen Kunden.

Das vorliegende Projekt hat die Grundlage fuir die Produktion von Kompost-
Erdenmischungen auf Kompostieranlagen geschaffen. Es ergeben sich damit Mdglichkei-
ten fUr die beteiligten Firmen weitere Produkte zu entwickeln und zu vermarkten. Méglich-
erweise kdnnen weitere Anlagen erfolgreich die hier gewonnenen Erkenntnisse umsetzen,
um ihren Kunden ebenfalls hochwertige Mischungen anbieten zu kdnnen.
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1. Einleitung und Ziele

Im Vorfeld zu diesem Projekt wurden zwei Studien ,,Marktanalyse zu den Produkten aus

Kompostier- und Vergarungsanlagen im Kanton Zurich* (Dr. Konrad Schleiss, UMWEKO, 2017)

und ,,Qualitat der Produkte und der Mischungen aus Kompostier- und Vergérungsanlagen in

Bezug auf ihren Anwendungszweck: Kriterien® (Dr. Jacques Fuchs, Biophyt AG, 2017)

durchgefuhrt. Die Studien haben gezeigt, dass gundséatzlich Erdenmischungen auf Kompostbasis

nachgefragt wirden. Solche hochwertige Mischungen konnen nicht nur wegen der neuen

Absatzwege fir Komposte interessant sein, sondern vor allem um das Image von Kompost zu

verbessern. Dies wirde sich auch allgemein auf die Vermarktung von Komposten positiv auswirken.

Die genannten Studien haben ebenfalls gezeigt, dass bereits die Produktion von Qualitatskomposten

hohe Anspriiche stellt. Wenn daraus Erden-Kompostmischungen hergestellt werden, setzt dies einen

weiteren hohen Aufwand voraus.

Das hier beschriebene Projekt ,,Leuchttirme Erdenmischungen mit Komposten* soll die

Maglichkeiten und Grenzen fur die Produktion von hochwertigen Erdenmischungen auf

Kompostieranlagen aufzeigen.

Dabei sollen folgende Fragen beantwortet werden:

* Mit welchem Mehraufwand (in Bezug auf Infrastruktur- und Arbeitsaufwand) muss eine Anlage
rechnen, wenn sie héhere Qualitéaten an Komposten und Kompost-Erdenmischungen produziert?

» Welches sind die finanziellen Konsequenzen einer Produktion von Kompost-Erdenmischungen?

» Welche Rahmenbedingungen sind zu beachten und mit welchen Mdéglichkeiten und Grenzen kann
die Anlage rechnen (z.B. Schwierigkeiten fiir die Mengenplanung)?

* Wie sollen die Kunden betreut werden?

» Welche Informationen, Werbe- und PR-Aktionen sind zu welchem Zeitpunkt notig?

» Wie kann das Marktpotential abgeschatzt werden (fur Direktverkauf oder tber Vertriebsfirma?)

»  Wie sehen mdgliche Partnerschaften oder Zusammenarbeitsformen mit anderen Anlagen aus?

» Welche Konsequenzen sind fur den Betrieb zu erwarten: positive Auswirkungen (Imagepflege)
flr den ganzen Betrieb, negative Auswirkungen, Aufwand, Investitionen, Risiken?

2. Konzept zum Projekt Kompost-Erdenmischungen

Zwei Betriebe haben sich an diesem Projekt beteiligt und mitgearbeitet:

» Kunz Baumschulen, Uster, Heinz und Michael Kunz mit einer Kompostieranlage

» Biomassehof AG, Rolf Erb, mit dem Betrieb in Winterthur Toss

Jeder Betrieb startet mit der Herstellung und Vermarktung von zwei Produkten, je nach
Entwicklung des Projektes ist auch ein drittes Produkt denkbar. Diese Produkte haben beide
Betriebe auf der Basis ihrer aktuellen Aktivitaten und aus dem geschatzten Bedarf ihrer potentiellen
Kunden ausgewahlt.

Baumschule Kunz ist primdr an der Produktion von Baum-Substrat und von Kompost-Erde-
Mischung fur den Gartenbau interessiert.

Biomassehof AG plant ebenfalls eine Kompost-Erde-Mischung (mit Landerde aus B-Horizont) als
Gartenbau-Substrat zu produzieren. Zusatzlich will der Biomassehof AG auch eine
Kompostmischung als Einstreu herstellen.

In der Folge werden die verschiedenen Etappen des Projektes kurz prasentiert.
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2.1. Produktionskonzepte fur ausgewahlte Mischungen
Als erstes wurden die Produktionskonzepte fir die Herstellung der ausgewdahlten Mischungen
erarbeitet. Finf Punkte wurden dafir betrachtet:

e Definition der Qualitatsparameter fiir die ausgewéahlten Mischungen

e Zusammenstellung der Basismischung

e Management der Rottefiihrung

o Selektion der geeigneten Kompostchargen

e Definition der Qualitat fir die Mischungsbestandteile
Die Protokolle, die flr die Umsetzung des Konzeptes und die Qualitatssicherung des Produktes
benotigt werden, sind ebenfalls als Vorlagen erstellt worden.

2.2. Einrichtung eines Betriebslabors

Um schnell und effizient die momentane Qualitéat der Erdenprodukte bestimmen zu kénnen, braucht
es ein Betriebslabor. Darin sollen regelméassig Analysen der Zwischenprodukte wahrend des ganzen
Produktionsprozesses durchgefuhrt werden. Untersucht werden Parameter, die sich wahrend des
Produktionsprozesses verandern: pH-Wert, Salzgehalt, NH4-N, NO2-N und NOs-N. Um fir die
Mischungen moglichst zeitnahe relevante Werte zu erhalten, missen die Proben moglichst schnell
nach der Entnahme analysiert werden.

Um diese Parameter effizient im Verlauf der Produktion verfolgen zu kdnnen, haben beide Anlagen
ein eigenes Betriebslabor eingerichtet. Dies gilt unserer Meinung nach als eine wichtige
Voraussetzung, um die Qualitat der Produkte sichern zu kdnnen.

2.3. Offentlichkeitsarbeit, Marketing

Spezifische, hochwertige Produkte herzustellen ist die eine Aufgabe. Fir diese Produkte Kunden zu
finden und ihnen die Produkte zu einem kostendeckenden Preis zu verkaufen, eine andere Aufgabe.
Dafiir braucht es Informationen, Offentlichkeitsarbeit und Marketing. Kommunikationskonzepte
werden in Zusammenarbeit mit den Betrieben besprochen und erarbeitet.

Unter anderem wurde pro Betrieb ein Informationsanlass organisiert, an welchem die Produkte den
potentiellen professionellen Kunden vorgestellt wurden. Ein Teil der Kunden konnte schon
Produkte im Vorfeld beziehen. Sie wurden zur Qualitat der Produkte und Dienstleistung befragt,
um ihre Zufriedenheit, Interesse, Winsche und Kritiken kennen zu lernen. Dank dieser Angaben
konnte das Produktionskonzept verfeinert werden.

2.4. Wie wirkt sich die Produktion von Kompost-Erdenmischungen auf die Betriebe aus?

Die Herstellung von hochwertigen Spezialprodukten verlangt von den Betrieben neben einem Zeit-
und Arbeits-Mehraufwand auch Investitionen und erhoht die Betriebskosten. Die Kosten wurden im
Vergleich mit dem Marktpotential (Preise der Produkte und Absatzmdglichkeiten) beurteilt und das
Ergebnis mit den Betrieben diskutiert.
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2.5. Begleitgruppe des Projektes

Im Verlauf des Projekts traf sich eine Begleitgruppe zu mehreren Workshops. In der Begleitgruppe
waren Produzenten- (Kompost und Gargut) sowie Anwendungskreise (Vertreter der Gartenbau-
branche mit Jardin Suisse, der Erdenwerke mit Ricoter, der Branchenverband Biomasse Suisse und
der Ausbildung und Forschung mit der Fachhochschule Wadenswil, ) vertreten. An zwei Workshops
wurden die Ergebnisse des Projektes besprochen und weitere Perspektiven der erarbeiteten
Konzepte diskutiert.

3. Produktionsrezepte fir die ausgewahlten Mischungen

3.1. Produkte der Baumschule Kunz, Uster

In Rahmen des vorliegenden Projektes wurden zwei Produkte erarbeitet:
e Kunz-Baum-Substrat

e Kunz-Gartenbau-Substrat

3.1.1. Kunz-Baum-Substrat
Das Kunz-Baum-Substrat wurde speziell fiir die
Pflanzung von B&umen entwickelt. Dank dem
hochwertigen Kompost ist das Substrat mikrobio-
logisch aktiv und fordert die Pflanzenwachstum und
die Pflanzengesundheit. Es hat eine speziell gut
durchlassige Struktur.
Der Gehalt an organischer Substanz soll maximum
5% betragen, der Kompostanteil rund 20%.
Dem eingesetzten Grungutkompost wurde bereits wahrend dem Kompostierprozess zwischen 5 und
10% Erde beimischt. Die anderen Mischbestandteile des Kunz-Baum-Substrates sind mittelschwere
Erde, Kiessand/Strassenkies (eigene Produktion der Baumschule Kunz), Okohum Mineralsubstrat
und Perlite.
Wahl des Kompostes: - Salzgehalt: < 15 gKCleqg/kg TS

- NO3-N/Npin=0,8

- NO3-N-Gehalt: > 150 mg/kg TS

- NO,-N-Gehalt < 10 mg/kg TS

- Siebung: 20 mm
Wahl der Erde: - Zweitschichterde, mittelschwer, oder Oberboden

- Tongehalt: 15-25%

- Siebung: 20 mm
Das Produktionsschema des Kunz-Baum-Substrates ist im Anhang prasentiert.

Anwendung des Kunz-Baum-Substrates:

Das Kunz-Baum-Substrat ist anwendungsfertig. Pflanzloch mit dem Kunz-Baum-Substrat fullen und
den Baum pflanzen. Nach dem Pflanzen das Kunz-Baum-Substrat gut giessen, um die
Wurzelbildung zu férdern.
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Diingung des Kunz-Baum-Substrates:

Das Kunz-Baum-Substrat enthalt dank seinem Kompostgehalt alle Nahrelemente, welche die
Pflanzen benétigen. Eine Grunddingung ist somit nicht erforderlich. Nach einigen Monaten kann
eine Stickstoffnachdiingung gemacht werden. Dazu sind organische, Bio zugelassene Diinger zu
empfehlen.

3.1.2. Kunz-Gartenbau-Substrat
Das Kunz-Gartenbau-Substrat ist sowohl fiir profes-
sionelle wie fur private Anwendungen geeignet ist.
Dank dem hochwertigen Kompost ist das Substrat
mikrobiologisch aktiv und fordert die Pflanzenwach-
stum und die Pflanzengesundheit. Das Kunz-
Gartenbau-Substrat eignet sich fir die meisten
gangigen Anwendungen im Gartenbau. Es hat eine
speziell gut durchléssige Struktur, aber auch eine
gute Wasserhaltekapazitéat.
Das Kunz-Gartenbau-Substrat enthalt ca. 50% reifer Kompost und 50% mittelschwere Erde. Dem
eingesetzten Gringutkompost wurde bereits wahrend dem Kompostierprozess zwischen 5 und 10%
Erde beimischt. Das Kunz-Gartenbau-Substrat enthalt keinen Torf.
Wahl des Kompostes: - Salzgehalt: < 10 gKCleg/kg TS

- NO3-N/Npin: >0,8

- NO3-N-Gehalt: > 200 mg/kg TS

- NO,-N-Gehalt: < 10 mg/kg TS

- pH-Wert: < 7,5

- Siebung: 15 mm
Wahl der Erde: - Zweitschichterde, mittelschwer, oder Oberboden

- Tongehalt: 15-25%

- Siebung: 15 mm
Das Produktionsschema des Kunz-Gartenbau-Substrates ist im Anhang prasentiert.
Anwendung des Kunz-Baum-Substrates:
Das Kunz-Gartenbau-Substrat ist anwendungsfertig. Das Kunz-Gartenbau-Substrat wird auf das
vorgesehene Grundsttick oder in den Graben verteilt. Die Applikationsmenge soll mindestens 10-20
cm dicke Schicht sein. Nach dem Pflanzen oder der Saat das Kunz-Gartenbau-Substrat gut giessen,
um die Wurzelbildung zu fordern.
Achtung: Der pH-Wert vom Kunz -Gartenbau-Substrat ist von Natur aus relativ hoch (ca. 7).
Dieses Produkt ist daher nicht fir sdureliebende Pflanzen wie Rhododendren, Azaleen oder
Heidelbeeren geeignet.
Diingung des Kunz-Baum-Substrates:
Das Kunz-Gartenbau-Substrat enthalt dank seinem Kompostgehalt alle Nahrelemente, welche die
Pflanzen bendtigen. Eine Grunddingung ist somit nicht erforderlich. Ja nach N&hrstoffbedarf der
Pflanzen wird nach einigen Wochen oder Monaten eine Stickstoffnachdiingung nétig. Zu empfehlen
dafiir sind organische, Bio zugelassene Diinger.
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3.2. Produkte der Biomassehof AG

In Rahmen des vorliegenden Projektes wurden zwei Produkte erarbeitet:
e Biomassehof- Einstreu-Substrat

e Biomassehof- Gartenbau-Substrat

3.2.1. Biomassehof-Einstreu-Substrat
Das Biomassehof-Einstreu-Substrat ist als Einstreu fur den Einsatz im Milchviehstall gedacht. Es
bestent aus frisch geschreddertem Astmaterial und der groéberen Fraktion aus dem
Griingutkompost.
Die Produktion des Biomassehof-Einstreu-Substrates wurde nur geplant, jedoch wurde diese
Mischung nicht im Rahmen des vorliegenden Projektes hergestellt. Die Zusammenarbeit mit einem
Landwirt konnte fur den Test dieses Produktes momentan nicht konkretisiert werden. Trotzdem wird
das Produktionskonzept dieses Produktes hier dargestellt.
Wahl des Kompostes: - Gringutkompost, Fraktion 10-30 mm

- NO3-N/Npin: >0,8

- Staubfrei

- Fremdstofffrei
Wahl des Holzanteils: - Frisch geschreddertes Astmaterial, gesiebt auf 20 mm

- oder Feinanteil von Schnitzelproduktion (staubfrei)

- Fremdstofffrei
Das Produktionsschema des Biomassehof-Einstreu-Substrates ist im Anhang prasentiert.

3.2.2. Biomassehof-Gartenbau-Substrat
Das Biomassehof-Gartenbau-Substrat  ist  ein
Substrat, das sowohl fur professionelle wie fir
private Anwendungen geeignet ist. Dank dem
hochwertigen Kompost ist es mikrobiologisch aktiv
und fordert das Pflanzenwachstum und die
Pflanzengesundheit. Das Biomassehof-Gartenbau-
Substrat eignet sich fir die meisten géangigen
Anwendungen im Gartenbau. Es hat eine gut
durchlassige Struktur.
Das Biomassehof- Gartenbau-Substrat enthalt ca. 50% reifer Kompost und 50% mittelschwere
Erde. Das Biomassehof-Gartenbau-Substrat enthalt keinen Torf.
Wahl des Kompostes: - Salzgehalt: < 10 gKCleg/kg TS

- NO3-N/Npin: >0,8

- NO3-N-Gehalt: > 200 mg/kg TS

- NO,-N-Gehalt: < 10 mg/kg TS

- pH-Wert: < 7,5

- Extraktfarbung: < 0,5 (Humuszahl < 20)

- Siebung: 15 mm
Wahl der Erde: - Zweitschichterde, mittelschwer, oder Oberboden

- Tongehalt: 15-25%

- Siebung: 15 mm
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Das Produktionsschema des Biomassehof-Gartenbau-Substrates ist im Anhang prasentiert.
Anwendung des Biomassehof- Gartenbau-Substrates:

Das Biomassehof-Gartenbau-Substrat ist anwendungsfertig. Das Biomassehof-Gartenbau-Substrat
ist auf das ganze vorgesehene Grundstiick oder in den Graben zu verteilen. Die Applikationsmenge
soll eine mindestens 10-20 cm dicke Schicht sein. Nach dem Pflanzen oder der Saat das
Biomassehof-Gartenbau-Substrat gut giessen, um die Wurzelbildung zu férdern.

Achtung: Der pH-Wert des Biomassehof-Gartenbau-Substrats ist von Natur aus relativ hoch (ca. 7).
Dieses Produkt ist daher nicht fir sdureliebende Pflanzen wie Rhododendren, Azaleen oder
Heidelbeeren geeignet.

Dingung des Biomassehof- Gartenbau-Substrates:

Das Biomassehof-Gartenbau-Substrat enthalt dank seinem Kompostgehalt alle N&hrelemente,
welche die Pflanzen bendtigen. Eine Grunddiingung ist somit nicht erforderlich. Je nach
Nahrstoffbedarf der Pflanzen wird nach einigen Wochen oder Monaten eine Stickstoffnachdingung
notig. Zu empfehlen daftir sind organische, Bio zugelassene Diinger.

3.3. Arbeitsunterlagen

Fir die Produktion jeder Mischung wurden Arbeitsprotokolle entworfen. Diese Protokolle sind
wich-tige Hilfsmittel bei der Qualitatssicherung der Produkte. Die Protokolle finden sich im
Anhang 5.

4. Projektverlauf

4.1. Laborausbildung

In Rahmen des vorliegenden Projektes wurde in jedem Betrieb ein Betriebslabor eingerichtet (Fig.
1). Die Liste des bendtigten Materials ist im Anhang 6 ersichtlich. Die Geratekosten flr die
Einrichtung eines solchen Labors betragen zwischen 5000 und 7000 CHF (ohne die Raumkosten).

F

‘ P . e o

Fig. 1.  Eingerichtete Labors auf den Anlagen Kunz-Baumschulen (links) und Biomassehof (rechts)

Mit einem solchen Labor kdnnen Komposte nach der ,,Schweizerischen Qualitétsrichtlinie 2010 der
Branche fir Kompost und Géargut*“ und der Mischungen nach Flugschrift 113 bzw. FiBL-
Schnellmethode untersucht werden.

Am Anfang des Projektes wurden die Projektbeteiligten der beiden Firmen mit den Analysenmetho-
den vertraut gemacht (Fig. 2). Diese praktische Ausbildung wurde einmal im Laborraum der Firma
Kunz Baumschulen und einmal im Laborraum der Firma Biomassehof durchgefiihrt. Neben der
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praktischen Analysendurchfiihrung haben die Beteiligten gelernt, mit Hilfe eines Excel-Files die
Daten umzurechnen und zu interpretieren.

Allgemein wurden die Labors von den Beteiligten als zweckmassig eingerichtet beurteilt. Die
Labors konnten auf beiden Betrieben zur vollen Zufriedenheit genutzt werden. Die Durchfiihrung
der Untersuchungen und die Interpretation der Ergebnisse wurde schnell und effizient erlernt.

4.2. Erfahrungen mit der Herstellung der Mischungen

Die Voraussetzungen der beiden Betrieben wurden in Bezug zu den bisherigen Erfahrungen
verschieden beurteilt. Grundsatzlich war die Grundeinstellung bei beiden Betrieben durchaus
positiv.

Biomassehof

Fir die Mitarbeiter im Biomassehof stellte die Produktion von Mischungen eigentlich einen neuen
Betriebszweig dar. Somit wurden die Mitarbeiter zuerst mit technischen Problemen konfrontiert, die
vor allem die Infrastruktur betrafen. Die erste Schwierigkeit bestand darin einen geeigneten Platz
far die Herstellung und Lagerung der Produkte zu finden. Auf der Anlage waren die gedeckten
Platze Mangelware.

Vor allem im Frihling bei unglnstigem Wetter zeigten sich daher Probleme: die erste Produktion
von Gartenbau-Substrat ergab wegen grosseren Regenféllen einen Misserfolg. Weil es keinen
gedeckten Platz gab, wurde die Mischung im Freien hergestellt und mit Plastikfolien abgedeckt.
Die Mischung vernasste vom Boden her und wurde schnell viel zu nass. Daher war die Mischung
nicht brauchbar.

"lVl -

iy ; \ IS —
Fig. 2.  Impressionen aus den Labor-Ausbildungstagen
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Das Gartenbau-Substrat konnte erfolgreich produziert werden, sobald das Wetter gut wurde.
Spater konnte sich die die Firma so umorganisieren, dass Lagerplatz unter Dach frei wurde, womit
die Produkte optimal gelagert werden konnten.

Da es zum damaligen Zeitpunkt fur Einstreu-Substrat kein lokales Marktinteresse gab, wurde auf
die Herstellung dieses Produktes verzichtet. Als Ersatz dafiir wurden andere Mischungen nach
spezifischen Kundenwiinschen hergestellt, z.B. ein grobes Baum-Substrat.

Die Einrichtung eines Labors wurde als klares Plus beurteilt. Es erlaubte, die Qualitat der
hergestellten Produkte zu sichern, und bei den spezifischen Kundenmischungen auf die Anspriiche
der Kunden einzugehen. Ein anderer wichtiger Punkt ist der Kundenkontakt, der dadurch
intensiviert werden konnte. Insbesondere das Vertrauen der Kunden beziiglich der Qualitat der
Mischungen konnte erhéht werden.

Fir die Durchfihrung des Projektes war die knappe Zeit ebenfalls ein Problem. Die Firma
Biomassehof konnte im Rahmen des Projektes keine neuen personellen Ressourcen fiir die
Herstellung der Mischungen zur Verfiigung stellen. Somit bedeutete dies fir die beteiligten
Mitarbeiter meistens Mehrarbeit. Aus Zeitmangel konnten die Kunden nicht so intensiv betreut
werden, wie es urspringlich gedacht war. Ebenfalls konnten die Produktdemonstrationen nicht wie
gewunscht implementiert werden.

Anfang September wurde ein Informationsabend flr die Gartenbaubetriebe der Region organisiert.
Ca. 35 Betriebe aus der Umgebung wurden eingeladen. Ungeféhr 15 Leute besuchten den Anlass,
was erfreulich war. Die potentiellen Kunden zeigten grosses Interesse an den Biomassehof-
Produkten. Es entstanden intensive Diskussionen zwischen Biomassehof-Mitarbeitern und
Besuchern. Aus den Feedbacks resultierten wichtige Erkenntnisse. Ein Punkt zeigte sich klar:
Bezlglich Fremdstoffen (Plastik) in den Mischungen herrscht Nulltoleranz. Weiter wurde auch
ersichtlich, dass die Anspriiche bezliglich Mischungen je nach Kunde stark variieren kdnnen: einige
beurteilten das Gartenbau-Substrat als zu grob , anderen war dieses zu fein!

Als wichtige Lehre aus diesem Informationsabend wird gezogen, dass eine individuelle Betreuung
der Kunden wichtig ist. Dies bedeutet, dass die Wiinsche der Kunden verstanden werden mussen,
sowie geeignete Produkte, Anwendungsempfehlungen und —Beratung anzubieten sind.

Nach verschiedenen Gesprachen mit Kunden wird die in der Mischung verwendete Erde nun auf 20
mm gesiebt.

Kunz Baumschulen

Im Unterschied dazu produzieren die Kunz-Baumschulen schon langer Kompost-Erdenmischungen.
Somit waren die Anfangsbedingungen deutlich anders als bei der Firma Biomassehof. Da schon
vorher Mischungen hergestellt wurden, brachte das Projekt keine grundlegenden Anderungen mit
sich. Trotzdem entstand dank dem Projekt mehr Sicherheit in Bezug auf die Qualitatssicherheit der
Produkte. Einerseits wurden die Produktionsprozesse und die Wahl der Komponenten Klarer
definiert, und andererseits wurde ein Betriebslabor eingerichtet. Verantwortliche der Firma Kunz-
Baumschulen bestatigten, dass das Labor ein klares Plus fiir die Qualitéatssicherung der Produkte
darstellt. Daneben ist das Labor auch ein grosser Vorteil fir die Offentlichkeitsarbeit. Dies erhohte
nicht nur das Vertrauen der Kunden, auch die Aufwénde fir den Laborbetrieb konnten zum
grossten Teil auf die Produktpreise umgelegt werden.
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Dank der bereits vorhandenen Infrastruktur (vor allem gedeckte Hallen) und der Erfahrung liess
sich die Produktion der beiden Projekt-Mischungen problemlos realisieren. Die Hauptschwierigkeit
war die knappe Zeit, um das Konzept zu 100% umzusetzen. Vor allem die Analysen wurden nicht so
h&aufig wie geplant gemacht, nicht jede Charge konnte untersucht werden.

Fig. 3. Impressionen der Umsetzung des Projektes bei der Firma Biomassehof
Oben links: Blick auf die Kompostieranlage. Oben rechts: Messung der Temperatur im Kompost.

Mitte links: Pflanzentest: geschlossener Kressetest. Mitte rechts: Diskussion der Ergebnisse mit der Projektleitung.
Unten links: produziertes Gartenbau-Substrat. Unten rechts: Produktedemonstrations-Abend fiir Gartenbauer.
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Fig. 4. Impressionen der Umsetzung des Projektes bei der Firma Kunz-Baumschulen
Oben links: Blick auf die Kompostieranlage. Oben rechts: Diskussion der Ergebnisse mit der Projektleitung.

Mitte links: Besichtigung der hergestellten Mischungen. Mitte rechts: produziertes Kunz-Baum-Substrat.

Unten links: produziertes Kunz-Gartenbau-Substrat. Unten rechts: Produktedemonstrations--Abend fiir Gartenbauer.

e
§ ; >

e Am 7. November 2019 wurde ein Informationsanlass fur potentielle Kunden organisiert. Wie
beim Produktedemonstrationsanlass der Firma-Biomassehof wurden mittels Présentationen
das Qualitatsmanagementkonzept und die Vorteile von hochwertigen Kompostmischungen
aufgezeigt. Rund zwanzig Gartner haben an diesem Anlass teilgenommen. Nach der
Prasentation der Produkte, welche im Projekt entwickelt wurden, wurde das Gesprach mit
den Teilnehmern gesucht. Die Besucher zeigten sich von den angebotenen Produkten und
dem Qualitatskonzept Uberzeugt. Teilnehmer, die schon frither Kunz-Produkte bezogen
haben, bezeugten ihre volle Zufriedenheit damit. Speziell interessant ist fur die Gartenbau-
unternehmen die Méglichkeit, dass ab einer Menge von etwa 40 m® spezifische Mischungen
nach den eigenen Bedirfnissen hergestellt werden kénnen.
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Am 17. Oktober prasentierte die Firma Kunz-Baumschulen ihre Produkte und das Projekt
Leuchttirme auch am Substratforum ,,Torffrei hat begonnen*, das von der Fachhochschule
Wadenswil ZHAW organisiert wurde.

4.3. Diskussion der Laboruntersuchungen

Beide Firmen haben verschiedene ihrer Komposte und Mischungen untersucht (siehe Anhang 7).
Dabei stellte sich die Fragen der Analysenmethoden. Es existieren verschiedene Methoden-
vorschriften fur die Kompostanalysen und fur die Substratanalysen. Komposte werden gemass der
,»Schweizerischen Qualitatsrichtlinie 2010 der Branche fur Kompost und Gargut* analysiert.
Dagegen werden die Substrate nach der Flugschrift 113 (,,Zylindermethode* der Forschungs-
anstalt von Wadenswil) oder nach der FiBL-Schnellmethode (,,Volumenmethode*), untersucht.

Um eine Auswahl der Methoden fiir die Praxis zu ermdglichen, wurde zuerst flr einige Mischungen
sowohl die Kompostmethode als auch die Substratmethode durchgefiihrt. Die Verhaltnisse zwischen
den verschiedenen Formen des mineralisierten Stickstoffs waren bei beiden Methoden &hnlich, aber
die absoluten Werte lagen bei der Kompostmethode meistens tiefer. Geringe Unterschiede konnten
bei den pH-Werten beobachtet werden. Die gréssten Unterschiede wurden beim Salzgehalt
festgestellt; dies weil einerseits die Extraktionsverhéaltnisse nicht die gleichen sind, und andererseits
weil die Einheiten (KCI-Aquivalente fir die Kompostmethode, mS/cm im Extrakt fiir die Methode
nach Flugschrift 113) verschieden sind. Dieser Umstand ist problematisch, da der Salzgehalt fiir
den Praktiker von grosser Bedeutung ist. Es ist entscheidend, dass er diesen Wert interpretieren
kann. Aus diesem Grund wurde entschieden, beide Methoden anzuwenden: die Kompostmethode
(gemaéss Q-Richtlinie) fur die Komposte (was einen Vergleich und eine Interpretation der Analysen
mit der Qualitatsrichtlinie fir Komposte erlaubt), und die Methode der Flugschrift 113 oder die
FiBL-Schnellmethode (falls kein normierter Zylinder zur Verfugung steht) fir die Mischungen (was
eine Interpretation bei den Gartenbauern erlaubt). Beide Methoden kénnen problemlos im Feld
Labor angewendet werden.

Biomassehof AG hat, in Zusammenarbeit mit dem Projektleiter, Merkblatter fir die hergestellten
Mischungen realisiert. Diese sind in Anhang 8 ersichtlich. Kunz-Baumschule ist dran, ebenfalls
solche Merkblatter herzustellen.

4.4. Kosten fur die Produktion der Mischungen
Beide Firmen haben die Aufwénde, die mit der Produktion der Mischungen verbunden sind,
abgeschatzt. Die resultierenden Kosten wurden daraus pro 100 m® evaluiert:

e Humusvorbereitung (50% Landerde in Mischung) CHF 30.- - 35.-

e Kompost (weitere Reifung und Siebung) CHF 15.- - 20.-

e Herstellung der Mischung CHF 15.- - 20.-

e Analysen (CHF 100.- fiir 100 m®) CHF 1.-

e Lagerkosten (250.- fiir 100 m®) CHFE 2.50

e Total CHF 63.50 — 78.50

Dabei sind die Kosten fir den Aufbau der Infrastruktur (Labor, tberdachte Flache) nicht
inbegriffen. Die Kosten fiir Kommunikation und PR-Aktionen sind ebenfalls nicht inbegriffen
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Aus diesen Erkenntnissen und der erzielten Kaufpreise fiir die Produkte kamen beide Betrieben zur
Schlussfolgerung, dass die Herstellung von Mischungen ab Chargen von rund 50m*® kostendeckend
sein kann.

5. Diskussion der Ergebnisse: wie weiter mit Kompost-Erdenmischungen?

5.1. Weiterentwicklung bei den Leuchttiirme-Betrieben

Mit diesem Projekt wurde die Basis fir die Produktion von Kompost-Erdenmischungen auf
Kompostieranlagen gelegt. Dafiir wurde die Messlatte bezlglich der Produktqualitat hoch gesetzt,
damit sicher kein Problem bei der Anwendung der Produkte resultiert. Diese hohen Anspriiche
(vielleicht zum Teil zu hohen Anspriiche) zeigen auch eine Auswirkung auf die Produktionskosten.
Mit den Erfahrungen und Rickmeldungen der Kunden, die in der nahen Zukunft mit den Produkten
gemacht werden, wird es flr die Betriebe moglich sein, die Qualitatskonzepte zu optimieren und je
nach Fall zu vereinfachen.

Neben den Produkten, die wahrend des Projektes erarbeitet wurden, sind beide Betriebe ausserdem
in der Lage, weitere Mischungen zu entwickeln und den Kunden zur Verflgung zu stellen. Das
aufgebaute Labor ist dabei eine wichtige Investition, welche dies ermdglichen wird.

Eine weitere fachliche Begleitung der Kompostieranlagen wéare sicher sehr vorteilhaft. Da die
Betriebe die Basis der Produktentwicklung und das Produktionsmanagement wahrend des Projektes
gelernt haben, brauchen sie moglicherweise keine sehr intensive fachliche Begleitung mehr.
Beziglich der Infrastruktur muss sich vor allem Biomassehof (iberlegen, welche Investitionen fiir
den Ausbau von weiteren Mischungs-Produkten notig werden. Hier handelt es sich vor allem um
die Sicherung von genug gedeckten Platzen.

Ein wichtiger Punkt, welcher nach unserer Meinung noch zu wenig entwickelt werden konnte, ist
die Offentlichkeitsarbeit und den Dialog mit den potentiellen Kunden. Da miissen die Betriebe
investieren, damit der Absatz fir die Erdenmischungen verbessert werden kann. Eine Prasentation
des Projektes an Fachmessen (wie OGA) wére dabei sicher eine gute Mdglichkeit. Doch primar
waren diese Produkte fir die regionalen Kunden vorgesehen.

5.2. Mdgliche Verbreitung des Projektes auf andere Kompostieranlagen des Kantons

Eine wichtige Motivation des Kantons Zlrich zur Durchfiihrung des Leuchttiirme-Projektes war,
mehrere Kompostieranlagen zur Herstellung von hochwertigen Produkten anzuregen und damit die
Absatzmdglichkeiten fir die Komposte zu erhéhen und zu sichern.

Mit diesem Projekt konnte gezeigt werden, dass die Herstellung von hochwertigen Produkten mit
relativ kleinem Aufwand und Investitionen realisiert werden kann. Und dies war auch fir Firmen
moglich, die sich bisher noch nicht vertieft damit befasst haben. Um die Produktion von
hochwertigen Produkten erfolgreich zu gestalten, muss das Projekt professionell angegangen
werden. Daflir braucht es einerseits Voraussetzungen in der Anlageninfrastruktur wie den Aufbau
von Betriebslabors, die Flachen fir die Produkteherstellung und deren Lagerung. Andererseits
muss eine Anlage, bevor sie in ein solches Projekt einsteigt, auch die Marktmdglichkeiten fiir die
Produkte abschatzen kdnnen.

Das Leuchttirme-Projekt hat die Grundlagen dafur erarbeitet. Fir die Verbreitung des Projektes
auf anderen Anlagen ware der Aufbau einer fachlichen Begleitung sinnvoll. Ziel dieser Begleitung
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ware die Anlagen bei der Analyse der Lage und der ndtigen Investitionen, bei der Erarbeitung der
Produktions- und Qualitatssicherung-Konzepte und deren Umsetzung zu unterstitzen.

5.3. Erweiterung der Qualitatsrichtlinien fir Komposte

Die heutigen ,,Schweizerische Qualitatsrichtlinie 2010 der Branche fir Kompost und Géargut*
befasst sich nicht mit der notigen Qualitatssicherung fur Komposte fiir Mischungsherstellungen.
Qualitatsrichtlinien fir solche Anwendungszweck konnten dafir Eckdaten liefern. Sie werden
jedoch nicht fixe Werten liefern kénnen, denn sehr viele Parameter (insbesondere die verschiedenen
Mischungskomponenten und der Anteil Kompost in der Mischung) beeinflussen diese Werte. Die
Richtlinien kdnnten aber den Mischungsherstellern behilflich sein, um Produkte zu planen und um
die Qualitatssicherung zu erarbeiten. Sie mussten dann selber diese Werte gezielt auf ihre Produkte
und Bedirfnisse verfeinern.

Fir solche Richtlinien fur Mischungen soll mit Jardin Suisse zusammengearbeitet werden. Die
Normen der Gartenbaubranche, die zum Teil in Erarbeitung sind, sollen angewendet werden.

Noch zu bemerken ist, dass Komposte nach den Methoden, die in der ,,Schweizerischen
Qualitatsrichtlinie 2010 der Branche fir Kompost und Gargut* beschrieben sind, analysiert
werden. Dagegen werden die Kompost-Erdenmischungen wie Substrate nach dem Flugschrift 113
(,»Zylindermethode* der Forschungsanstalt von Wadenswil) oder nach der FiBL-Schnellmethode
(,,Volumenmethode*), die diese Methode vereinfacht hat, untersucht. Dies ist an sich kein Problem,
da beide Methoden mit dem Betriebslabor durchfiihrbar sind.

6. Schlussfolgerungen
Beide Betriebe ziehen eine positive Bilanz aus den Erfahrungen mit dem Projekt. Die Herstellung
von Mischungen war auf ihren Betrieben gut machbar. Die Kosten konnen nach ersten
Einschatzungen durch den Verkauf der Produkte weitgehend gedeckt werden. Die
Absatzmdglichkeiten missen noch genauer abgeklart und durch lokale Werbeanstrengungen erhoht
werden. Es ist mindestens flur die Biomassehof AG klar, dass mit Mischungen nur ein relativ
bescheidener Teil des produzierten Kompostes abgesetzt werden kann. Wichtig in diesem Umfeld ist
der Umstand, dass die Kompostieranlagen Produkte fiir den lokalen bis regionalen Markt anbieten
und nicht auf Gberregionale Méarkte ausdehnen wollen.
Die Produktion von Mischungen kann sehr interessant sein, ist jedoch anspruchsvoll. Dies sollte
nicht unterschatzt werden. Um erfolgreich Mischungen zu produzieren und abzusetzen missen
verschiedene Bedingungen respektiert werden:
e Um die Qualitat der Produkte zu sichern, ist der Aufbau eines Betriebslabors unentbehrlich
e Eine geeignete Infrastruktur, vor allem genligend gedeckte Flachen, ist notig
e Die Produktion von qualitativ hochwertigen Mischungen ist relativ anspruchsvoll und
benotigt einen nicht vernachlassigbaren Zeitaufwand. Jede Firma, die in diese Aktivitat
einsteigen will, muss dies beachten und dafiir geniigend Kapazitaten schaffen. Die ganze
Linie muss wirklich als ein eigener Betriebszweig angesehen werden.
e Die Qualitdt der Produkte ist das wichtigste Element, um langfristig mit diesem
Betriebszweig Erfolg zu haben. Besonders wichtig dabei sind die fremdstofffreien Produkte
(speziell bezuglich Plastik).
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e Die Kommunikation und die lokale Werbearbeit mussen relativ intensiv sein, um einen guten
Absatz dieser relativ teuren, aber hochwertigen Produkte zu sichern. Dazu gehort auch die
Betreuung und Beratung der potentiellen Kunden.

e Die verschiedenen Kunden haben zum Teil verschiedene Anspriiche. Somit ist eine gewisse
Flexibilitat bei der Produktion der Mischungen ein Schlussel zum Erfolg

Neben der Diversifikation der Absatzmoglichkeiten fiir den Kompost hat die Produktion von
hochwertigen Mischungen auch eine sehr positive Auswirkung auf das Image der Firma. Dies kann
dazu fihren, dass auch Kunden der weniger entwickelten Produkte (zum Beispiel junger Kompost
fir die Landwirtschaft) ein grosseres Vertrauen in diese Produkte erhalten. Dies ist ein wichtiger
Punkt fiir die allgemeine Offentlichkeitsarbeit der Firma und fiir die Kontakte mit allen potentiellen
Kunden.

Das vorliegende Projekt hat die Grundlage fir die Produktion von Kompost-Erdenmischungen auf
Kompostieranlagen geschaffen. Es ergeben sich damit Mdglichkeiten flr die Leuchttirme-Firmen
weitere Produkte zu entwickeln und zu vermarkten. Das Gleiche gilt auch fur andere Anlagen. Es
wird jedoch betont, dass langfristiger Erfolg nur mit den oben erwahnten Bedingungen erzielt
werden kann.

Dr. Jacques Fuchs
Biophyt AG

in Zusammenarbeit mit
Dr. Konrad Schleiss
Umweko GmbH

Mellikon, den 21. Dezember 2019
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Anhang 1: Produktionsschema ftir das Kunz-Baum-Substrat

e Teil 1: Kompost mit 10% Erde in Mischung

Kompostmiete
aufsetzen

J

Kompostierung
Hitzephase

J

Probenahme und

Analyse

> 15 gKClo/kg TS
Beurteilung N Kompost
v Landwirtschaft

<15 gKCl./kg TS

Kompostierung
Reifephase

J

pH>7.5
Woche 10 (14, 16) Probenahme und NO;-N/N,,,;,<0,8

Analyse NO;-N <150 mg/kg TS
l NO,-N >10 mg/kg TS
pH<7)5
NO}'N/Nmin>0a8
NO;3;-N >150 mg/kg TS
NO,-N < 10 mg/kg TS

Kompost sieben (20 mm)

T R —

i 20 % Kompost + 36% Erde +
Woche 10 (14, 16) Mischung Herstellung ;0% KIi)essand 4 ;0%

Mineralsubstrat + 4% Perlite
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Anhang 1: Produktionsschema ftir das Kunz-Baum-Substrat

e Teil 2: Erde
Erdeprobe holen und Yorggbe :
analysieren Zweitschichterde,
Tongehalt: 15-25%

1  Tongehalt: 1525%

Tongehalt

) <15 oder >-25%
Beurteilung L ) | andere Anwendung

ﬂ Tongehalt 15 - 25%

Erde sieben (20 mm)

il e —

: Vorgabe : :

Mischung Herstellung {20 % Kompost + 36% Erde +
i 20%Kiessand +20% i

Mineralsubstrat + 4% Perlite

e Teil 3:Mischung Herstellung

. : Vorgabe :
Mischung Herstellung f 20 % Kompost + 36% Erde +
11 20% Kiessand + 20%
: Mineralsubstrat + 4% Perlite
Substrat
Harmonisierung

U' pH>7,0

Qualitéitskontrolle NO,-N>5 mg/kg TS
— NO;-N <50 mg/kg TS

J

alle 4 Beurteilung
Wochen
pH<7,0

NO,-N<5 mg/kg TS
NO;-N >50 mg/kg TS

Lagerung

J

Verkauf
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Anhang 2: Produktionsschema fur das Kunz-Gartenbau-Substrat

e Teil 1: Kompost mit 10% Erde in Mischung

Kompostmiete : Yor_gabg : :
aufsetzen L1g1_11nre1che :
: Mischung :

Kompostierung
Hitzephase

J

Probenahme und

Analyse

> 10 gKCl./kg TS
Beurteilung Kompost
Landwirtschaft

<10 gKCl./kg TS

Kompostierung
Reifephase

J

pH>17,5
Woche 10 (14, 16) Probenahme und NO;-N/N,,;,,<0,8

Analyse NOs-N <200 mg/kg TS

NO,-N >10 mg/kg TS
pH <175

NO;-N/Nyin>0,8
NO;-N >200 mg/kg TS

NO,-N < 10 mg/kg TS

Kompost sieben (15 mm)

- Vorgabe :
Woche 10 (14, 16) Mischung Herstellung f  50% Kompost+

50% Erde
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Anhang 2: Produktionsschema ftir das Kunz-G

e Teil 2: Erde

artenbau-Substrat

Erdeprobe holen und Vorgabe :
analysieren Zweitschichterde,
Tongehalt: 15-25%
ﬂ Tongehalt
<15 oder > 25%
Beurteilung , ), | andere Anwendung
ﬂ Tongehalt 15 - 25%
Erde sieben (15 mm)
. Vorgabe :
Mischung Herstellung P 50% Kompost +
50% Erde
e Teil 3:Mischung Herstellung
: Vorgabe :
i 50% Kompost +
ﬂ 50% Erde

Substrat
Harmonisierung

Mischung Herstellung

J

Qualitétskontrolle

J

alle 4 Beurteilung
Wochen
pH<7,0

NO,-N<5 mg/kg TS
NO3-N >100 mg/kg TS

Lagerung

J

Verkauf

pH>7,0
NO,-N>5 mg/kg TS
NO3-N <100 mg/kg TS
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Anhang 3: Produktionsschema fir das Biomassehof-Einstreu-Substrat

e Teil 1: Kompost

Woche 10 (14, 16)

Kompostmiete
aufsetzen

J

Kompostierung

J

Probenahme und
Analyse

I

Beurteilung

NO3-N/Npyin>0,8

Kompost sieben (10-30 mm)

Woche 10 (14, 16)

e Produktionskonzept: Teil 2:Mischung Herstellung

J

Mischung Herstellung

Mischung Herstellung

J

Substrat
Harmonisierung

J

Lagerung

J

Verkauf

Vorgabe :
Ligninreiche
Mischung

NO3'N/Nmin<O > 8

Vorgabe :
30% Kompost +
70% Holzanteil

Vorgabe :
30% Kompost +
70% Holzanteil

biophyt ag, jf, 2019

Erdenmischungen als Losungsansatz flir Komposte: Anhang

Seite A5 von A17



Anhang 4: Produktionsschema ftir das Biomassehof-Gartenbau-Substrat

e Teil 1: Kompost

Kompostmiete Yor_gabg :
aufsetzen : L1g1_11nre1che :
: Mischung :

Kompostierung
Hitzephase

J

Probenahme und

Analyse

> 10 gKCleqg/kg TS
Beurteilung Kompost
Landwirtschaft

<10 gKCleg/kg TS

Kompostierung
Reifephase

J

pH>7.5
Woche 10 (14, 16) Probenahme und NO;-N/N,,in<0,8

Analyse NO;-N <200 mg/kg TS

l NO,-N >10 mg/kg TS
Extraktfarbung > 0,5 (HZ < 20)
Beurteilung

pH<7)5
NO3-N/Nyy,ir>0,8
NO;-N >200 mg/kg TS

NO,-N < 10 mg/kg TS
Extraktfarbung < 0,5 (HZ < 20)

Kompost sieben (15 mm)

Vorgabe :
Woche 10 (14, 16) Mischung Herstellung E o 40% Kogrnpost L

60% Erde
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Anhang 4: Produktionsschema ftir das Biomassehof-Gartenbau-Substrat

e Teil 2: Erde

Vorgabe :
Zweitschichterde,
Tongehalt: 15-25%

1  Tongehalt: 1525%

Tongehalt

) <15 oder >-25%
Beurteilung L ) | andere Anwendung

Erdeprobe holen und
analysieren

ﬂ Tongehalt 15 - 25%

Erde sieben (15 mm)

il S—

Vorgabe :

Mischung Herstellung P 40% Kompost +
: 60% Erde
e Teil 3:Mischung Herstellung
: Vorgabe :
Mischung Herstellung i 40% Kompost +
ﬂ 60% Erde
Substrat
Harmonisierung
ﬂ' pH>7,0
Qualititskontrolle NO,-N>5 mg/kg TS
_ NO;-N <100 mg/kg TS
ﬂ Extraktfirbung > 0,2 (HZ <7,5)

Beurteilung
alle 4
Wochen
pH<7,0

NO,-N<5 mg/kg TS
NO;-N >100 mg/kg TS
Extraktfarbung < 0,2 (HZ < 7,5)

Lagerung

J

Verkauf
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Anhang 5: Arbeitsprotokolle

e Kunz Baum-Substrat

Kunz-Baumsubstrat Charge Nr.:
1. Kompost mit 10% Erde in Anfangsmischung Charge Nr.:
I_—\ufsetzdatum Sammeltour Griingut Astmatenal Mist Erde Bemerkungen
Lemp.- Salzgshalt: OK/
Datum Analyse Stufe 1: i:zo:.:&r (K Cleg ke TS) ikt OK
Datum Analyse Stufe 2: pH NO,-N NO,-N NO,-N/N,.., . OK i
N [meks TE] [meke TS] nicht OK

Datum Aussiebung:

(20 mm)

2. Erde Charge Nr.:

Ursprungsort:

Bemerkung:

Tongehalt [%] OK / nicht OK:

Datum Anlieferung Datum Aussiebung 20 mm:

. 20 % Kompost + 36% Erde +
V :
3. 3IISChung orgabe: 20% Kiessand + 20% Mineralsubstrat + 4% Perlite
Datum Rompostaatelll g ypanteil: | Kisssand |  Minesal- Dalite
_\ﬁschungherstellung I'°I'Al [%&] [%4] substrat [%] [%4]
Bemerkung
NO3-N NO2-N OK

Datum Analyse pH [mgkg TS] [mgkg TS] nicht OK
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Anhang 5: Arbeitsprotokolle

e Kunz Baum-Substrat

Kunz-Humus-Kompost-Mischung Charge Nr.:
1. Kompost mit 10% Erde in Anfangsmischung Charge Nr.:
Aufsetzdatum Sammeltour Griingut | Astmatenal Mist Erde Bemerkungen
Datum Analyse Stufe 1: 9Tetm:11- Satrgeialt: OK/
B : P—— [eKCleg'kg TS] nicht OK
Datum Analyse Stufe 2: oH NO,-H NO.-N NOWNN.. OK/
. [meke TS] [meke TS] nicht OK

Datum Aussiebung:

(15 mm)
2. Erde Charge Nr.:
Ursprungsort:
Bemerkung:
Tongehalt [%] OK / nicht OK:
Datum Anlieferung Datum Aussiebung 15 mm:
3. Mischung Vorgabe: 50% Kompost + 50% Erde
Datum Rompostantatl Erdsantail
Mischungherstellung a3 [%)]
Bemerkung
NO3-N NO2-N OK/
Datum Analyse eH [mgkg TS) [mgkg TS] nicht OK
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Anhang 5: Arbeitsprotokolle

e Biomassehof-Einstreu-Substrat

|Biomassehof—Einstreusubstrat |Charge Nr.:
1. Kompost Charge Nr.:
Aufsetzdatum Sammeltour Griingut Astmaterial Mist Erde Bemerkungen
. Temp.-Protokoll: E OK/

Datum Analyse Stufe 1: [OK: nicht OK ] NO3-N/Npip nicht OK
Datum Aussiebung (30 mm): Datum Aussiebung (10 mm):
2. Holz Charge Nr.:
Ursprung:
Bemerkung:
Datum Schreddern Datum Aussiebung 20 mm:
3. Mischung | Vorgabe: 30% Kompost + 70% Holzanteil
Datum Kompostanteil Holzanteil:
Mischungherstellung %] [%]
Bemerkung
D litsitskontroll Verpilzun Feuchtigkeit Staub OK/

atum Qualitdtskontrolle Tpilzung nicht OK
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Anhang 5: Arbeitsprotokolle

e Biomassehof-Gartenbau-Substrat

Biomassehof-Gartenbausubstrat Charge Nr.:
1. Kompost Charge Nr.:
Aufsetzdatum Sammeltour Griingut Astmaterial Mist Erde Bemerkungen
. Temp.-Protokoll: Salzgehalt: OK/
Datum Analyse Stufe 1: [OK; nicht OK] [gKCleg/kg TS] nicht OK
NO;-N NO,-N Extraktfirbung [ OK/
: H NO3-N/Nyin .
Datum Analyse Stufe 2: p [meke TS] [meke TS] 3 (Humuszahl] | nicht OK
2.3 23 11.00
Datum Aussiebung:
(15 mm)
2. Erde Charge Nr.:
Ursprungsort:
Bemerkung:
Tongehalt [%] OK/ nicht OK:
Datum Anlieferung Datum Aussiebung 15 mm:
3. Mischung Vorgabe: 40% Kompost + 60% Erde
Datum Kompostanteil Erdeanteil:
Mischungherstellung %] [%]
Bemerkung
NO3-N NO2-N Extraktfirbung OK/
Datum Analyse pH [mgkgTS] | [mgkgTS] | [Humuszh] | nicht OK
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Anhang 6: Liste der Laborinfrastruktur

° Apparatur

Schittler

Ofen

Waage (Wagebereich 1000 g, Ablesbarkeit 0,01 g)
pH-Meter

EC-Meter

Reflectometer RQflex

e Allgemeines Material

12 Kunsttoff Weithalsflaschen zur Extraktion, 1000 ml

12 Kunstoff Weithalsflaschen zur Filtration, 100 mi

12 Trichter

1 Pulvertrichter

2 Spritzflaschen 500 ml

1 Messzylinder 1000 ml aus PP, 1000 ml

1 Messzylinder 1000 ml aus PP, 500 ml

1 Messzylinder 1000 ml aus PP, 100 ml

10 Becher 100 ml aus PP

1 Messpipette 2 ml

1 Messpipette 20 ml

1 Pipettierball

1 Referenz-Set fur Humuszahl

24 Plastiktopfe Durchmesser 10 cm (Inhalt 420 ml) flir offenen Kressetest
24 Verpackungsdosen (1 Liter) flr geschlossenen Kressetest

e Verbrauchsmaterial

demineralisertes Wasser

Filterpapier (MN 619eh1/4, 240 mm Durchmesser

Eichlésung fur EC-Meter (5 mS/cm)

pH-Pufferlésung 7.01

pH-Pufferlgsung 10.01

RQflex Teststabchen ((NH4 5-20 ppm; NO, 0.5-25 ppm; NO3 5-225 ppm
Calciumchlorid Dihydrat (CaCl,.2 H,0)

Kressesamen

Referenzsubstrat (Universalerde aus Torfbasis)
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Anhang 7: Ergebnisse der durchgefuhrten Analysen

. Biomassehof (Teil 1)

Laborjournal-Auswertungsblatt

Laborjournal-Auswertungsblatt

Ei 24.10.18 24.10.18 13.6.19 13.6.19 13.6.19 13.6.19 18.3.19 25.2.19 25.2.19 22.2.19 22.2.19
Probe-Nr. 1 2 1 1 1 2 1 Zylinder 1 Vol. 2 Zylinder 2 Vol.
Kompost- Herkunft/Kunde| BMH AG BMH AG Siirch Toss Ricoter Ricoter BMH-Téss BMH-Toss BMH-T6ss | BMH- Siirch | BMH- Siirch
. . . . Frisch- e . . .
analyse Probenname kz"r:::s-t T(r:::::t Premium jjal:::rna( k;:.'f,f,; 1 koFr::Z:t 2 kompost | t, Toss " t, Toss " t, Siirch " st, Siirch
(Schleiss)
Chargen-Nr. 5Wo 9 Wo 8 Wo 8 Wo 8 Wo 8 Wo
Analysedatum| 24.10.18 24.10.18 27.6.19 27.6.19 27.6.19 27.6.19 18.3.19 25.2.19 25.2.19 25.2.19 25.2.19
Chemische Analysen
Schiittgewicht: [ kg/L] 0.5 0.5 0.5 0.5
Trockensubstanz [gTS/100gFS] 67.9 68.1 61.2 70.3 67.0 61.8 50.0 45.6 45.6 45.1 45.1
Einwaage [9/500 mi] Hy0 1:10 w: 50.7 52.8 54.7 58.1 53.0 53.0 51.2 205.8 295.3 188.5 320.8
[9/500 ml] CaCl, 1:10 w: 50.3 53.2 55.7 51.4 56.9 51.5 49.6 205.8 295.3 188.5 320.8
pH-Wert 7.80 8.00 7.55 7.54 7.24 7.27 8.59 9.40 9.20 9.10 9.00
[Ammonium [mgNH,+-N/kg TS] 69.4 9.6 6.8 21 7.2 9.7 21 2.0 2.7 21
Nitrit [mgNO,--N/kg TS] 22 21 2.2 21 2.0 24 0.8 0.6 0.9 0.5
Nitrat [mg NO3—-N/kg TS] 218.3 2711.3 16.6 15.6 121.4 17.7 22.8 6.0 4.2 6.6 3.9
[Ammonium [mgNH4+-N/ L] 0.5 0.5 0.6 0.5
Nitrit [mgNO2-N/kg L] 0.2 0.1 0.2 0.1
Nitrat [mg NO3-N/kg L] 1.4 1.0 1.5 0.9
NO3-N/ NH4-N Nitrat: Ammonium 3.148 28.125 2.425 7.274 1.704 1.818 2.078 2.909 2.078 2.425 1.818
NO3-N / (NH4-N + NO3-N) Nitrat:Nmin 0.759 0.966 0.708 0.879 0.630 0.645 0.675 0.744 0.675 0.708 0.645
Elektrische Leitfahigkeit [mS/cm] 1.0 1.0 0.8 0.4 1.1 0.5 1.4 1.8 3 2.0
Salzgehalt KCl-Aquivalenten [g KCI / 1000 g TS] 8.51 8.74 7.81 2.99 9.49 4.53 6.07 18.31 23.31 17.33 25.48
Humuszahl Testzahl 20 20 12 7 20 6
Extinktion 550 nm [Humuszahl : 37] 0.541 0.541 0.324 0.189 0.541 0.162 0.324
Sulfid [H2S - Note]
Mischunganalyse nach FiBL-Schnellmethode
Chemische Analysen
pH-Wert 9.36 9.24 9.06 8.97
Elektrische Leitfahigkeit [mS / cm] 1.43 1.82 1.34 1.97
[Ammonium [mgNH,+-N/L] 0.8 11 0.9 13
Nitrit [mgNO,-N/kg L] 0.3 0.3 0.3 0.3
Nitrat [mg NOs—-N/kg L] 2.3 2.3 2.3 2.3
Pflanzenvertraglichkeitim Vergleich zur Referenz
Kressetest offen
Sprossgewicht in % zur Referenz, 106.8 106.8 106.2 106.2
geschlossener Kressetest
Wurzellange in % zur Referenz| 1.4 1.4 0.0 0.0
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Anhang 7: Ergebnisse der durchgeftihrten Analysen

. Biomassehof (Teil 2)

Laborjournal-Auswertungsblatt

Eir 18.3.19 7.8.19 7.8.19 25.7.19 25.7.19 13.5.19 15.5.19 15.5.19 23.8.19 27.8.19 23.8.19
Probe-Nr. 2 1 2 3 4 1 2 3 1 1 2
KOmpOSt- Herkunft/Kunde|  Siirch Oerlikon Oerlikon | BMH Toss Goldi Siirch Féllanden | F BMH-Toss Toss BMH-Toss
analyse Torf von Torf sauber Torf mit Frischkompo BMH a
y Probenname Aushub Feldkompost Humus Torf, Zani | Humus, Zani | F Gartenbausu N
Baustelle Eberhardt st t Typ W'thur
Eberhardt bstrat
Chargen-Nr. ? 1Wo 2Wo
Analysedatum| 18.3.19 7.8.19 7.8.19 7.8.19 7.8.19 20.5.19 20.5.19 20.5.19 30.8.19 30.8.19 30.8.19
Chemische Analysen
Schittgewicht: [ kg/L]
Trockensubstanz [gTS/100gFS] 56.2 4.2 50.5 57.6 84.1 54.5 19.6 72.6 51.2 76.1 96.2
Einwaage [9/500 ml] Hz0 1:10 w:v| 51.7 50.8 53.0 53.0 52.7 50.4 51.4 53.8
[9/500 ml] CaCl, 1:10 w:v| 50.3 56.6 55.0 52.9 54.7 52.6 54.9 50.2
pH-Wert 7.00 6.94 7.02 7.26 7.48 6.72 7.02 7.42
[Ammonium [mgNH4+-N/kg TS] 78.6 50.3 24 1.7 6.5 33.8 5.8 3.0
Nitrit [mgNO,-N/kg TS] 3.7 2.7 24 1.7 26 7.4 1.9 3.0
Nitrat [mg NO3--N/kg TS] 27.2 19.8 17.8 55.9 19.0 54.7 14.2 22.0
[Ammonium [mgNH4+-N/ L]
Nitrit [mgNO2--N/kg L]
Nitrat [mg NO3--N/kg L]
NO3-N/ NH4-N Nitrat: Ammonium 0.346 0.393 7.274 32.004 2.909 1.616 2.425 7.274
NO3-N / (NH4-N + NOz-N) Nitrat:Nmin 0.257 0.282 0.879 0.970 0.744 0.618 0.708 0.879
Elektrische Leitfahigkeit [mS /cm] 0.2 0.2 0.4 0.2 0.7 0.1 0.1 0.5
Salzgehalt_KCl-Aquivalenten [g KCI / 1000 g TS] 2.97 1.73 4.05 1.18 7.06 2.08 1.04 5.12
Humuszahl Testzahl 2 1 4 1 10 1 1 5
Extinktion 550 nm [Humuszahl : 37] 0.054 0.027 0.108 0.027 0.270 0.027 0.027 0.135
Sulfid [H2S - Note]
Mischunganalyse nach FiBL-Schnellmethode
Chemische Analysen
pH-Wert 7.92 7.58 8.20
Elektrische Leitfahigkeit [mS /cm] 0.42 1.34 0.34
[Ammonium [mgNH,+-N/L] 0.9 0.3 0.3
Nitrit [mgNO,-N/kg L] 0.3 1.0 0.3
Nitrat [mg NO5-N/kg L] 9.0 45.1 9.0
Pflanzenvertraglichkeit im Vergleich zur Referenz
Kressetest offen
Sprossgewicht in % zur Referenz
lgeschlossener Kressetest
|_ Wourzellange in % zur Referenz
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Anhang 7: Ergebnisse der durchgeftihrten Analysen

° Kunz Baumschulen

Laborjournal-Auswertungshblatt

Laborjournal-Auswertungshblatt

Eingangsdatum 3.7.19 7.6.19 7.6.19 16.8.19 16.8.19 16.8.19 16.8.19
Probe-Nr. 1 1 2 5 6 7
Kompost- Herkunft/Kunde Kunz Kunz Kunz Uster Uster Uster Uster
analyse Kompost7 | Baumpflanz- Humus- Kompost jung [ Kompost reif Humuskompo
y Probenname Wochen substrat Kompost 4 Wochen 10 Wochen Baumsubstrat st-Mischung
Chargen-Nr.
Analysedatum 3.7.19 11.6.19 11.6.19 22.8.19 22.8.19 22.8.19 22.8.19
Chemische Analysen
Schittgewicht: [ ka/L] 0.5 1.2 0.9 0.5 0.5 0.6
Trockensubstanz [gTS/100gFS] 57.0 87.4 67.1 49.3 56.3 96.8
Einwaage [9/500 ml] H20 1:10 w:v| 50.0 50.1 53.6 52.2 21.5 50.4
[9/500 ml] CaCl, 1:10 w:v| 50.0 56.2 52.3 53.8 50.7 50.7
pH-Wert 8.20 7.50 7.40 7.80 8.00 7.60
Ammonium [mgNH,4+-N/kg TS] 10.9 14.2 1.1 127.6 6.5 3.6
Nitrit [mgNO,--N/kg TS] 8.5 0.0 0.0 42.9 0.0 0.0
Nitrat [mg NO;--N/kg TS] 59.4 22.5 10.3 18.8 42.4 52.5
Ammonium [mgNH4+-N/ L] 3.1 15.1 6.4 31.4 1.7 2.1
Nitrit [mgNO2--N/kg L] 2.4 0.0 0.0 10.6 0.0 0.0
Nitrat [mg NO3--N/kg L] 16.9 23.9 5.9 4.6 10.7 30.5
NO3-N/ NH4-N Nitrat: Ammonium 5.455 1.584 0.931 0.147 6.492 14.741 9.668
NO3-N / (NHg4-N + NO3-N) Nitrat:Nmin 0.845 0.613 0.482 0.128 0.867 0.936 0.906
Elektrische Leitféhigkeit [mS / cm] 0.6 0.2 0.3 1.0 0.9 0.2
Salzgehalt KCl-Aquivalenten [g KCI / 1000 g TS] 5.71 1.61 3.00 11.26 9.49 1.43 2.92
Humuszahl Testzahl 20 0 0 0 0 0
Extinktion 550 nm [Humuszahl : 37] 0.541 0.000 0.002 0.010 0.006 0.000 0.002
Sulfid [H2S - Note]
Mischunganalyse nach FiBL-Schnellmethode
Chemische Analysen
pH-Wert 7.80 7.80 7.70 7.70
Elektrische Leitfahigkeit [mS / cm] 1.13 1.42 1.28 1.72
Ammonium [mgNH,+-N/L] 4.2 1.6 21
Nitrit [mgNO,--N/kg L] 1.5 0.7 2.8
Nitrat [mg NO3-N/kg L] 64.3 18.5 83.5 35.0
Pflanzenvertraglichkeit im Vergleich zur Referenz
Kressetest offen
Sprossgewicht in % zur Referenz 49.0 55.2 23.6 29.4
geschlossener Kressetest
I_ Waurzelldnge in % zur Referenz 6.3 17.5 72.5 67.5
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Anhang 8: Merkblatter zu den hergestellten Produkten

. Biomassehof-Gartenbau-Substrat

Biomasgsehof AG

*M/w

Zurcherstrasse 350
8406 Winterthur

Tel. 052 222 67 60
Fax. 052 222 67 80

info@biomassehof ch
www_.biomassehof.ch

Gartenbausubstrat
Das Gartenbausubstrat ist ein Substrat, das sowohl fur professionelle wie fur private

Dank dem hochwertigen Kompost ist es mikrobiologisch aktiv und fordert den Pflanzen-
wachstum und die Pflanzengesundheit.

Gartenbausubstrat eignet sich fur die meisten gangigen Anwendungen im Gartenbau. Es hat
eine gut durchiassige Struktur.

Zusammensetzung

- reifer Gringutkompost
- mittelschwere Felderde
- enthalt kein Torf

Eigenschaften
-TS-Gehaltca. 70%
-pHWertca. 73

- Salzgehalt: ca. 2.5mS/cm
- Dichte:ca.1025kg/m3

Anwendung des Gartenbausubstrat

Das Gartenbausubstrat ist anwendungsfertig. Applikationsmenge: mindestens 10-20 cm
dicke Schicht verteilen. Nach dem Pflanzen oder der Saat das Gartenbausubstrat gut
gieflen, um die Wurzelbildung zu férdem.

Achtung: Der pH-Wert von Gartenbausubstrat ist von Natur aus relativ hoch (ca. 7,3). Dieses
Produkt ist daher nicht fur saureliebende Pflanzen wie Rhododendren, Azaleen oder
Dingung des Gartenbausubstrat

Das Gartenbausubstrat enthalt dank seinem Kompostgehalt alle Dingerelemente, die
Pflanzen bendtigen. Eine Grunddingung ist somit nicht erforderlich. Je nach Nahrstoffbedarf
der Pflanzen wird nach einigen Wochen eine Stickstoffnachdungung nétig. Zu empfehlen
dafur sind organische, bio zugelassene Dunger.

Bei Fragen stehen wir geme zur Verfugung

Anwendung geeignet ist. Es ist produziert nach einem strengen Qualitatssicherungskonzept.
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Anhang 8: Merkblatter zu den hergestellten Produkten

. Biomassehof-Gartenbau-Substrat

»

| ‘,Blomasscﬁof AG

Das Gartenbausubstrat ist ein Substrat, das sowohl fiir professionelle
wie flr private Anwendung geeignet ist. Es ist produziert nach einem strengen
Qualitatssicherungskonzept. Dank dem hochwertigen Kompast ist es mikrobiologisch aktiv
und férdert den Pflanzen- wachstum und die Pflanzengesundheit.

Gartenbausubstrat eignet sich fir die meisten gangigen Anwendungen im Gartenbau.

Es hat eine gut durchldssige Struktur.

Zusammensetzung

- reifer Gringutkompost
- mittelschwere Felderde
- enthalt kein Torf

Das Gartenbausubstrat Ist anwendungsfertig.

Applikationsmenge: mindestens 10-20 cm dicke Schicht verteilen.

Nach dem Pflanzen oder der Saat das Gartenbausubstrat gut gieBen,

um die Wurzelbildung zu férdern.

Achtung: Der pH-Wert von Gartenbausubstrat ist von Natur aus relativ hoch (ca. 7,3).
Dieses Produkt ist daher nicht flr saureliebende Pflanzen wie Rhododendren,

Azaleen oder Heidelbeeren geeignet.

Diingung des Gartenbausubstrat

Das Gartenbausubstrat enthélt dank seinem Kompostgehalt alle Dingerelemente,

die Pflanzen bendtigen. Eine Grunddlngung ist somit nicht erforderlich.

Je nach Nahrstoffbedarf der Pflanzen wird nach einigen Wochen eine Stickstoffnachdiingung nétig.
Zu empfehlen dafir sind organische, bio zugelassene Diinger.

Bei Fragen stehen wir gerne zur Verfligung.

Ab sofort abholbereit im Biomassehof Winterthur

Biomassehof AG
Zlrcherstrasse 350
8406 Winterthur
052 222 67 60
info@biomassehof.ch
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