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1. Zielsetzung und Geltungsbereich
1.1. Einleitung

Das HBA plant und baut die kantonalen Geb&aude energieeffizient, ressourcen- und
schadstoffarm. Erreicht wird dies mit der Vorgabe des Standard Nachhaltigkeit Hochbau
und den umfassenden Nachhaltigkeitslabeln Minergie-/P/A-ECO und SNBS (Standard
Nachhaltiges Bauen Schweiz).

Wahrend der Betriebsphase werden die geplanten Energie- und Umweltkennwerte oft nicht
erreicht und es wird deutlich mehr Energie als nétig, verbraucht. Einerseits, weil das
Nutzerverhalten unklar war (und sich auch nicht immer planen lasst) und andererseits, weil
die gebaudetechnischen Anlagen nicht optimal betrieben werden. Dieses Potenzial auszu-
schopfen ist das Ziel einer energetischen Betriebsoptimierung und einer Erfolgskontrolle.
Dazu ist es wichtig zu wissen, ob und wieweit die effektiven Verbrauchswerten von den
Planungszielwerten abweichen.

Nur wenn der Betreiber sein Gebaude und seine gebdudetechnischen Anlagen kennt, kann
ein langfristiger und effizienter Betrieb sichergestellt werden. Dazu muss der Betreiber zu
Beginn unterstitzt und geschult werden.

Mit dieser Richtlinie wird die gesetzliche Vorgabe einer Betriebsoptimierung fir Neubauten
und Umbauten innerhalb der ersten drei Jahre nach der Inbetriebsetzung erflillt (siehe auch
Vollzugsordner Energie Kanton Zirich).

1.2. Geltungsbereich

Diese Richtlinie gilt fir alle Immobilien des Kantons Zlrich unter dem Mieter- und
Delegationsmodell. Bei Anmieten sind die Vorgaben soweit moglich und sinnvoll in die
Mietvertrage einzubringen. Richtlinien einzelner Betreiberorganisationen gehen vor.

1.3. Zielsetzung

Die vorliegende Richtlinie dient:

— Als Leitfaden fiir die Durchfiihrung einer energetischen Betriebsoptimierung und einer
Erfolgskontrolle

— Zur Gewabhrleistung, dass der Betreiber sein Gebaude und seine gebaudetechnischen
Anlagen friihzeitig kennenlernt

— Als Grundlage zur Beauftragung externer Dienstleistungen durch das HBA

Zudem wird sichergestellt:

— Eine systematische Erfassung und Auswertung der Energiedaten

— Eine korrekte und zuverlassige Funktion der gebaudetechnischen Anlagen unter den
realen Betriebsbedingungen (Einhalten der Projektvorgaben)

— Eine verbesserte Effizienz der einzelnen Komponenten und des Gesamtsystems

— Ein minimaler Energieverbrauch mit minimalen Betriebskosten bei verbessertem
Komfort

— Eine erhohte Lebensdauer der einzelnen Komponenten dank korrekter Einstellung

— Dass Mangel innerhalb der 2-jahrigen Rigefrist besser erkennt und behoben werden
kénnen
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2. Ablauf und Zustiandigkeiten

Um die Ziele einer optimierten und effizienten Gebaudetechnik zu erlangen, sind in friilhen
Planungsphasen bereits Vorkehrungen zu treffen. Die Umsetzung erfolgt in folgenden
sechs Arbeitsschritten:

Schritt 1: Energie-Messkonzept HLKKSE

Das Energie-Messkonzept HLKKSE ist in den Grundleistungen im Planervertrag der
Fachplaner enthalten. Die Federflihrung Gbernimmt der Fachplaner von der Gebaude-
automation (GA). Das Energie-Messkonzept HLKKSE muss beim Phasenabschluss
Bauprojekt (Phase 32) vorliegen.

Zur Qualitatssicherung der Energie-Messkonzepte HLKKSE besteht der Rahmenvertrag
Begutachtung Messkonzept mit einer externen Firma. Der Rahmenvertragspartner wird
direkt durch den HBA Projektleiter GT beauftragt. Ausgenommen davon sind Betreiber-
organisationen, die eine eigene Richtlinie fiir das Energie-Messkonzept HLKKSE
anwenden.

Schritt 2: Leistungsnachweise HLKKSE

Das Einhalten der spezifizierten Leistungsdaten der verschiedenen gebaudetechnischen
Einrichtungen unter realen Bedingungen ist in den Grundleistungen im Planervertrag der
Fachplaner und den Unternehmerleistungen enthalten. Die Leistungsnachweise HLKKSE
mussen nach der Inbetriebnahme (Phase 53) vorliegen.

Das aktive Einfordern der Leistungsnachweise erfolgt durch die HBA Projektleiter GT im
Rahmen des Projektcontrollings.

Schritt 3: Unterstiitzung des Betreibers
Die Leistungen der Arbeitsschritte 3 bis 5 sind im Kapitel 3 beschrieben.

Sie sind nicht in den Grundleistungen im Planervertrag der Fachplaner enthalten und sind
durch die HBA Projektleiter GT auszuldsen. Die Leistungen werden entweder durch die
Fachplaner oder durch einen spezialisierten BO-Spezialist mit interdisziplindrem Wissen
erbracht.

Die Beauftragung der Schritte 3 bis 5 erfolgt wahrend der Realisierung. Die Arbeiten
beginnen 6 Monate vor den Funktions- und integralen Tests und enden 2 Jahre nach
Nutzungsbeginn. Sie werden aus dem Objektkredit finanziert.

Schritt 4: Energetische Betriebsoptimierung unmittelbar nach Ubergabe
(eBO* nach SIA)

Erfolgt die Aufgabe nicht durch den Fachplaner des Bauprojektes, sondern durch ein BO-
Spezialist, hat dieser bei der Betriebsoptimierung lediglich auf Optimierungspotentiale
hinzuweisen. Die Behebung oder Umsetzung der Optimierung erfolgt durch den
Fachplaner (Garantiefrist).

Schritt 5: Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt nach dem 1. und dem 2. Betriebsjahr.
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Schritt 6: Energetische Betriebsoptimierung als Daueraufgabe

Die energetische Betriebsoptimierung als Daueraufgabe (eBO** nach SIA) ist nicht
Bestandteil dieser Richtlinie und ist durch den Betreiber auszuldsen und zu verguiten.
Sie startet frihestens nach Ablauf der Garantiefrist.
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3. Umsetzung

Nachfolgend sind die Voraussetzungen und die zu erbringenden Leistungen fiir die Schritte
3 bis 5 aufgelistet. Die Leistungen sind jeweils auf das Projekt abzugleichen.

3.1. Voraussetzungen

Die nachfolgenden Voraussetzungen aus Schritt 1 Energie-Messkonzept HLKKSE und
Schritt 2 Leistungsnachweise HLKKSE missen erfillt sein:

— umgesetztes Energie-Messkonzept HLKKSE
— Alle Zahler sind geméass dem Energie-Messkonzept HLKKSE installiert
— Funktionierende Datenlbertragung der Zahler ins Energiecontrolling Interwatt
— Bestatigte Leistungsnachweise HLKKSE z.B. fir:
— Warmepumpe: COP + Leistung
— Kaltemaschine: EER + Leistung
— Kesselwirkungsgrad + Leistung
— Wassermengen Heizung/Kalte
— Luft-Volumenstréme (Gesamt/Raum)
— Temperaturdnderungsgrad WRG
— Ventilatorleistungen Liftungen
— Ertrag der Photovoltaik
— oder weitere projektspezifische Leistungsnachweise
— Liste mit den Planungszielwerten HLKKSE wie z.B. Heizwarmebedarf, Kaltebedarf,
Strombedarf, Wasserbedarf und allen Leistungsnachweisen unter den realen
Betriebsbedingungen

3.2. Zu erbringende Leistungen

Folgende Leistungen sind zu erbringen:

Grundlagen aufbereiten

— Sichtung der Plane, Funktionsbeschriebe und Revisionsdokumenten

— Sichtung des Energie-Messkonzeptes HLKSE

— Sichtung der Leistungsnachweise HLKKSE

— Sichtung der Liste mit den Planungszielwerten

— Kaontrolle der Datenlibertragung der Zahler ins Energiecontrolling Interwatt

— Startsitzung mit allen Beteiligten inkl. Begehung vor Ort

— Abgleich der effektiven Nutzung und Belegung zu den Planungswerten zusammen mit
dem Betreiber

— Sofern nétig, temporare Messungen (Datenlogger fir Temperatur, Feuchtigkeit und
Raumluftqualitat) organisieren, um die Planungswerte verifizieren zu kénnen

Technische Unterstiitzung Betreiber (Schritt 3)
zweckdienliches Schulungskonzept fur den Betreiber erstellen
— Heizungsanlage erklaren (Warmeerzeugung — Warmeverteilung — Warmeabgabe)
— Kalteanlage erklaren (Kéalteerzeugung — Kalteverteilung — Kélteabgabe)
— Luftungsanlagen erklaren (Luftaufbereitung — Luftverteilung — Lufteinbringung)
— Sanitaranlagen / Beleuchtung / Spezialanlagen erklaren
— Gebaudeautomation erklaren (Funktionsbilder, Regelparameter etc.)
— Zusammenh&nge zwischen den einzelnen Technikanlagen erlautern



Hochbauamt
8/11

Austausch von Theorie mit Know-how und Praxiserfahrung
Hinweise zu den Wartungsvertragen (Intervalle, Arbeitsumfang etc.)
Ruckmeldungen und Fragen vom Betreiber bearbeiten

Energetische Betriebsoptimierung unmittelbar nach Ubergabe (eBO*)
(Schritt 4)

Ein-/Aus- und bedarfsabhéngiges Regelverhalten der gebaudetechnischen Anlagen im
realen Betrieb analysieren und priifen (z.B. Trendanalysen im GA-System)
Regelsequenzen (z.B. Heizen, WRG, Kihlen) im dynamischen Betrieb prifen
Heiz- und Kahlkurven optimieren

Hydraulische Abgleiche verbessern

Bestimmen der Jahresarbeitszahl Warmepumpe / Kaltemaschine oder Jahres-
nutzungsgrad Heizkessel

Interpretation der Messresultate und Plausibilisierung mit den Planungswerten (z.B.
Winterbetrieb / Sommerbetrieb / Ubergangsbetrieb)

Dokumentation mit Fact-Sheet (Vorlage bei HBA anfordern)

Schlussbesprechung mit Betreiber und HBA

Uberfiihrung der eBO* zu einer kontinuierlichen Uberpriifung und Optimierung
(Schritt 6)

Erfolgskontrolle (Schritt 5)

Soll-Ist-Vergleich mit Analyse der Energieverbrauche (Warme, Kélte, Strom, Wasser)
mit aussagekraftiger Analyse Soll-Ist-Vergleich mit Analyse der Leistungsnachweise
(z.B. JAZ der Warmepumpe)

Soll-Ist-Vergleich mit Analyse der Nutzeranforderungen zum effektiven Betrieb
Soll-Ist-Vergleich mit Analyse ausgewahlter Raume zum Raumkomfort (z.B. Raum-
temperatur, Raumfeuchte, Volumenstrome, Raumluftqualitét, Licht, Schall etc.)
Identifikation von maglichen Fehlfunktionen der GT-Anlagen

Erkennen von Anlagenméangeln (z.B. Funktionsfehler)

Dokumentation mit Fact-Sheet (Vorlage bei HBA anfordern)

Zwischenbesprechung mit Betreiber und HBA
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4. Projektdokumentation

Projektphasen Dokumentation
P A R U B B |Legende: Projekt, Ausschreibung, Realisierung, Ubergabe, Betrieb
1.Jahr 2.Jahr (v') Provisorisch / Entwurf v' Definitiv v Kontrolle / anpassen
v v Energie-Messkonzept HLKKSE
) v v Dateniibertragung der Z&hler ins Energiecontrolling Interwatt
v Y Leistungsnachweise
v Y Liste mit allen Planungswerten
v Offerte: Erfolgskontrolle / energetische Betriebsoptimierung / Unterstitzung
Betreiber
v Grundlagendokumente fur Erfolgskontrolle / energetische BO / Unterstiitzung
Betreiber
v v [Technische Unterstiitzung Betreiber (laufend)
v v |[Energetische Betriebsoptimierung (eBO*) (laufend)
v' v [Erfolgskontrolle (nach 1.+ 2. Betriebsjahr) mit Fact-Sheet Erfolgskontrolle

Tabelle 1: Ubersicht der erforderlichen Nachweise (KBOB-Vorlage durch HBA angepasst).
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5. Vorgaben/Normen
Mit dieser Richtlinie wird der «Standard Nachhaltigkeit Hochbau» eingehalten.

Mit dieser Richtlinie wird die gesetzliche Vorgabe einer Betriebsoptimierung fir Neubauten
und Umbauten innerhalb der ersten drei Jahre nach der Inbetriebsetzung erfillt (siehe auch
Vollzugsordner Energie Kanton Zrich).

In der HBA Richtlinie Gebaudetechnik «Messkonzept» sind die Vorgaben fir das Energie-
Messkonzept HLKKSE beschrieben.

In den einzelnen Gebaudetechnik-Richtlinien sind die Vorgaben zu den spezifizierten
Leistungsdaten der verschiedenen gebaudetechnischen Einrichtungen unter realen
Bedingungen beschrieben.

In der HBA Richtlinie Gebaudetechnik «Konzeptionelles und fachiibergreifende Vorgaben»
ist das Vorgehen einer die Erfolgskontrolle beschrieben und ist ein Bestandteil dieser
Richtlinie.

Die energetische Betriebsoptimierung (eBO*) ist in der SIA-Norm 2048:2015 «Energetische
Betriebsoptimierung» beschrieben und ist Bestandteil dieser Richtlinie.

Die energetische Betriebsoptimierung (eBO**) als Daueraufgabe ist in der SIA-Norm
2048:2015 «Energetische Betriebsoptimierung» beschrieben und ist nicht Bestandteil
dieser Richtlinie.
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Einrichtungen unter realen Betriebs-

bedingungen

Der Betreiber / Technischer Dienst
kennt die GT-Anlagen

korrekte und zuverlassige Funktion
der GT-Anlagen unter realen
Betriebs-bedingungen

Nachweis flr die Einhaltung der
Planungsvorgaben beziiglich

Energieverbrauch und Raumkomfort

Minimierung des Energieverbrauchs

und der Betriebskosten

Aufgaben

Erstellen eines Energie-Mess-konzeptes mit
Messschemata

Die Leistungsnachweise sind zu bestimmen
und zu beschreiben

Nachweise / Messungen z.B.
—Warmepumpe: COP + Leistung

— Kéaltemaschine: EER + Leistung

— Kesselwirkungsgrad + Leistung

— Wassermengen Heizung/Kalte

— Volumenstrome (Gesamt/Raum)

— Temmperaturanderungsgrad WRG
—Ventilatorleistungen Liftungen

Betreiber / Technischer Dienst sind fachlich
zu unterstitzen und zu férdern

Anpassen der Einstellparameter (Regel- und
Steuerfunktionen) an das Gebaude und
dessen Nutzung

Nachweise / Messungen z.B.

— Energieverbrauche (Warme, Kélte, Strom,
Wasser) / JAZ WP + KM

—Raumkomfort (z.B. CO2, Feuchte,
Temperatur, Licht, Schall)

Anpassen des Anlagenbetriebes auf die
effektive Nutzung

Zustandigkeiten

GA-Planer und
Fachplaner

Fachplaner und
Unternehmer

Fachplaner oder
BO-Spezialist

Fachplaner oder
BO-Spezialist

Fachplaner oder
BO-Spezialist

BO-Spezialist

Zeitpunkt/Dauer
In Phase 32
Freigabe Ende Phase 32 gemass

Rahmenvertrag «Begutachtung
Messkonzept»

Start nach den Funktions- und
integralen Tests

Dauer 1 Jahr
(Winter, Ubergangszeit, Sommer)

Start 6 Monate vor Ubergabe
laufend 2 Jahre
Start 6 Monate vor Ubergabe

Dauer 2 Jahre
(Winter, Ubergangszeit, Sommer)

Nach 1. und 2. Betriebsjahr

Start nach Beendigung der 2.
Erfolgskontrolle
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Hinweise
Abgleich mit den

Richtlinien GT «Messkonzept +
Gebaudeautomation»

als Grundlage dient das Energie-
Messkonzept

mind. 60% vor Ort

SIA Merkblatt 2048, «Energetische
Betriebsoptimierung», Anhang C

Vergleich mit den Planungswerten

Auftrag ist durch den Betreiber
auszulosen. Vorgehen gemass
SIA 2048
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1. Allgemeine Grundsatze

Der Regierungsrat hat die Haltung des Kantons in mehreren Stellungnahmen festgehalten,
so z. B. in der Antwort auf das Postulat KR-Nr. 137/2016: Ladestationen in kantonseigenen
Gebéauden sind insbesondere dann sinnvoll, wenn auf diesen Parkplatzen in erster Linie
kantonseigene Elektrofahrzeuge abgestellt werden (konkrete Beispiele sind: Garagen von
Werkhofen, Standorte der Kantonspolizei, Staatsgarage usw.). Offentliche Ladestationen
bei kantonalen Gebauden sind nur méglich, solange sie deren Betrieb nicht einschréanken.
Die Finanzierung offentlicher Ladestationen bei kantonalen Gebauden sind nicht als kanto-
nale Aufgabe einzustufen.

Mit RRB Nr. 920/2018 wurde der Massnahmenplan «Anpassung an den Klimawandel»
festgelegt. Im Kapitel 4 (Verkehr und Raum) ist unter der Massnahme VR3 «Infrastruktur
fur Elektrofahrzeuge in Gebauden des Kantons» vorgesehen, dass bei Neu- und Umbauten
gepruft wird, ob eine Vorinstallation fur den spateren Einbau technischer Infrastrukturen fir
das Laden von Elektrofahrzeugen notwendig ist.

Mit dem RRB Nr. 1259/2020 wurde mit der Firma Repower AG als Systemlieferant fir die
Beschaffung, Installation und Bewirtschaftung der Ladestationen fur die zentrale und koor-
dinierte Ausstattung der kantonalen Gebaude ein Rahmenvertrag abgeschlossen. Der Ver-
trag mit der Firma Repower wurde Uber eine Dauer von zehn Jahren bis zum 31.12.2030
abgeschlossen.

Mit dem RRB Nr. 949/2021 legt der Regierungsrat einen tibergeordneten Zeitplan fir die
Ablésung von fossilbetriebenen Fahrzeugen des Kantons Ziirich fest. Ab dem Jahr 2021
sollen zunachst Personenwagen, ab 2025 Einsatzwagen der Kantonspolizei und leichte
Nutzfahrzeuge und spatestens ab 2030 auch schwere Nutzfahrzeuge und Spezialfahr-
zeuge ausschliesslich mit Antrieben ohne CO2-Ausstoss beschafft werden.

Auf diese Weise soll — unter Berlicksichtigung der Lebensdauer der einzelnen Fahrzeuge —
ab 2040 die Fahrzeugflotte der kantonalen Verwaltung vollstandig CO2-frei betrieben wer-
den.

Um diesen Bedarf geordnet und harmonisiert umsetzen zu kénnen, wird diese Richtlinie er-
lassen. Die ersten Analysen des Hochbauamtes zeigen auf, dass die elektrische Grunder-

schliessung fir die bestehenden Einstellplatze oder Tiefgaragen generell zu schwach aus-

gestattet ist. Daher ist es wichtig, ein entsprechendes Lastmanagement konsequent zu in-

stallieren.
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2. Grundsatze zum Betrieb von Ladeinfra-

strukturen

Folgende Grundsatze fiir den Betrieb missen baulich bereitgestellt werden:

— Alle Ladestationen mussen ausschliesslich mit 100% erneuerbarem Strom betrieben
werden kénnen.

— Alle Ladestationen missen RFID tauglich ausgestattet werden. Dies, um den Bezug
von Strom zu quantifizieren und falls nétig einzelnen Beziigern zuordnen zu kénnen.

— Der Strom zum Laden wird via RFID-Batch (analog Schliesssystem) freigegeben, um
unkontrollierte Beziige zu verhindern. Ein Laden ohne Identifikation des Bezligers soll
verhindert werden.

— Die bezogene Energie wird im Regelfall dem Bezlger verrechnet.

— Die Flottenmanager pro Organisationseinheit (z.B. Amt) haben die Mdéglichkeit, jeder-
zeit Reportings aus dem Onlinesystem zu erstellen.

— Eine WLAN-Anbindung der Parkflachen als Kommunikation zwischen den einzelnen
Ladestationen und dem Ubergeordneten Lademanagement ist vorzusehen

— Die Markierungen erfolgen nach dem Ratgeber fir die Installation von Ladestationen
fur eFahrzeuge 2020 (Seite 58), Herausgeber: www.emobility-schweiz.ch. Es ist jeweils
beim Grundausbau projekt- und objektspezifisch zu beurteilen, ob eine Markierung der
Parkplatze notwendig ist.
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3. Typenubersicht Visualisierungen
3.1. Ladebetriebsarten (Mode / Level)

Die unterschiedlichen Ladebetriebsarten werden als «Mode» bezeichnet. Fir die kantona-
len Ladestationen sollen in der Regel Mode 3 und 4 installiert werden.

Mode 1 / Level 1

Laden mit Wechselstrom (AC) an einer landesiiblichen oder einer
«CEE-Steckdose». Keine Kommunikation zwischen Energieabgabe-
stelle (Steckdose) und Fahrzeug (eBike und eScooter inkl.).

Empfehlung: Nicht empfohlen.

Mode 2 / Level 2

Wie Mode 1, jedoch mit einer «In-Cable-Control-Box» (ICCB) im La-
dekabel. Diese verbindet ein Elektrofahrzeug, das tblicherweise unter
Mode 3 geladen wird, mit einer landesublichen oder CEE-Steckdose.
Kommunikation zwischen ICCB und Fahrzeug.

Empfehlung: Nicht empfohlen.

Mode 3/ Level 3

Das Laden mit Wechselstrom (AC) kann nur an einer zweckgebunde-
nen («dedicated») Steckdose Type 2, Type 3 oder einem fest an die
Installation angeschlossenen Mode-3-Ladekabel durchgefluhrt wer-
den. Kommunikation zwischen Energieabgabestelle (Steckdose) und
Fahrzeug.

Empfehlung: Wird fiir die Repower-Losung verwendet.

Der nachfolgende «Mode 4» wird nur realisiert, wenn der Nutzer besondere Bedirfnisse
und Anforderungen geltend machen kann.

Mode 4 / Level 4
Laden mit Gleichstrom (DC) fur «Schnellladungen». Kommunikation @
zwischen Ladestation und Fahrzeug. =

Empfehlung: Wird fiir die Repower-Losung verwendet. E



3.2. Steckertypen

T23 Steckdose
Fir Velos und Motos werden NAP/NUP Typ 23 Steckdosen
ausgestattet.

Typ 1
Vor allem japanische und amerikanische Elektroautos sind
mit Steckdosen fir den Stecker Typ 1 ausgestattet.

Empfehlung: Fiir kantonale Ladestationen nicht empfohlen.
Fur diese Elektroautos werden Ubergangsadapter von Typ 1
zu Typ 2 oder zu Combo 2 benétigt.

Typ 2
Die Elektroautos europaischer Hersteller sind in der Regel
mit Steckdosen fir den Stecker Typ 2 ausgestattet.

Empfehlung: Standardstecker bei den AC-Ladestationen von
Repower. Von Typ 1 zu Typ 2 werden Ubergangsadapter
bendtigt.

CCS (Combo 2)

Der Stecker CCS erméglicht das Laden von Elektroautos mit
Wechselstrom und besonders schnelles Laden mit Gleich-
strom.

Empfehlung: Falls Schnellladestationen auf Grund besonde-
rer Nutzeranforderungen vorgesehen sind, dann werden bei
samtlichen Ladestationen nur CCS-Stecker installiert. Von
Typ 1 und Typ 2 zu CSS werden Ubergangsadapter beno-
tigt.

CHAdeMO

Der Stecker CHAdeMO ermdéglicht das besonders schnelle
Laden von Elektroautos mit Gleichstrom.

Empfehlung: Fur kantonale Ladestationen nicht empfoh-
len.

Hochbauamt/Immobilienamt
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3.3. Ubersichtstabelle Ladestationen/Stecker-
typen

Tabellentibersicht von mdglichen Ladestationen von Wechsel- bis und mit Gleichstromanla-
gen als Beispiel (Stand 2020).

AC Ladestationen

Zuleitung: 5x2.5mmz2 (16A; 8kW max Last)
3 Ladestationen (ohne Lastmanagement)

Zuleitung: 5x16m
10 Ladestationen

m2 (63A; 34kW max Last)
(ohne Lastmanagement)

Zuleitung:
5x35mm2 (100A;
50kW max Last)
1 Ladestation
(ohne Lastma-

B _ nagement)
Steckertypen Empfehlung Typ 2 Typ 2 Typ 2 Typ 2
oder CCS oder CCS oder CCS oder CCS

Fahrzeugtypen Bsp. Marken Ladeart und Haushalt- sleep & work & shop & coffe &
Beispiele und Batteriela- Dauer zur steckdose charge charge charge charge

dung Volladung 230Vv/400V 3 - 11kW 3-11kw 3-11kw 22 kW

T23/T25 16 - 50 km/h 16 —50 km/h 16 — 50 km/h  100km/h

Lastwagen Volvo FL Elec- Nicht méglich

tric

300kWh max. La-

dung
Putzmaschine X
Autos Tesla Model S 3-polige Ladung Ca.8h

75 kWh

Renault Zoe 1-polige Ladung 4-14h

41 kWh 4-14h

Opel Ampera 1-polige Ladung 5.5-20h

60 kWh 55-20h

Nissan Leaf 1-polige Ladung 4-14h/

40/62 kWh 4-14h/ 5.5-20 h

55-20h

Motorrader X Bsp. Harley Livewire
Fahrrader X Nicht méglich
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DC Ladestationen

Zuleitung: 5x35mm2 Zuleitung: Zuleitung:
(100A; 50kW max, Last)  5x185mm2 (315A; 5x2x240mm2
1 Ladestation (ohne Last- 150kW max, Last) (500A;
management) 1 Ladestation 350kW max,
(ohne Lastma- Last)
nagement) 1 Ladestation
(ohne Last-
management)
Steckertypen Empfehlung Stecker CSS Stecker Stecker
(Combo2) CSS (Combo2) CHAdeMO
Fahrzeugtypen Bsp. Marken Ladeartund Haushalt- coffe & charge espresso & espresso &
Beispiele und Batte- Dauer zur steckdose charge charge
rieladung Volladung 230Vv/400V 22 kW 50 kKW 150 kW 450 kW
T23/T25 100 km/h  100km/0.5h  100km/10 min.
Lastwagen Volvo FL Elec- 10 h 1.5h
tric
300kWh max. La-
dung
Putzmaschine X
Autos Tesla Model S 3-polige Ladung >20 h 45-6.5h 3-4h 75 min.
75 kWh (NIN 2020: in
CH nicht emp-
fohlen
Renault Zoe 1-polige Ladung >20 h Nicht moéglich
41 kWh 4-14h (NIN 2020: in
CH nicht emp-
fohlen
Opel Ampera 1-polige Ladung >20 h Nicht moéglich
60 kWh 55-20h (NIN 2020: in
CH nicht emp-
fohlen
Nissan Leaf 1-polige Ladung >20 h Nicht méglich
40/62 kWh 4-14h/ (NIN 2020: in
55-20h CH nicht emp-
fohlen
Motorrader X Nicht méglich
Fahrrader X Nicht méglich
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3.4. Standorte von Ladestationen

Folgende Standorte sind fur die Ladestationen vorzusehen:

Ladestationen bis 22 kW konnen
draussen sowie in Garagen montiert werden
(mdgliche Platzierung ist mit dem Nutzer zu
klaren). Die Installation muss auf die Fahr-
zeuge abgestimmt werden.

Gemass Rahmenvertrag mit Repower wird
das Modell INCH Business Socket 22kW mit
11/ 22kW AC Ladeleistung eingesetzt.

Die Ladestation kann Innen als auch Aussen
verwendet werden. Eine Montage an einem
Poller ist moglich. Der Poller ist bei Bedarf im  INCH Business Socket 22kw
Lieferumfang von Repower enthaltenn. Die

Lieferung des Kabelhalters ist im Lieferum-

fang enthalten.

Schnellladestationen oder Super-
charger mit Giber 150kW Leistung sind im i
Freien aufzustellen.
Nach Rahmenvertrag mit Repower kénnen
folgende Modelle eingesetzt werden: °lK
- ABB Terra 154 CC mit 150kW DC Lade-
leistung, |
- ABB Terra 184 CC mit 180kW DC Lade-
leistung,
- ABB Terra 184 CCT mit 180kW DC Lade-
leistung und zusétzlichem AC-Anschluss
) A.BB Terra 360 CC mit 360kW DC Lade- ABB Terra 154 CC ABB Terra 184 CCT
leistung mit optionalem AC-Anschluss
- ABB DC-Wallbox CC 24 kW mit 24kW DC
Ladeleistung -
- ABB DC-Wallbox CJ 24 kW mit 24kwW DC =

Ladeleistung w

Zusatzlich ist pro DC-Ladestationsgruppe mit

einer DC Ladgleistung >=150kW e?nepspteck- ABB Wallbox CC / CJ 24kW
dose CEE 125 schwarz (Nockenstellung 7h)
zu erstellen. Die Steckdose muss sich im
Umkreis von 10m von der Ladestation befin-
den und auf der gleichen Strassenseite in-
stalliert sein. Dadurch wird erméglicht, dass
bei einer langeren Stérung (Behebung nicht
innert 24h moglich) ein temporares mobiles
Ladegerat mit einer minimalen DC Ladeleis-
tung von 60kW schnellstméglich in Betrieb

genommen werden kann.
(Details siehe Kap 4 4) ABB Terra 360 CC  Steckdose CCE 125 (Wand / frei)

om .
—




Hochbauamt/Immobilienamt
11/28

3.5. Brandschutz

Es existieren zurzeit keine expliziten brandschutztechnischen Vorschriften oder Weisungen
in Bezug auf Elektroautos und deren Ladestationen. Auf den 1.Juni 2021 ist durch die Ver-
einigung Kantonaler Feuerversicherungen (VKF) das Brandschutzmerkblatt 2005-15de
zum Thema Lithium-lonen-Batterien verfligbar. Darin werden Gefahren und Lésungsan-
satze fur das Laden von Elektrofahrzeugen mit Lithium-lonen-Batterien aufgezeigt. Bis jetzt
zeigt die Erfahrung, dass Elektroautos genau so sicher wie Benziner sind. Nur die Art des
Brennens und Ldschens ist anders.

Nicht die Ladestation selbst, sondern der Akku ist das Problem. Die Energiemenge ist bei
einem Benzintank jedoch viel héher und wird viel schneller freigesetzt. Brennende und
heisse Akkus werden mit viel Wasser geldscht und gekihlt, je nach Situation wird das Auto
fur ein paar Tage unter Wasser gesetzt, bis sich alles abgekuihlt hat.

In Neubauten ist die effektivste Massnahme eine Sprinkleranlage, weil sie dasselbe macht
wie die Feuerwehr: I6schen und kiihlen. Eine Sprinkleranlage verhindert, dass nicht alle
Fahrzeuge abbrennen, sondern nur jene beim Brandobjekt.

In bestehenden Gebauden muss der Standort der Ladestationen auf die Fluchtwegsituation
abgestimmt sein, und der Rauch-/Warmeabzug muss sorgfaltig geplant werden.
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4. Ausfiuhrung (Nachristfall / Neubau)
Bei der Planung der Ladestationen sind die Anforderungen mit dem Nutzer und Besteller
zu definieren.

Im Intranet der kantonalen Verwaltung wurde durch das IMA eine eigene Seite fur die
Elektroladestationen erstellt. Darin ist der Ablauf fur die Bestellung und Bereitstellung der
Elektroladestationen definiert.

https://bd.ktzh.ch/intranet/baudirektion/de/arbeitsplatz/facilitymanagement raumaus-
stattung _messaqing ucc/elektroladestationen.html#a-content

Fur die Eingabe der Bestellung der Ladestationen beim IMA FM Steuerung mussen fol-
gende Informationen geklart sein und im «Bestellformular E-Ladestationen» angegeben
werden:

Flottenmanagerin der Organisation

Nutzerorganisation

Betreiberorganisation

Kontakt Betreiber vor Ort bzw. verantwortlich fir das Gebaude
Pikettorganisation

Kontakt bei Bauprojekt (flr technische Absprachen)

Anzahl AC- /DC-Ladestationen

Gewiunschtes Lieferdatum und Lieferadresse

Bei Bauprojekt: Liste der benétigten Komponenten (Load Guard, Modem, Antenne,
etc.)

e Areal-/Grundrisspléne, Skizze mit eingezeichneten Parkplatzen

Bestellung E-Ladestation

Kantonale

Immobilienamt Lo
Organisationen

e —— E-Mobility
Hochbauamt Partnerorganisation

Planungund Ersteliung
Grundausbau

Ablauf Bestellung E-Ladestation


https://linkprotect.cudasvc.com/url?a=https%3a%2f%2fbd.ktzh.ch%2fintranet%2fbaudirektion%2fde%2farbeitsplatz%2ffacilitymanagement_raumausstattung_messaging_ucc%2felektroladestationen.html%23a-content&c=E,1,oLGrfyC_uoAVLlknBFqDF2HuB7lX4EJNnqMm36e_w7A0tV--AEtn-kRasbJw5d6dVguug4QwGazZBf6IMS1WtAsP7_qvwpCDc9pT60qj&typo=1
https://linkprotect.cudasvc.com/url?a=https%3a%2f%2fbd.ktzh.ch%2fintranet%2fbaudirektion%2fde%2farbeitsplatz%2ffacilitymanagement_raumausstattung_messaging_ucc%2felektroladestationen.html%23a-content&c=E,1,oLGrfyC_uoAVLlknBFqDF2HuB7lX4EJNnqMm36e_w7A0tV--AEtn-kRasbJw5d6dVguug4QwGazZBf6IMS1WtAsP7_qvwpCDc9pT60qj&typo=1
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Der detaillierte Bestellprozess bei Bestandsbauten (Eigentum und Mietobjekt) bzw. bei
Neubauten, Totalsanierungen und grossen Bauprojekten ist ebenfalls dem obengenannten
Intranetlink der kantonalen Verwaltung, unter «E-Ladestation bestellen» zu entnehmen.

Die nachfolgend aufgefiihrten Varianten dienen als Muster und sind objektspezifisch zu do-
kumentieren.

Bei der Planung der E-Mobility missen alle relevanten Richtlinien zur Gebaudetechnik bei-
gezogen werden.

https://hochbauamt.zh.ch/internet/baudirektion/hba/de/projektplanung/gebaeudetech-
nik/techn_richtlinien.html



https://hochbauamt.zh.ch/internet/baudirektion/hba/de/projektplanung/gebaeudetechnik/techn_richtlinien.html
https://hochbauamt.zh.ch/internet/baudirektion/hba/de/projektplanung/gebaeudetechnik/techn_richtlinien.html

4.1. Beispiele Konzeptvarianten

Die folgenden drei Grundvarianten (AC-, DC- oder Mischvarianten) sind beispielhafte Darstellun-
gen, die nicht fiur konkrete Projekte tibernommen werden dirfen. Alle Ladestationen sowie das
richtige Messkonzept (vgl. Kap. 4.3) mussen projektspezifisch geplant werden. Die Verantwor-

tung liegt beim Planungsteam.

Beispiel AC mit Lastmanagement
— 1-40 Ladestationen an einer oder mehreren Zuleitungen mit 63A abgesichert

Sx16mm?
63A/43kW

+

Zihler E-Mobility

Hochbauamt/Immobilienamt

L

Lastmanagement

Ladestation
11/22kW

Ladestation
11/22kW

Beispiele DC mit Lastmanagement

— Schnellladestation 24kW, Aussenanwendung

5x10mm?
40A/27kW

)

Zahler E-Mobility

L

Lastmanagement

Ladestation DC
24kW

DC-Wallbox mit 24kW Ladeleistung

Ladestation
11/22kW
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— Schnellladestation 180kW, Aussenanwendung und Steckdose flir mobiles DC-Ladegerat bei
langerer Storung (vgl. Kap. 4.4)

Zuleitung

5x185mm?
315A/217kW

'

Zihler E-Mobility

Steckdose Ladestation DC

Lastmanagement CEE125, 7h 180kwW

DC Ladestation mit 180kW Ladeleistung

Beispiel AC + DC (Mischvariante) mit Lastmanagement

— 1-40 Ladestationen AC an einer oder mehreren Zuleitungen mit 63A abgesichert und
DC Schnellladestation 180kW, Aussenanwendung und Steckdose fiir mobiles DC-Ladegerat
bei langerer Stérung (vgl. Kap. 4.4)

5x240mm?
400A / 276kW

)

5x185mm? / 315A / 217kW
5x50mm? / 125A / 87TkW

Zahler E-Mobility

5x16mm? [ 63A [ 44kW

Ladestation Ladestation Steckdose Ladestation DC

Lastmanagement
e 11/22kW 11/22kw CEE125, 7h 180kW
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4.2. Vorgaben Verteilnetzbetreiber

Lademanagementsystem

Der Verteilnetzbetreiber (VNB) kann nach den aktuellen Werkvorschriften CH 2021 (Kapitel
12.2 Allgemeines) Vorgaben machen zur Verwendung eines Uibergeordneten Lastmanage-
mentsystems zum Betrieb von Ladeinfrastrukturen.

Durch das Planungsteam sind die Vorgaben beim zustandigen VNB abzuholen und im Pro-
jekt umzusetzen.

Hinweis: Ein Lademanagement fiir kantonale Ladestationen ist anzuwenden. Das Ladema-
nagementsystem ist im Rahmenvertrag mit Repower enthalten.

Ansteuerbarkeit der Ladestationen

In den Werkvorschriften CH 2021 (Kapitel 12.3 Ansteuerbarkeit) wird fiir einen sicheren
Netzbetrieb eine Steuermdglichkeit von Ladestationen oder Ladeanlagen mit einer Leistung
von mehr als 3.7 kVA gefordert. Dies wird beim Einsatz mit Repower so umgesetzt.

Durch das Planungsteam sind die Vorgaben beim zustandigen VNB abzuholen und im Pro-
jekt entsprechend umzusetzen.

4.3. Messungen Elektroladestationen

Fur die Messung der E-Ladestationen gibt es zwei Varianten. Damit die richtige Variante
gewahlt und umgesetzt werden kann, muss der Standort bzw. das betroffene Gebaude in-
dividuell betrachtet werden.

Fur die Elektroladestationen bei kantonalen Projekten ist eine separate Messung einzu-
bauen.

Die Verrechnung der bezogenen Energie wird gemass Rahmenvertrag Repower durch die
Firma Repower beglichen und an die Nutzer weiterverrechnet.

Variante Messung VNB

Ausgangslage: Gebaude, welche keine PV-Anlage besitzen und kein Potenzial fur den
Ausbau ausweisen. Im Regelfall bei angemieteten Gebauden, besonders dann, wenn kan-
tonsexterne Nutzer ebenfalls am Ladesystem des Kantons teilnehmen.

Variante Privatmessung

Ausgangslage: Bei Gebauden mit installierten PV-Anlagen oder mit dem Potenzial zum
Ausbau solcher Anlagen. Gebaude, welche mittels eigener Trafostation versorgt werden.
Zusatzlich ist bei Gebaude mit Jahresverbrauch grésser 100'000 kWh zu beurteilen, ob
diese mit einer Privatmessung versehen werden sollen.

Ist die Ausgangslage gegeben, miissen die Ladestationen mit einer Privatmessung verse-
hen werden. Die Daten aus den separaten Messungen fiir die Elektroladestationen wird auf
das Energiecontrolling-Tool «InterWatt» aufgeschaltet. Durch eine Ricksprache mit dem
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IMA FM Steuerung wird die Separierung der Stromkosten des Gebaudes und der E-La-
destationen sichergestellt.

Im Zusammenhang mit PV-Anlagen ist eine Eigenverbrauchsoptimierung (EVO) anzustre-
ben. Ob dazu ein allfalliger ZEV (Zusammenschluss zum Eigenverbrauch) beim Gebaude
bzw. bei mehreren Geb&uden, z.B. innerhalb eines Areals, notwendig ist, gilt es abzukla-
ren.

4.4. Steckdose CEE125

Zusétzlich ist pro DC-Ladestationsgruppe mit einer DC Ladeleistung >= 150kW eine Steck-
dose CEE 125 schwarz (Nockenstellung 7h) zu erstellen. Die Steckdose muss sich im Um-
kreis von 10m von der Ladestation befinden und auf der gleichen Strassenseite installiert
sein. Dadurch wird ermdglicht, dass bei einer langeren Stdérung (Behebung nicht innert 24h
mdglich) ein mobiles Ladegerat mit einer minimalen DC Ladeleistung von 60kW als Ersatz-
station schnellstmdglich in Betrieb genommen werden kann.

Der Installationsstandort der Steckdose CEE 125 ist projektspezifisch zu beurteilen.

£l
2

Steckdose CCE 125 (Wand) Steckdose CEE 125 (frei)
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5. Planungsanforderungen und Abklarungen

Generell sind vom Planer die Nutzerbedurfnisse zu klaren. Bei Bestandsliegenschaften ha-
ben auch Aufnahmen am bestehenden Hausanschluss sowie den Schaltgeratekombinatio-
nen zu erfolgen.

Fur die Einhaltung des SNBS (Standard Nachhaltiges Bauen Schweiz, Kriterium 305.1 Mo-
bilitaitskonzept) gelten die folgenden Vorgaben: Mindestens 10% der Parkplatze fir den
motorisierten Individualverkehr und mindestens 15% der Velo- und Motorradabstellplatze
sind mit Ladestationen auszuriisten.

Auszug aus dem Protokoll des Regierungsrates des Kantons Zirich, RRB Nr. 949 / 2021,
S. 15, 8. Ziele, Abs. 3:

Bei Gebauden im Eigentum des Kantons mit iber zehn Fahrzeugabstellplatzen werden
mindestens 50% der Stellplatze fur Ladestationen von mindestens 22 kW Leistung auf Be-
stellung vorbereitet und die Ubrigen Stellplatze mit entsprechenden Leerrohren oder Breit-
bandkabel ausgestattet. Bei Liegenschaften mit weniger als zehn Fahrzeugabstellplatzen
werden Ladeinfrastrukturen gemass den Anforderungen der Nutzerinnen und Nutzer bereit-
gestellt.

In Neubauten und Gesamtinstandsetzungen des Kantons ist geméss diesen Vorgaben des
Regierungsrates vorzugehen. Es dirfen nur Ladestationen fiir den Betrieb von Fahrzeugen
der kantonalen Verwaltung installiert werden. Bei bestehenden Gebauden muss die Anzahl
Ladeplatze mit den Bestellern abgesprochen werden. Die Ladestationen missen geméass
SIA 2060 in Ausbaustufe C1 vorbereitet werden.

5.1. Betriebs- oder Mobilitatskonzept

Vor der Bestellung von E-Ladestationen hat sich der Nutzer Gedanken und Uberlegungen
zu seiner Elektromobilitatsanforderung zu machen und diese festzuhalten. Insbesondere
bei mehreren Fahrzeugen ist es umso wichtiger ein paar Grundfragen zu beantworten, um
die richtigen Fahrzeuge zu finden und die dazu passende Ladeinfrastruktur durch das IMA
und HBA planen und erstellen zu lassen:

— Wie viele Fahrzeuge werden bis wann, an welchen Standorten angeschafft (Planung)?

— Welche Fahrzeugtypen (Plug-In Hybridfahrzeug, Elektrofahrzeug, PW, Lieferwagen,
Spezialfahrzeuge, Lastwagen, etc.) werden angeschafft?

— Wann (tagstber, nachts, etc.) stehen die Fahrzeuge auf einem Parkplatz?

— Wie schnell miissen diese Fahrzeuge geladen werden?

— Wie viele Kilometer werden die Fahrzeuge pro Tag bewegt? Alles an einem Stiick oder
in Teilsticken?

— Wie schnell werden die Fahrzeuge nach der Fahrt wieder benétigt?

— Braucht es fiir jedes Fahrzeug eine einzelne E-Ladestation oder kénnen diese flr meh-
rere Fahrzeuge verwendet werden?

— Kann bei einem Stromausfall auf das Fahrzeug verzichtet werden? Wenn ja, fir wie
lange?
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5.2. Standortaufnahmen (Bestandsliegenschaf-
ten)

Zur Verfiigung stehende Anschlussleistung

— Feststellen der Anschlusskapazitat bei der Hauptverteilung

— Maximallast gemessen an der Hauptverteilung in den letzten 12 Monaten
— Bestimmung der resultierenden Leistungsreserve

— Wenn nicht ausreichend, muss die Anschlusskapazitat erhéht werden

Prinzipschema der Verteilleitungen ab HAK

— Inklusive Messkonzept. Ladestationen miissen immer an einem separaten Zahler E—
Mobility angeschlossen werden. Gemass dem projekt- und objektspezifischen Mess-
konzept (vgl. Kap. 4.3) kann dies ein VNB-Z&hler oder ein Privatzahler sein.

Bezeichnung Typ Charak- INenn 1th. Imagn.
teristik (A) (A) (A)
Anschlussuiberstromunterbrecher (2) NH3 2x parallel gL 500 X X
Beziigeriiberstromunterbrecher (5) LSS, BBC Novomax G2 X 1600 1600 11200
Bezeichnung Typ Anzahl OL1-L3 OPEN ON O PE
Leiter (mm?3) (mm3) (Mmm?* (mm?
Anschlussleitung (1) MS X X X X X
Hausleitung (3) TT Einzelleiter 5 2x300 X 300 300
Bezigerleitung (4) Stromschiene Intern X X X X X
— — e 3 l.-_-_ .1.1 I_-_
=—{xwh
5 T
M, )
=—{kwh|-
A 5
e
1 B=—{kwn
5
Bezeichnung Num- EVU INenn WandlerStandort Zahler
mer (A)
Mieter Muster 19976 X 100/5 1500/5 1Untergeschoss HV Neubau
Allgemein X X X X X
Bezeichnung Anzahl
Vorhandene Fahrzeuge am Standort zum Zeitpunkt der Analyse 4

Geplante Ladepunkte am Standort zum Zeitpunkt der Analyse 1
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5.3. Installationsbeschrieb eMobility

Ladepunkte

Das Flachbandkabel wird vorzugsweise an der stirnseitigen Wand der Parkpléatze montiert.
Mit den Nutzern ist die Lage der Ladestation vor Ort zu besprechen.

Beim Parkplatz Nr. x wird fir den Anschluss einer Ladestation ein Anschlussadapter auf
dem Flachbandkabel angebracht.

Der Gitterkanal wird Uber die gesamte Breite aller definierten E-Mobility Parkplatzen mon-
tiert. Beim Parkplatz Nr. x wird die bestehende Kabelpritsche mit dem Gitterkanal erschlos-
sen.

Kommunikation Ladestationen

Fur die Datentibermittlung und das Lastmanagement wird i.d.R. ein 19-Zoll-Wandrack fur
das kombinierte GSM-WLAN Modem von Repower installiert.

Die Kommunikation zwischen den Ladestationen und dem GSM-WLAN Modem erfolgt tiber
eine WLAN-Verbindung. Die Anbindung an das Ubergeordnete Lademanagement erfolgt
Uber eine UKV-Verbindung auf das GSM-WLAN Modem von Repower.
Aussenladestationen werden mit einer UKV-Verbindung an das Lademanagementsystem
angebunden. Samtliche Komponenten missen den Vorgaben des Produktekatalog Passiv-
komponenten UKV-Richtlinie entsprechen.

Versorgungsleitung

Die Versorgungsleitung (FEO 5x16mm2) wird beim Parkplatz Nr. x mittels eines Anschluss-
adapters mit dem Flachbandkabel verbunden.

Die Leitungsverlegung erfolgt auf einem G-Gitterkanal auf die bestehende Kabelpritsche,
und von dort zur Verteilung EV.

Festlegung der Konzeptvariante gemass «4.1 Ladebetriebsarten».

| &- Gitterkanal |
O Kommunikationshox (Lastmanagement)

( ) Flachbandkabel
1

PP1 PP2 PP3 PP4 PP5
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6. SIA 500 Hindernisfreie Bauten

Bei Ladestationen an IV-Parkplatzen muss die SIA 500, Hindernisfreie Bauten beachtet
werden. Die Montage- und Bedienhdhe der Ladestationen und der benétigte Platzbedarf
vor und neben der Ladestation muss nach SIA 500 eingehalten werden.

Die Vorgaben bei IV-Parkplatzen sind durch das Planungsteam nach SIA 500 entspre-
chend abzuholen und im Projekt umzusetzen.
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7. Spezifikation Repower

Basis

Die Firma Repower wurde mit RRB Nr. 1259/2020 als Systemlieferant fur die Beschaffung,
Installation und Bewirtschaftung der Ladestationen fiir die zentrale und koordinierte Aus-
stattung der kantonalen Gebaude mit einem Rahmenvertrag beauftragt.

Ladestation
AC Ladestation 11/22kW (INCH Business Socket 22kW)

Durch Repower wird die AC Ladestation flr bis zu 22 kW Ladeleistung geliefert und betrie-
ben. Es handelt sich um das Modell INCH Business Socket 22kW mit einem Stecker Typ 2
und einem LCD Touchscreen fir die Bedienung. Die Freigabe der Ladung erfolgt durch ei-
nen RFID Chip, welcher durch den Flottenmanager der jeweiligen Nutzerorganisation be-
stellt wird. Die Ladestation besitzt eine integrierte Messung (Klasse 1 geméss EN 62053-21
und Klasse B gemass EN 50470-3), eine DC-Fehlerstromerkennung und ein FI-LS Typ A.

Ein Ladekabel wird nicht mitgeliefert, jedoch der Kabelhalter.

Die Ladestationen ist fir eine Wandmontage im Innen- und Aussenbereich verwendbar.
Fur eine freistehende Montage kann ein Poller bestellt werden.
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Aussenladestation
DC Ladestation 24kW

Bei Anforderungen an eine Schnellladung kann von Repower eine DC Schnelladestation
mit 24kW DC Ladeleistung geliefert und betrieben werden. Es handelt sich um das Modell
ABB Wallbox 24kW mit einem Steckertyp CSS und einem LCD Touchscreen fir die Bedie-
nung. Die Freigabe der Ladung erfolgt durch einen RFID Chip, welcher durch den Flotten-
manager der jeweiligen Nutzerorganisation bestellt wird. Die Ladestation besitzt eine inte-
grierte Messung (Klasse 2) fur die nutzergerechte Abrechnung.

.

ABS ABS

Aussenladestation
DC Ladestation 150kW (ABB Terra 154 CC)

Bei Anforderungen an eine Schnellladung kann von Repower eine DC Schnelladestation
mit 150kW DC Ladeleistung geliefert und betrieben werden. Es handelt sich um das Modell
ABB Terra 154 CC mit einem Steckertyp CSS und einem LCD Touchscreen fur die Bedie-
nung. Die Freigabe der Ladung erfolgt durch einen RFID Chip, welcher durch den Flotten-
manager der jeweiligen Nutzerorganisation bestellt wird. Die Ladestation besitzt eine inte-
grierte Messung (Klasse 2) fir die nutzergerechte Abrechnung.
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Aussenladestation
DC Ladestation 180kW (ABB Terra 184 CC / ABB Terra 184 CCT)

Bei Anforderungen an eine Schnellladung kann von Repower eine DC Schnelladestation
mit 180kW DC Ladeleistung geliefert und betrieben werden. Es handelt sich um das Modell
ABB Terra 184 CC mit einem Steckertyp CSS und einem LCD Touchscreen fiur die Bedie-
nung. Die Freigabe der Ladung erfolgt durch einen RFID Chip, welcher durch den Flotten-
manager der jeweiligen Nutzerorganisation bestellt wird. Die Ladestation besitzt eine inte-
grierte Messung (Klasse 2) fur die nutzergerechte Abrechnung.

Optional kann zu der Ladestation ABB Terra 184 auch ein zuséatzlicher AC Anschluss mit
einem Stecker Typ 2 bestellt werden (ABB Terra 184 CCT).

Aussenladestation
DC Ladestation 360kW (ABB Terra 360 CC)

Bei Anforderungen an eine Schnellladung kann von Repower eine DC Schnelladestation
mit 360kW DC Ladeleistung geliefert und betrieben werden. Es handelt sich um das Modell
ABB Terra 360 CC mit einem Steckertyp CSS und einem LCD Touchscreen fiir die Bedie-
nung. Die Freigabe der Ladung erfolgt durch einen RFID Chip, welcher durch den Flotten-
manager der jeweiligen Nutzerorganisation bestellt wird. Die Ladestation besitzt eine inte-
grierte Messung (Klasse 2) fir die nutzergerechte Abrechnung.
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Lademanagement

Das Lademanagement wird durch Repower programmiert und ausgeliefert, dieses muss in
die Elektrohauptverteilung eingebaut werden. Das Lademanagementsystem misst in der
Gebéaudezuleitung kontinuierlich den aktuellen Wert des Energieverbrauchs im Gebaude.
Dadurch wird bei einer Spitzenbelastung im Gebaude die Ladeleistung der Ladestationen
automatisch geregelt. Eine Uberbelastung des Netzanschlusses im Gebaude kann somit
ausgeschlossen werden.

Die Verbindung mit dem GSM-WLAN Moden von Repower wird Uiber eine direkte UKV-Ver-
bindung gewabhrleistet.

GSM-WLAN Modem

Das GSM-WLAN Modem wird von Repower programmiert geliefert. Mit dem Modem wer-
den Uber das GSM Netz die Messdaten (Energiebezug der einzelnen Ladestationen) an die
Repower geliefert fiir die Abrechnung und das Reporting. Ebenso erfolgt Gber das GSM
Netz die Fernwartung und der 24h Fernsupport im Storungsfall. Uber das WLAN werden
die einzelnen Ladestationen angesteuert.

WLAN-Accesspoint

Fur eine erweiterte Abdeckung oder bei grosseren Anlagen wird ein WLAN-Accesspoint mit
PoE (Power over Ethernet) ergdnzend zum GSM-WLAN Moden von Repower eingesetzt.
Der Accesspoint ist mit einer UKV-Verbindung via PoE-Injektor am GSM-WLAN Modem
angeschlossen. Die Lieferung und Konfiguration erfolgt durch Repower.

Messungen (Messkonzept)
(vgl. Kap. 4.3).

Ubersichtsschema
Von Repower wurde ein spezifisches Ubersichtsschema zum Installationsumfang der kan-
tonalen Losung der Ladeinfrastruktur erstellt (vgl. Anhang Al).

Dieses wird dem Planungsteam zur Verfligung gestellt.
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8. Dokumentation

Der Planer muss folgende Dokumentationen zusammenstellen und abgeben:

Projektphasen Dokumentation
B s
32-33 51-53
v e | Betriebs- oder Mobilitatskonzept
Standortaufnahmen (Bestandsliegenschaften)
Zur Verfugung stehende Anschlussleistung
Konzeptvarianten
v Ladebetriebsarten (Mode / Level)
v Ladestationen (Anzahl / Standorte)
v Prinzipschema der Verteilleitungen ab HV
- v - - Massnahmenplan an bestehenden Schaltgerdtekombinationen
v Massnahmenplan an bestehenden Parkflachen
v Prinzipschema eMobility mit allen Komponenten und Detailangaben (Leistung;
Spannung; Strom,; etc.)
v Festlegung Steckertyp
«QS 1»: Uberpriifung der Ausschreibungsunterlagen
v Sicherheitsnachweis Elektroinstallationen (SiNa)
v Anlagendokumentation nach SN EN 62446-1:2016
4 Abnahmeformular HBA
v «QS 2»: Schlussbegehung
v Dokument Ertragsiberprifung
Legende:

<

Vorprojekt
Projekt
Ausschreibung
Realisierung
Betrieb

W XU > T
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9. Glossar

E-Bike Fahrrad mit elektrischem Hilfsantrieb

E-Scooter Motorroller mit elektrischem Antrieb

PHEV Plug-in Hybrid Electric Vehicle

REX Range Extended Vehicle

A Ampere; Masseinheit der elektrischen Stromstérke

\% Volt; Masseinheit der elektrischen Spannung

kw Kilowatt; Masseinheit fur Leistung

kwh Kilowattstunden; Masseinheit flir Energie

kVA Kilovoltampere; Masseinheit fir Scheinleistung

EVU Energieversorgungsunternehmen

VNB Verteilnetzbetreiber

EVO Eigenverbrauchsoptimierung

ZEV Zusammenschluss zum Eigenverbrauch

PV Photovoltaikanlage

IMA Immobilienamt des Kanton Zirich

AC Alternating Current; Wechselstrom

DC Direct Current; Gleichstrom

LS Leitungsschutzschalter; Uberstromschutzeinrichtung, Sicherung

FI Fehlerstromschutzschalter; Elektrische Schutzeinrichtung flr den Personen-
und Sachenschutz

LS/FI Kombischutzschalter; Kombination von Leitungsschutzschalter und Fehler-
stromschutzschalter

M25 /@ 80 Durchmesser eines Installationsrohres in mm

off-board Bezeichnung fur ein «Ladegerat», welches nicht im Fahrzeug eingebaut ist

on-board Bezeichnung fir ein «Ladegerat», welches im Fahrzeug eingebaut ist

EnergyBus™ Handelsname fir ein DC-«Ladeverfahren» fir Zweiradfahrzeuge mit Span-
nungen <60V DC

CHAdeMO™ CHAdeMO ist der Handelsname eines Mode 4 «Ladeverfahrens» und er-
mdglicht eine «Schnellladung» bei allen Fahrzeugen mit einem entspre-
chenden Anschluss
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10. Weiterfiihrende Dokumente

— Ratgeber fur die Installation von Ladesystemen 2020 (Herausgeber: www.emobility-
schweiz.ch)

— SIA 2060-Merkblatt «Infrastruktur fir Elektrofahrzeuge in Geb&auden»

— «Anschluss finden, Elektromobilitat und Infrastruktur»; electrosuisse

— Brandschutzmerkblatt Lithium-lonen-Batterien 2005-15-de; VKF

— SIA 500 Hindernisfreie Bauten

— Werkvorschriften CH 2021, Verband Schweizerischer Elektrizitatsunternehmen VSE

Anhange
— Al: Prinzipschema Installation Repower vom 19. Mai 2022; Repower
— A2: Dokument Inbetriebnahme Ladestationen; Repower
— A3: Dokument Rechnungsstellung E-Mobility Zahler; Repower
A4: Muster Machbarkeitsstudie Standortanalyse, (R+B engineering ag)



Installation

Weitere Hinweise zur Hardware;
Technik / Elektroraum Grundsatz; Plug and Play, Die Installation muss so
Messwandler (Kiappbar) : vorbereitet werden, dass Repower nur noch die
‘ ‘ ‘ S EVU Zuleitung Komponenten liefert, einsteckt/anschliesst und in
: Betrieb nimmt.
HAK Load Guard; (Lieferung Repower, Montage bauseits)
La:;xém ! zﬁ;’r:giggf‘yu o **Messwandler kdnnen gedffnet und um den Leiter
i . montiert werden
E B e *’Polaritdt | und U beachten
— — _ \ Flachbandkabel e (Pfeilrichtung = Energieflussrichtung beachten)
. . o0 0 [loosoe o oo ;
o - == el | el 25, 6 e ——— INCH; (Lieferung Repower)
Nke X E-Mob L - e Max. 15 INCH ohne Industrie PC (Master INCH)
Zahler Zahler ‘F'lé:s' Tera e e Montageldcher 10 x der Montageplatte bauseits
load  gwmmm des,@{\of‘““ e Flexkabel ab Flachband fiir Anschluss INCH vorsehen
awerd A — | qere L2 ek (bei INCH + 0.5m Reserve)
F o &= P N\ we \lo(\ge‘e e Display Héhe 1.5 m a.f.B. (ist noch zu definieren)
Loy f{:f;g e Position ja nach Situation vor Ort
TH PP 2 PP x PP x Flachbandkabel (bauseits)
— IP Adresse: 1P Adresse: IP Adresse: IP Adresse: * Abgang von Flachband auf INCH mittels
A A : . Flex Kabel (z.B. 5x6mm?) und
) ° ALU-Rohr (mechanischer Schutz)
. | (\3\ 1 Fir Position und Kabellénge L Lénge bis INCH maximal 3 m
OQ\-\ muss Signalpeggl tberprift weArden.
Nur notwendig wenn Teltonika |
zu wenig GSM Empfang hat |m Rack ~~~~~~~~ Installation;
Ma;bLi”ge e Wird eine Isolationsmessung gemacht, muss an der
/ Max. Linge '\.“ Ladestation der FI/LS ausgeschaltet werden
90m "\\ e *'Sperrung durch EVU lber Lastmanagement méglich.
m“‘Ki't‘UégTP 'Y '\ (Spannung der Lastmanagement mit Schiitz
/‘ .‘. i ‘R unterbrechen). Bei Einzelanlagen Direktansteuerung
//': » +- W-Lan Reichweite bis zu 50 VKZ mittels Potentialfreiem Kontakt.
o MeterELuftIinie zu INCH W
_G Bl ~’ i Teltonika RUT240 (Lieferung Repower)
‘ Ma;'of]nge i @ e Empfangsanforderung; Swisscom 3G/4G an der
e mind. U-UTP Position des Routers oder eine externe Antenne
q Kat. 6a / installieren (Bauseits bereitstellen)
ol —— : |8 : e Lieferung (Repower), Montage der externen Antenne
) - Typ 13 mit Kabel zu Router bauseits
_____ " e *Ev. Ein GSM Modem und ein W-LAN Modem (Access
""""""""""""""""" Point) separat mit LAN Verbunden
Querschnittsreduktion nicht erlaubt in Brandgefihrdeten
Raumen
* (roter Kreis) Komponenten mussen in eine Abzweigdose
oder Rack eingebaut werden. Manipulationssicher.
PpLUG<N>ROLL Sre?ﬁg; 'i/a;_tzg_%u;_'zch Projektleiter: Reto Wullschleger
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Installation

Technik / Elektroraum

Messwandler (klappbar)
%2

EVU Zuleitung

N
max. Il Sperrung EVU
Lange 3m abhingig** Bezeichnungsschild bei allen Ladestationen
(Lieferung Repower) ID: KtZxxxx
B Flachbandkabel
E—
N KE A\bsi.che.ru:\g E, E
5 Flachband 53 B3
| erra 4-Pol LS g f,. § /. {fo X (\b“
Load-  gesmm= - * * 6@5‘3‘\0
Guard L (e S wel
200004 0§ I b wewe be(e\’ie
chitz P ?\) \IO(
4pol 30 4
. PP 2 PP x PP x
IP Adresse: IR Adresse: IP Adresse: IP Adresse:
T T Aussenleiter Rotieren:
. (z.B. L1-L2-L3,
. (\3\ Fiir Position und Kabellinge L2-L3-L1,
OQ\\' muss Signalpegel tiberprift werden. L3-L1-L2,
Nur notwendig wenn Teltonika |
zu wenig GSM Empfanghat | | = Im Rack ..
Max. Linge
90m
/ Max. Lange
90 m '\\ \
mind. U-UTP .\. |
Kat. 6a LI/ \
f &y Lo D
L~ +- W-Lan Reichweite bis zu 50 W,
o - L"/l/

Bezeichnungsschild bei allen Ladestationen

(Lieferung Repower) ID: KtZxxxx

Lieferung und 1BS Repower

—‘ MeteriLuftlinie zu INCH
Max. Lange
z i 90 m

mind. U-UTP
Kat. 6a

Rack 19" 4HE
abschliessbar
mit 5000-
Schlissel

UniFi Access
Point optional
(PoE)

Weitere Hinweise zur Hardware;

Grundsatz; Plug and Play, Die Installation muss so
vorbereitet werden, dass Repower nur noch die
Komponenten liefert, einsteckt/anschliesst und in
Betrieb nimmt.

Load Guard; (Lieferung Repower, Montage bauseits)

o **Messwandler kdnnen geéffnet und um den Leiter
montiert werden

o *’Polaritit | und U beachten

e (Pfeilrichtung = Energieflussrichtung beachten)

INCH; (Lieferung Repower)

e Max. 15 INCH ohne Industrie PC (Master INCH)

e Montagel6cher 10 x der Montageplatte bauseits

e Flexkabel ab Flachband fiir Anschluss INCH vorsehen
(bei INCH + 0.5m Reserve)

e Display Héhe 1.5 m a.f.B. (ist noch zu definieren)

e Position ja nach Situation vor Ort

Flachbandkabel (bauseits)

e Abgang von Flachband auf INCH mittels
Flex Kabel (z.B. 5x6mm?) und
ALU-Rohr (mechanischer Schutz)

Lange bis INCH maximal 3 m

Installation;

e Wird eine Isolationsmessung gemacht, muss an der
Ladestation der FI/LS ausgeschaltet werden

e *'Sperrung durch EVU lber Lastmanagement méglich.
(Spannung der Lastmanagement mit Schiitz
unterbrechen). Bei Einzelanlagen Direktansteuerung
mittels Potentialfreiem Kontakt.

Teltonika RUT240 (Lieferung Repower)

e Empfangsanforderung; Swisscom 3G/4G an der
Position des Routers oder eine externe Antenne
installieren (Bauseits bereitstellen)

e Lieferung (Repower), Montage der externen Antenne
mit Kabel zu Router bauseits

e *Ev. Ein GSM Modem und ein W-LAN Modem (Access
Point) separat mit LAN Verbunden

Querschnittsreduktion nicht erlaubt in Brandgefihrdeten
R3aumen

* (roter Kreis) Komponenten mussen in eine Abzweigdose
oder Rack eingebaut werden. Manipulationssicher.
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Lieferung Repower, Montage Elektrounternehmen
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Ladestation — Vorzubereitende Elektroinstallation inkl. Montagerahmenn

Installation Erschliessung von unten oder seitlich

Installation Erschliessung von oben

: 0.5m
Reserve

Lizenkabel

Flachbandkabel / Abzweigstick Flachbandkabel

Lizenkabel in einem ALU
/ Rohr (mech. Geschiitzt)

Hilsen
(im Lieferumfang
enthalten)

Montage-
Rahmen
Lieferung
und
Montage
Repower

Montage
Halterung

0.5m
Reserve

BAUSEITS vorzubereiten; 10 x Locher fiir Montage Rahmen. Gemadss Bohrschablone und ID-Bezeichnungen.

PLUG{NSROLL

Powered by IEPOWER

Projekt: Kanton Zirich

Version; V7— 22.03.2023 Projektleiter: Reto Wullschleger




EVU Sperrung (Notfall)

Ansteuerung

Umsetzung Lastabwurf steuery
uber Lastmanagement.
(Load Guard)

Die Spannungseingange und Spannungsversorgung des
Powermeter kann liber den Sperrschitz gefiihrt werden. Die
Landestationen werden so konfiguriert, dass diese in den
Notbetrieb gehen sobald der Powermeter keine

im Notfall

Spannungsversorgung mehr hat.
[
| e c°’
[ R—e— =
. .
FI/LS13 A |i L
% H %ﬂ o [se0 -m]
% .5 ; °
$- e ‘E‘“‘" _‘- Netzwerk zu
$ed Powermeter t&éﬁwﬁ i >
Egg B Ladestationen /Router
S i g iy
§ a( § et Sperrdrahte
2= Zu\War
g EW@
13 aC) ? a.‘i 29
De
.. S=
Sperrschitz §
»
AR =
=~ 22| 2°

Achtung; Es gibt einen Unterschied zwischen Abschaltung im Notfall (bevor das Netz {iberlastet ist) und der netzdienlichen Steuerung (Nutzung der Flexibilitaten aufgrund, Netzoptimierung, Kostenoptimierung, Energienutzung, usw.)
Abschaltung im Notfall muss toleriert werden und wird nicht entschadigt. Netzdienliche (oder aus anderen Griinden) Abschaltungen oder Ansteuerungen miissen mit dem Kunden / Ladeparkbetreiber Vertraglich definiert werden.

Projekt: Kanton Zirich

PLUG{N>ROLL Version; V7 - 22.03.2023

Powered by IEPOWER

Projektleiter: Reto Wullschleger




IHR PARTNER FUR ELEKTROMOBILITAT

PLUG{NSROLL

Inbetriebnahme leicht gemacht!

Rufen Sie uns 2 Tage vor der Inbetriebnahme an, um einen Termin zu vereinbaren:

+41 (0)81 423 70 60

Fiir die Terminvereinbarung benatigen wir folgende Angaben:

/\/\ - Projektname (Kunde)

Adresse (Installationsort)
Wunschtermin

Der vereinbarte Termin ist verbindlich. Kann der Termin nicht wie vereinbart
eingehalten werden, sind wir vorgangig entsprechend zu informieren.

Vorbereitung IBS

&) Router
[0-—] " IP Adresse Router notieren (auf Verpackung
Router angeschrieben. Bsp. 10.53.2.12

SIM-Karte in Router einsetzen

Sicherstellen das Router GSM Empfang hat
u (Statusanzeige auf Gerat)

Router nach Installation einschalten
(an 230V anschliessen)

@ Ladestation

= Bei Flachbandinstallationen ist die
Phasenrheinfolge an den Ladestationen
folgend zu rotieren:

Station 1: L1-L2-L3
Station 2: L2-L3-L1
Station 3: L3-L1-L2

Station 4: L1-L2-L3

a usw.

nach abgeschlossenen Installations-
arbeiten, eine Ladestation eingeschaltet
lassen (Masterstation), alle weiteren
Ladestationen sind auszuschalten
(stromlos)

Q)

7

Loadguard (falls vorhanden)
Loadguard nach Installation
einschalten (an 230V anschliessen)
(prufen ob Display leuchtet)

Im Display priifen, ob die
Strommesswerte positiv angezeigt
werden. Falls negative Messwerte
angezeigt werden, sind die Spulen
umgekehrt einzubauen (siehe
Pfeilrichtung auf Spule beachten)

Installationshinweise

= Senden Sie uns bis zum vereinbarten
Termin das Formular auf Seite 2, an
folgende E-Mail-Adresse:
ibs@plugnroll.com

Die Inbetriebnahme findet nur
bei vorliegendem und vollstandig
ausgefillten «Formular
Installationshinweise» statt.

Der Installateur verlasst das
Objekt erst nach der Freigabe des
Inbetriebnahme Technikers.

Repower AG www.plugnroll.com
Bahnhofplatz3A (@ info@plugnroll.com
7302 Landquart ~ QQ' +41 81 839 7070

=POWER

Unsere Energie fiir Sie.
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Formular (1/2)
Inbetriebnahme

T
I

Projektname / Kunde
Adresse Installationsort
Kontaktperson Installateur vor Ort

Telefonnummer

Zutreffendes ankreuzen, hinterlegte Felder bei der jeweiligen Auswahl ausfullen.

Installationsart :
- (eine mogliche Antwort) Absicherung (A)
1 |

|:| Flachbandkabel, eine Gruppe

Flachbandkabel, mehrere Gruppen, inkl.
vorgelagerte Vorsicherung

Einzelleiter

Kommunikationsart

(eine mogliche Antwort)
I:I Kabel (LAN Ethernet)
[ ] Kabetlos (wLaN)

IP-Adresse Router (Bsp. 10.53.2.12)

Option Loadguard:
Absicherung (A) der Zuleitung an welcher die Strommessung (mit Spulen) des
Loadguard stattfindet:(z.B. HAK, Beziigersicherung)

Repower AG www.plugnroll.com ‘_P WE R
|
Bahnhofplatz 3A @ info@plugnroll.com ™ o

Unsere Energie flir Sie.
7302 Landquart ~ QQ) +41 81 839 7070 9



Serienummer
Ladestation

lokale Parkplatz-
beschriftung

Installierte (z.B. Schild KtZ

Phasenreihenfolge | Nummer, Parkplatz-
nummer, Mieterna-

me Uusw.)

L1-12-L3

L2 -L3-L1

L3-L1-L12

L1-12-L3

L2 -L3-L1

L3-L1-12

L1-12-L3

L2 -L3-L1

L3-L1-12

L1-12-L3

L2-L3-L1

Formular (2/2)
Inbetriebnahme S.1

Nummer
Intercharge Sti- Bezeichnung

IP-Adresse

cker Sicherung

(bei offentlichen
Ladestationen)

(z.B. F120)

Port Forward

DURCH PLUG‘N ROLL AUSZUFULLEN

Bemerkung




Serienummer
Ladestation

lokale Parkplatz-
beschriftung

Installierte (z.B. Schild KtZ

Phasenreihenfolge | Nummer, Parkplatz-
nummer, Mieterna-

me Uusw.)

L1-12-L3

L2 -L3-L1

L3-L1-12

L1-12-L3

L2 -1L3-L1

L3-L1-L2

L1-12-L3

L2 -13-L1

L3-L1-L2

L1-12-L3

L2 -1L3-L1

Formular (2/2)
Inbetriebnahme S.2

Nummer
Intercharge Sti- Bezeichnung

IP-Adresse

cker Sicherung

(bei offentlichen
Ladestationen)

(z.B. F120)

Port Forward

DURCH PLUG‘N ROLL AUSZUFULLEN

Bemerkung
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Wichtige Info fuir Rechnungsstellung
E-Mobility Zahler

0@“ Kunde
Auftraggeber der Anlage

, Abweichende Rechnungsadresse
@ Repower AG

ViadaClalt 12
7742 Poschiavo

KS 9016000 (Kanton Ziirich)
Referenz, Standort

Versand per E-Mail
lieferanten.ch@repower.com

Zwingend: Senden Sie uns eine Kopie der
Zahlerbestellung an info@plugnroll.com

Ihr Ansprechpartner:

Reto Wullschleger
Repower AG www.plugnroll.com Sales Manager & Customer Solutions E-Mobility

.
N e EPOWER
Bahnhofplatz 3A @ info@plugnroll.com 8 retowullschleger@repower.com =

T+41(0) 818397016 U . e e
nsere Energie fur Sie.
7302 Landquart ~ QQ) +41 81 839 7070 9
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Kanton Ziirich R+ B engineering ag
» || Baudirektion —

Pfingstweidstrasse 102~ CH-8005 Ziirich
Tel: +41 43 521 83 50 www.rbeag.com

Standortanalyse Grundinfrastruktur E-Mobility / Bestandsaufnahmen
Elektroinstallationen BKP23

Mieter: Kanton Ziirich vertreten durch Baudirektion / Immobilienamt
Nutzer:

Adresse

Kanton Ziirich
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R+ B engineering ag

1 Beurteilung
1.1 Elektroinstallationen
1.1.1 Leitungen
Was kVA A Querschnitt Leitungsart / System Bemerkungen
1 Zuleitung 200A 4x1x95mm? Netzkabel Einspeisefeld
Hausleitung 200A 5x1x95mm? Kupferschiene in HV HV 1. UG
4 Bezligerleitungen Je nach Abgang
1.1.2 Uberstromunterbrecher (Uu)
Was System Inenn Typ Art Standort
2 Anschluss-Uu 200A NHS DIN 2 HV 1. UG
5 Beziiger-Uu
1.1.3 Zahler
Bezeichnung Nr. INenn Wandler Standort
1 Nutzer der Messung 123456 78 80A HV 1.UG
1.14 Leistung / Reserve fiir E-Mobility
Bezeichnung KW INenn Ladestation fiir Nutzer Bemerkungen
vorgesehen
1 Gebdude Total 200A
Reserve flr E-Mob. 40A 2 AC 11/22kW Ladestationen nur mit
Lademanagement zu betreiben.
Keine zus. Reserve vorhanden.
5 Beziger 80A Ladestation von Mieter vorhanden
(3x16A)
Reserve E-Mob.
1.1.5 Erlduterung
I R
iy kWh Allgemein
5
3 —_—
- KWh Mieter 1
i 5 L
2 R
e HEH KWh Mieter 2
5
1
—_ Hit KWh E-Mobility
5 |

Abbildung 1: Bezeichnung Leitungen und Uberstromunterbrecher
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1.1.6 Zusatzbemerkung

Eine Ladestation von BMW bereits vorhanden, angeschlossen ab der Messung Mieter

1.2 Parkplatze fiir Fahrzeuge

Parkplatzsituation des Standortes zum Zeitpunkt der Aufnahme:
Pos | Standort PP-Nr. | Ladestat. | Reserve | Bemerkungen
1 Garagenbox 1 | - 1 Stk. Mittig zwischen Parkplatze
2 Garagenbox2 | - 1 Stk. Mittig zwischen Parkpladtze

Ladestation
Garagenbox 2

Ladestation
Garagenbox 1

i

Abbildung 2: Parkplatz Garagenbox 1 Abbildung 3: Parkplatze Garagenbox 2

2 Installationsbeschrieb
2.1 Energie und Kommunikationserschliessung
2.1.1 Energieerschliessung

Die Energieerschliessung der Anlagen erfolgt ab der bestehenden Elektroverteilung sowie Giber den entsprechenden Zahler
direkt ab der Gebdaudehauptverteilung: Ja

Einbau
Abgangssicherung
und LoadGuard

Einbau Messung
E-Mobility

Einbau

Messwandler

LoadGuard
Abbildung 4: Elektroverteilung Abbildung 5: Messung
2.1.2 Kommunikationserschliessung

Kommunikationsrack fiir den WLan / GSM Router an Wand montiert in mittlerer Garagenbox. Zusatzantenne GSM an
Aussenfassade Garagenbox anbringen.
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3 Fazit / Erkenntnisse / Kosten

3.1 Kurzbeschrieb der Situation

Bestehende Hauptverteilung im Treppenhaus 1. UG, eine zusatzliche Messung kann eingebaut werden. Ab Hauptverteilung
Kabelinstallation tber bestehende Kabeltrassen und neue Kabeltrassen durch Telefonzentrale nach Garagenboxen im
hinteren Bereich des Gebaudes. Installation von Flachkabel an Riickwand der Parkplatze.

3.2 Einzuleitende Massnahmen zur Erreichung der Vorgaben
Einbau Lademanagement in bestehende Elektro-Hauptverteilung.

3.3 Besonderheiten

Ein Mieter hat eine vorhandene Ladestation von BMW fiir sein Fahrzeug in der Garagenbox 3.

3.4 Realisierungsdauer ab Bestellung IMA

Die geschatzte Realisierungsdauer ab Bestellung der Grundinfrastruktur beim Elektrounternehmer betragt mit
Arbeitsvorbereitungen und Anmeldungen ca. 3 Wochen.

3.5 Ladestufen gemdss SIA2060

B Power to building

C1 Power to garage

C2 Power to parking

D Ready to charge
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3.6

Kostenzusammenstellung

Zusammenstellung Kosten Stufe KV (+/-10%):

R+ B engineering ag

BKP | Bezeichnung Bemerkung Anteil "B" Anteil "C1" Anteil "D" Total
23 | Elektro CHF 0.00 CHF 0.00 CHF 0.00

231 | Starkstromanlagen 2 Ladestationen CHF 0.00 CHF 0.00 CHF 0.00 CHF 0.00

232 | Starkstrominstallationen CHF 0.00 CHF 0.00 CHF 0.00 CHF 0.00

236 | Schwachstrominstallationen CHF 0.00 CHF 0.00 CHF 0.00 CHF 0.00

238 | Bauprovisorien CHF 0.00 CHF 0.00 CHF 0.00 CHF 0.00

239 | Ubriges / Bauliches CHF 0.00 CHF 0.00 CHF 0.00 CHF 0.00
Total exkl. MWST CHF 0.00 CHF 0.00 CHF 0.00 CHF 0.00

593 | Planungshonorar CHF 0.00
Total exkl. MwsSt. CHF 0.00

Mogliche Variante:
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1. Allgemeine Grundsatze

Fir die Bauvorhaben des Hochbauamtes des Kantons Zdrich ist die Empfehlung
Gebaudetechnik der KBOB (Koordinationskonferenz der Bau- und Liegenschaftsorgane
der offentlichen Bauherren) in vollem Umfang anzuwenden. Das Kapitel “Erganzungen des
Hochbauamtes® beschrankt sich auf wenige Erganzungen und Préazisierungen dazu. Bei
Widerspriichen gehen die Vorgaben des HBA der KBOB-Empfehlung vor.

2. Auszug «KBOB-Empfehlung»

Schwedzerische Eldgenossensenaft Kpordnationskomferenz der Bau- und Liegenschaltsorgane
Confédiration Suise K B B der ffentilchen Eauheman

Confederazione Svizzera Confarence de coordnaton des 5enices oe (@ consinuction
e - & ges Immeubles des mallres dourage puolcs
Confaceraziun sizra Corfererza d coordinameno degl organi delia cosusone

= gegll immobill ¢el commitient] pubbilcl
‘Coordination Conference for Pubilc Sactor Construction and

Proparty Senvices

Empfehlung
Gebaudetechnik

Stand: Januar 2020
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Teil 2 - Elektroanlagen

Der Teil 1 "Konzeptionelles und fachgebietsiibergreifende Vorgaben" ist zu beriicksichtigen.

Konzeptionelles

Energieversor-
gungskonzept

- Ermittlung des Leistungs- und Energiebedarfs samtlicher elektrischer Verbrau-

cher inkl. der HLKKS-Anlagen und Betriebseinrichtungen.

- Vorabklarung und Nachweis der Netzqualitat (Netzriickwirkung).
- Mit der Bauherrschaft ist zu priifen, welche Objekte/Anlagen Gber eine zweite, re-

dundante Einspeisung - in Bezug auf Verfligbarkeit, Versorgungssicherheit und
die Sicherheitsstromversorgung - versorgt werden mussen.

- Eine Wirtschaftlichkeitsbetrachtung hinsichtlich MS- / NS-Bezug ist zu erstellen.
- Die Einfuhrung eines Zusammenschlusses zum Eigenverbrauch (ZEV) ist zu pri-

Energieeffizientz

fen.

- Planung und Projektierung nach NIN SN 411000, Kapitel 8.1.

- Alle elektrischen Anlagen sollen mindestens nach dem Effizienzklasse EIEC

Technikrdume

Klasse 3 ausgefihrt sein.

- Elektrozentralen sind im Lastschwerpunkt anzuordnen, die Erschliessungswege

sind kurz zu halten.

- Technikrdume sind gemdss den gltigen Normen und Vorschriften zu konditionie-

Notstromkonzept

ren, sodass ein Betrieb innerhalb der zulassigen Toleranzen maglich ist. Dazu ist
die reale Abwarmeleistung zu ermitteln. Das erforderliche Raumklima ist mog-
lichst durch eine passive Kihlung zu gewahrleisten.

- Es ist ein Notstromkonzept zu erarbeiten.

- Die Notwendigkeit einer Netzersatzanlage muss nachgewiesen werden und ist

zwingend durch die Bauherrschaft bewilligen zu lassen. Die Kapazitat der Anlage
muss auf den tatsdchlichen Notstrombedarf, sowie ggf. weitere zu erwartende
Anlagen ausgelegt werden.

- Fur die Standortbestimmung einer Netzersatzanlage sind nachfolgende Abklarun-

Zuleitungen

gen erforderlich:

- Standort mit ausreichender statischer Belastbarkeit

- Standort mit optimalen Voraussetzungen fur die Kihlung, (Zu- und Abluft még-
lichst natdrlich)

- Abgasfihrung, Ld&rmemissionen, Kraftstoffvorrat, Netzsynchronisation, Autono-
miezeit, Redundanz etc.

- Die Hauptzuleitungen kénnen entweder mit Kupferkabel oder Stromschienen (Cu

1 Al) erstellt werden. Weiterhin sind Massnahmen beziglich der elektromagneti-
schen Vertraglichkeit und der korrekten Verlegeart zu priifen (z.B. keine Steigzo-
nen in Wohn- und Schlafraumen sowie stdndig besetzten Arbeitsstatten).

- Beurteilung der Abwérme von Haupt- und Steigleitungen sowie Zuleitungen zu

Leitungsnetz

grossen Verbrauchern. Dimensionierung der Leitungsquerschnitte, damit eine
Kuhlung nicht notwendig ist.

- Es sind nur TN-S-Netze (5-Leitersystem) zulassig.

- Die Reduktion des Neutralleiters ist nicht zuldssig, da bei unsymmetrischen Las-

ten im Extremfall héhere Strome fliessen kénnen als tiber die Aussenleiter.

- Bei hohem Strombedarf kénnen Stromschienen eingesetzt werden, sofern diese

wirtschaftlicher sind als Kabel. Der Nachweis muss erbracht werden.

- Weitergehende Informationen sind in der KBOB Empfehlung "Einsatz von Elek-

Erdungs- Blitz-
schutzkonzept

trokabeln - Funktionserhalt und Brandverhalten" enthalten.

- Fir jeden Neubau ist ein Erdungskonzept zu erstellen. Bei einem Umbau muss

das bestehende Erdungs- und Blitzschutzkonzept kontrolliert, angepasst und ggf.
erweitert werden.
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Weitere
Institutionen

Elektromobilitat

- Mit den zustandigen Energieversorgern und Kommunikationsversorgern (z.B.
Swisscom, Cablecom etc.) ist friihzeitig Kontakt aufzunehmen, um die Erschlies-
sungs- und Versorgungssicherheit zu klaren.

Die offentlichen sowie die betrieblichen Maobilitatskonzepte sind heranzuziehen und

mit den gesetzten Nachhaltigkeitszielen abzugleichen. Fur die Bereitstellung dies-

bezuglicher Kapazitatsreserven sind Entscheidungsgrundlagen zu unterbreiten. Zu-
sammen mit der Bauherrschaft ist die Ausrichtung der Energieversorgung und Ver-
teilung bezuglich der Elektromobilitat zu vereinbaren. Wenn nétig ist Last- sowie
das Energiemanagement neu zu bewerten und bei Bedarf anzupassen.

Planung und Ausfiihrung

Mittelspan-
nungs-Anlagen

NISV

Schaltgerate-
kombinationen

Netzersatz-an-
lagen

Erdungen

Installations-
systeme

Haupt- und
Steigleitung

- Bei der Planung und Ausfiihrung von Mittelspannungsanlagen (MS) ist zwingend

das zustandige Energieversorgungsunternehmen (EVU) in die Planung mit einzu-
beziehen.

- Es ist ein Netzschutzkonzept zu erstellen.
- Das Plangenehmigungsverfahren geméass ESTI ist zu beriicksichtigen. Diesbeziig-

liche Vorabkldrungen sind rechtzeitig durchzufiihren.

- Die Transformatoren (Ol / Giessharz) sind auf eine effektive Streufeldabschirmung

sowie den tatsachlichen Bedarf inkl. einer sinnvollen Reserveleistung auszulegen.

- Die Wirtschaftlichkeit der Transformatoren soll mit einer Lebenszykluskosten-Be-

trachtung aufgezeigt werden.

- Der Standort der Mittel- und Niederspannungsschaltanlage (inkl. Transformatoren

und Installationen) ist so zu wahlen, dass die Verordnung Gber den Schutz vor
nichtionisierender Strahlung (NISV) ohne zuséatzliche Schutzmassnahmen einge-
halten wird.

- Hauptverteilungen (HV) sind als bauartgepriifte Schaltgeratekombination nach EN

61439-X zu errichten. Fiir den Uberspannungsschutz sind sicherungslose Ableiter
gemass Blitz-Schutz-Zonenkonzept einzusetzen.

- Die Anlagen sind mdglichst optimal im Gebaude zu platzieren, Montagen in Berei-

chen unterhalb des Grundwasserspiegels sind zu vermeiden.

- Die Anlagen sind generell mit einem Eingangs-Hauptschalter auszustatten.
- Vor dem Hauptschalter ist eine Steckdose Typ ,T25“ mit Fl- / LS-Schutzschalter

vorzusehen.

- Bis 63A sind Leitungsschutzschalter als Uberstromunterbrecher zu projektieren.
- Uber 63A sind NH-Sicherungen / Leistungsschalter (inkl. Selektivitdtsberechnung)

zu planen.

- Fir Erweiterungen ist eine Platzreserve von 20 — 30 % vorzusehen.
- Gemass dem getroffenen Entscheid fur die Errichtung von Netzersatzanlagen sind

Standort, Zu- und Abluft-Flihrung, Kraftstoffversorgung, Abgasfiihrung, Netzsyn-
chronisation, Bypass zu planen.

- Bei Gebduden ohne Fundamenterder sind mit den zustandigen Institutionen

(Energieversorger, Blitzschutzaufseher) zusatzliche Massnahmen (wie Tiefener-
der, Ringerder etc.) festzulegen.

- Es sind sinnvoll auf die Gebaudenutzung abgestimmte, gut erreichbare und leicht

nachriistbare Installationssysteme vorzusehen.

- Kabeltrassen sind mit 40 — 50 % Reserve zu dimensionieren und in Bereichen mit

dauerhafter und sicherer Zuganglichkeit zu platzieren.

- Sicherheits-Kabeltrassen mit Funktionserhalt (E30 bis E90) sind generell an

oberster Stelle zu flihren, entsprechende Befestigungen sind vorzusehen, die ma-
ximale Trassengrdsse gemadss ,allgemeinem bauaufsichtlichem Priifzeugnis” ist
zu beachten.

- Bei Haupt- und Steigleitungen ist auf eine gute Zuganglichkeit zu achten, ferner

sind Platzreserven fur Nachriistungen im Bereich von 20 - 30% vorzuhalten.
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Leitungsnetz

Materialanfor-
derung

Licht-, Kraft-,
Warme- und
HLKKS-Inst.

Photovoltaikan-
lagen

Stromerzeu-
gende Heizun-
gen / Brenn-
stoffzellen

Schwachstrom

Nachinstruktio-
nen

- Leitungsnetze fiir Sicherheitsstromversorgung inkl. der Kabeltrag- und Verlege-

Systeme sowie allfélligen Abzweigdosen missen den geforderten Funktionserhalt
erfillen.

Sicherheits-Installationssysteme sind entsprechene zu kennzeichnen.
Verbraucherleitungen sind mit 20% Leistungsreserve zu projektieren.

Generell durfen weder der N- noch der PE-Leiter gegeniiber den Aussenleitern re-
duziert werden.

Es sind zwingend nur halogenfreie Materialien einzusetzen.

Bei Anlagen mit Frequenzumformern (méglichst nahe am Verbraucher) sind zwin-
gend abgeschirmte Leitungen vorzusehen. Die Vorgaben betreffend der EMV-
fachgerechten Installation des Herstellers sind zwingend einzuhalten.
Entscheidungsgrundlage fiir Bauherrschaft erstellen (Vorabkldrung Machbarkeit/
Bewilligungsfahigkeit, Anlagengrésse, max. Potential, Wirtschaftlichkeit/Geste-
hungspreis und EMV-Anforderungen)

Abwagen der Systemtrennung (Dach- oder Fassadenintegriert oder aufgebaut)
Die kantonalen Vorschriften zur Reinigung/Entwésserung von Glasflachen sind zu
berucksichtigen.

Die Auflagen der Feuerpolizei sind einzuhalten.

Die Richtlinien der SUVA sind einzuhalten.

Entscheidungsgrundlage fir Bauherrschaft erstellen (Vorabklarung Machbarkeit/
Bewilligungsfahigkeit, Anlagengrésse, max. Potential, Wirtschaftlichkeit/Geste-
hungspreis)

Abwagen der Systemintegration (Speicher/Solarnutzung)

Die Auflagen der Feuerpolizei sind einzuhalten.

Die Richtlinien der SUVA sind einzuhalten.

Die Qualitatsvorgaben fur die universelle Kommunikationsverkabelung sind in der
KBOB Empfehlung ,Universelle Kommunikationsverkabelung* geregelt.

- Die Bauherrschaft orientiert die Planer tber die entsprechenden Mediendienste,

Verantwortlichkeiten, Kennzeichnungs- und Beschriftungskonzept.

Mindestens eine Nachinstruktion flr die Betreiber ist auszuschreiben.
Diese soll je nach Geb&ude 2-4 Monate nach dem Nutzungsbeginn erfolgen.
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Leitungsnetz
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Schwachstrom

Nachinstruktio-
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berucksichtigen.

Die Auflagen der Feuerpolizei sind einzuhalten.
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- Die Bauherrschaft orientiert die Planer tber die entsprechenden Mediendienste,

Verantwortlichkeiten, Kennzeichnungs- und Beschriftungskonzept.

Mindestens eine Nachinstruktion flr die Betreiber ist auszuschreiben.
Diese soll je nach Geb&ude 2-4 Monate nach dem Nutzungsbeginn erfolgen.
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Projektdokumentation und Nachweise

Alle nachfolgenden Dokumente sind bei jedem Phasenabschluss von der Bauherrschaft bewilligen zu
lassen als Start fur die nachste Planungsphase.

Projektphasen
SVPAR

Anforderungen

Legende: VorStudien, Vorprojekt, BauProjekt, Ausschreibung, Realisierung
(v') Provisorisch / Entwurf v Definitiv ¥ Kontrolle / anpassen

() v

Variantenstudien: zentrale / dezentrale Stromversorgung, alternative Energienutzun-|
gen (Photovoltaik, Windenergie) etc.

v

AN
AN
AN

Stromversorgungskonzept: Netzeinspeisung, Verteileranlagen, Notstromversorgung
(Diesel / USV), Solarstromnutzung

Konzept fur Notstrombetrieb (Notstromanlagen Ubernehmen Energieversorgung bei
Ausfall der allgemeinen Stromversorgung) inkl. Festlegung der Ubernahmedauer
und Autonomiezeit

Konzept fir Erdung, Potentialausgleich, Blitz- und Uberspannungsschutz (Verant-
wortung beachten: Elektroingenieur -> innerer Blitzschutz und Koordination Korrosi-
onsschutz; Spengler -> dusserer Blitzschutz)

(V1R ¥

<
RN

Apparateplane inkl. Dispositionen und Steigzonen

()

I~
(AN

Prinzipschema Telematik

) ¥ ¥

s

Prinzipschema Radio- / TV-Empfangsanlage (Lieferant muss Signalpegel aller Do-
sen berechnen)

D ES

<
I«

Prinzipschemata Audio- / Videoanlagen (Detailunterlagen von Unternehmer)

(V)8

N
AN

Prinzipschema Brandmeldeanlage inkl. Darstellung der Ubermittlung

()

AN
(AN

Prinzipschema Evakuationsanlage (Elektroakustische Notfallsysteme EN54-16) inkl.
Verknipfungen mit der Brandmeldeanlage etc. (Sicherheits- und Betriebskonzepte
weiterer Beteiligter missen vorliegen)

() ¥

<
AN

Prinzipschemata RWA- und RDA inkl. Steuerung und Verknipfungen mit Brand-
meldeanlage etc. (auf der Basis des Brandschutzkonzeptes sowie der Steuerung
der Entrauchungsanlagen)

()

AN

Prinzipschema ZUKO / Schliessanlage mit Anpassung an Sicherheitskonzept / Alar-
morganisation (Sicherheits- und Betriebskonzepte weiterer Beteiligter miissen vor-
liegen)

AN

(v ¥

Prinzipschema VideolUberwachungsanlage inkl. Alarmierung, Speicherung, Auswer-
tung etc. (Sicherheits- und Betriebskonzepte weiterer Beteiligter miissen vorliegen)

() ¥

AN

Prinzipschema Wertschutzanlage mit Anpassung an Sicherheitskonzept / Alarmor-
ganisation (Sicherheits- und Betriebskonzepte weiterer Beteiligter mussen vorlie-
gen)

(VIR ¥

I

Prinzipschema Leit- / Sicherheitsleitsystem inkl. Alarmierung, Speicherung, Auswer-
tung mit Anschluss an die GA (Sicherheits- und Betriebskonzepte weiterer Beteilig-
ter missen vorliegen)

(')

(AN

Zusammenstellung der Elektroanlagekosten (Aufstellung nach eBKP-H / BKP) Posi-
tionen)

)

(AN

Unterhaltskonzept: Zugénglichkeit der Anlagen

()

AN

Gesetzlich und vom Bauherrn geforderte Nachweise und Abnahmen (evtl. projekt-
spezifische Nachweise)

()

Integrierte Tests (Funktionstests): Testplan, Protokoll
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Erganzungen des Hochbauamtes

3.1. Konzeptionelle Anforderungen

Die Zustandigkeit und Verantwortung fir die Fundamenterder muss vor Baubeginn
festgelegt werden. Die Ausfiihrung soll durch den Elektroinstallateur erfolgen.

Der Potentialausgleich an ausgedehnten leitenden Konstruktionen wie z.B.
Rohrleitungen und Luftungssystemen muss vor Anbringen der Isolationen durch die
zustandigen Fachleute beider Fachrichtungen festgelegt und ausgefiihrt werden.

Der dussere Blitzschutz muss durch den Architekten behandelt werden.

Es muss ein vollstandiges Konzept flr Erdung, Potentialausgleich, Blitz- und
Uberspannungsschutz erstellt werden. Dieses muss auch Vorkehrungen fiir den Schutz
von Informatik,- Kommunikations- und Bussystemen enthalten.

3.2. Installationstechnische Anforderungen

Zur temporaren Messung von Storgréssen (Strom und Spannung) soll beim
Hauptanschluss geniigend Freiraum belassen werden.

Dreiphasige Erschliessungen von Steckdosennetzen sind nicht zulassig.
Alle abgeschirmten Kabel sind EMV-Konform, mit Schirmanschlussklemmen
anzuschliessen.

3.3. Brandabschottungen

Die Durchfiihrungen von im Bau befindlichen Anlagen sind wahrend der Bauzeit mit
Brandschutzkissen zu verschliessen.

Defekte oder neu zu erstellende Abschottungen sind der Bauherrschaft zu melden.

Bei Erweiterungen sind die beschadigten Abschottungen mit Feuerschutzmasse zu
reparieren.

3.4. Schaltgeratekombinationen

In jeder Schaltgeratekombination sind geeignete Vorrichtungen (nicht geklebt) zur
Aufbewahrung der Schemaunterlagen (Format A4) und zur Unterbringung von
Reserve-Schmelzeinsatzen vorzusehen.

Vorgaben aus allfélligen Schliessplanen sind zu berticksichtigen und haben Vorrang.
Ansonsten sind die Turen im Minimum mit einem 4-Kant-Stangenschloss auszurusten.
Im Zusammenhang mit Photovoltaikanlagen sind bei Leistungen tber 63A
Leistungsschalter oder dergleichen einzusetzen, sofern diese zur Absicherung der
Wechselrichter der Anlage dienen. Die Vorgaben der Wechselrichterhersteller sind
dabei zwingend einzuhalten.

Bei Leistungsabgangen soll soweit als mdglich auf Abgangsklemmen verzichtet
werden. Bei der Apparateanordnung ist darauf entsprechend Ricksicht zu nehmen.
Die Litzenverdrahtung ist mit TQ-Litze und Aderendhilsen oder Kabelschuhen
auszuflhren.

Abgeschirmte Kabel sind mit Schirmanschlussklemmen anzuschliessen.
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Der Stromverbrauch von Klima- und Bellftungsanlagen mit einer installierten
elektrischen Leistung von gesamthaft mehr als 5 kW ist separat zu messen (BBV1). Ein
Abgleich mit der «Richtlinie Gebaudetechnik Messkonzept HBA» ist vorzunehmen.

Die Kompensations- und Saugkreisanlagen sind in der Regel in der Hauptverteilung
vorzusehen. In bestimmten Fallen kann eine Kompensation pro Gebaudetrakt oder
Verbraucher zweckmassig sein. Werkvorschriften sind zu beachten. Ein Reserveplatz
ist vorzusehen. Vorgehen: messen, berechnen und erst dann einbauen.

Der jeweilige Fachspezialist fuhrt eine Werkstattkontrolle von den Schaltgerate-
kombinationen durch und informiert dartiber den Fachprojektleiter GT. Fir die
Werkstattkontrolle kénnen die Checklisten der Fachspezialisten verwendet werden.

3.5. Projektdokumentation und Nachweise

Abweichung zu Kapitel 2 Seite 9: Das HBA prift, ob alle geforderten Dokumente
vorliegen. Die inhaltliche Richtigkeit liegt in der Verantwortung des Fachplaners,
respektive des Planungsteams.

Zusatzlich zur oben vorgegebenen Projektdokumentation in der KBOB-Tabelle sind die
folgenden Anforderungen zu erfillen und die folgenden Dokumente an die
Bauherrenvertretung abzugeben:

Projektphasen Zusitzliche Anforderungen Hochbauamt Kanton Ziirich

S V P A R B| Legende: VorStudien, Vorprojekt, BauProjekt, Ausschreibung, Realisierung,

Betrieb
(v') prov. / Entwurf v Definitiv v Kontrolle / anpassen

) v Dispositionen mit Massangaben fir Bedienkomponenten, Aktoren und

AN
\
AN

Sensoren

4

(AN
AN
(AN

Prinzipschemas ICT (IT, Video, UKV, etc.)

V) v Raumdispositionen Starkstromanlagen, Raumdispositionen

AN
AN
AN

Schwachstromanlagen

)

(AN
\
(AN

Dispositionen und Ansichten der Schaltgeratekombinationen

() v | Vorbereitung Vor- und Abnahmen nach Checkliste HBA
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1. Grundsatze und Geltungsbereich

1.1. Allgemeine Grundsatze

Bei Neubau- oder Umbauprojekten sind Messstellen fur Energie, Wasser oder andere Me-
dien zu planen. Das vorliegende Dokument bildet die Grundlage zur Erarbeitung der Mess-
konzepte und damit fur die Definition und Planung der Messstellen. Es dient als Wegweiser
fur eine minimale, einheitliche Ausriistung von Gebauden und Gewerken mit Messeinrich-
tungen.

1.2. Geltungsbereich
Diese Richtlinie gilt grundsatzlich fur alle kantonalen Gebaude. Richtlinien einzelner Betrei-
berorganisationen gehen vor.

1.3. Zielsetzung

Die vorliegende Richtlinie dient:

— Als Leitfaden fiir den Aufbau und die Erweiterung des Messsystems

— Zur Definition der Begriffe und Abklrzungen (siehe Glossar)

— Als Beschrieb der Schnittstelle des kantonalen Energiecontrolling-Systems
—  Zur Definition der Messstellen fiir Verrechnung an Dritte

Die Datenauswertung ermdglicht:

— Funktionskontrollen der einzelnen Anlagen

—  Uberprufung der Projektvorgaben (Garantiewerte)

— Verbrauchsabrechnung pro Nutzungseinheit

— Visualisierung der Energiestrome

— Lokalisierung der grossten Energieverbraucher

— Feststellung abnormaler Verbrauchsentwicklung (Energiecontrolling)
— Erfolgskontrolle fiir die Betriebsoptimierung

— Statistische Auswertung der Energie- und Wasserverbrauche
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1.4. Verantwortlichkeiten

Aufgaben Fachingenieur Installationsfirma Betreiber/ Energie-
* GA /| HLKSE verantwortlicher

Messstellenplan erweitern / anpassen \% - K **

Definition der Datenerfassung und - Vo
tibertragung (automatisch/manuell)

Messgerateauswahl
—Dimensionierung
—Dokumentation der Messstellen
—Einbindung der Messstellen

Einbau der Gerate

Prifung und Abnahme

Anlagedokumentation aktuell halten

Messdaten erfassen und auswerten

Jahresauswertung pro Gebaude

Jahresauswertung pro Areal

Wartung / Unterhalt (M)

Kontrolle und Instandhaltung

Tabelle 1: Ubersicht der Verantwortlichkeiten

<

~

|7 K| KKK
R EAEGPS

I KKK ILKIK|XR XXX

V Verantwortung
M Mitarbeit
K Kontrolle

* Die Verantwortung liegt grundsatzlich beim GA-Planer. Wurde im Projekt kein solcher
beauftragt, liegt die Verantwortung beim Fachingenieur HLKSE.

** Kontrolle und allféllige Unterstitzung durch den Fachverantwortlichen Energiecontrolling
(HBA-Rahmenvertrag). Das Messkonzept wird dem Fachverantwortlichen Energiecon-
trolling durch den HBA Fachprojektleiter GT im Verlauf des Bauprojekts zugestellt.
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2. Planung Messkonzept

Es sind ferner die HBA-Richtlinien Gebaudetechnik «Konzeptionelles und fachubergrei-
fende Vorgaben» und «Gebaudeautomation» zu bertcksichtigen.

2.1. Prozess Energiecontrolling

Energiecontrolling-System

Messbox Leitsystem Smartphone Ableseliste

L WE TS

P m '

G T

Zéahler

Abbildung 1: Energiecontrolling und Varianten der Energiedatenerfassung

a) Zahler
Alle kantonalen Areale werden im zentralen Energiecontrolling-System geftihrt. Dazu
werden mindestens die Eingangszahler aller Medien erfasst.
Werkszéahler der Stromversorger (EVU) werden durch diese ausgelesen und ans zent-
rale Energiecontrolling-System weitergeleitet.

b) Datenerfassung und -sammlung Stufe Areal
Die Auslesung der Zahler erfolgt Uiber folgende Wege:
1. automatisiert Uber die Zahler des GA-Systems
2. automatisiert Uber einen Datenlogger (Messbox)
3. manuell iber Smartphone durch den Betrieb
4. manuell Uber Ableseliste und Internetbrowsereintrag durch den Betrieb

Die erfassten Zahlerdaten werden im Areal gesammelt, gespeichert und an das zentrale
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Energiecontrolling-System weitergeleitet. Grossere Areale konnen fir das Handling der
vielen Messstellen Uber ein autonomes Energiedatensystem verfligen.

c) Zusammenstellung und Plausibilisierung
Die erhaltenen Daten werden im Energiecontrolling-System plausibilisiert, bereinigt, auf-
bereitet und als Bericht (monatlich) an den Betrieb versandt.

d) Auswertung und Massnahmenplanung
Abweichungen vom Sollverbrauch werden durch den Betrieb oder den Energieverant-
wortlichen ausgewertet und Massnahmen zur Verbrauchsreduktion eingeleitet.

2.2. Anzahl und Lage der Messungen

Grundsatzlich mussen die Kosten der Messeinrichtung in einem verntinftigen Verhaltnis
zum gemessenen Energieverbrauch stehen. Aus diesem Grund werden Energiebeziiger
erst ab einer bestimmten Leistung oder ab einem bestimmten Jahresenergieverbrauch er-
fasst (siehe Kapitel 2.2.2). Der Einbau einer zusétzlichen Messstelle ist dann zu prfen,
wenn Verbraucher zu schlechterem Wirkungsgrad neigen. Dies sind beispielsweise Wéar-
mertckgewinnungsanlagen, Warmepumpen und Kéltemaschinen. Weitere Griinde fir den
Einbau einer Messung kénnen Verbraucher mit Tendenz zu starkem Mehrverbrauch sein,
ein Beispiel sind Wassernachspeisungen von Kihlttirmen.

Es ergeben sich folgende, im Allgemeinen zu erfiillende Anforderungen an die Einrichtung

von Messstellen:

— Es werden Haupt- bzw. Erzeugungsmessungen am Arealeintritt und Untermessungen
innerhalb des Areals unterschieden.

— Haupt- bzw. Erzeugungsmessungen erfassen die extern bezogenen, beziehungsweise
die selbst erzeugten Energie- und Medienmengen.

— Gebaudemessungen umfassen die pro Gebaude zu- und weggefihrten Energie- und
Medienmengen. In der Regel verfligt jedes Gebaude beim Gebaudeeintritt Gber die ent-
sprechende Messstelle pro Medium.

— Untermessungen dienen in der Regel zur Erfassung des Energieverbrauches einzelner
Anlagen, beziehungsweise wichtiger Verbrauchergruppen.

— Der Verbrauch verkaufter Energie (Mieter, externe Bezlger usw.) muss zu Verrech-
nungszwecken erfasst werden.

— Die lokalen Messeinrichtungen missen fir manuelle Ablesungen einfach zugénglich
sein.

2.2.1. Hauptmessungen beim Eintritt Areal
Zwingend sind alle Medien beim Arealeintritt zu messen. Dies sind in erster Linie Oel, Gas,
Wasser, Elektrizitat (Bezug und Rucklieferung), Dampf, Fernwarme und Holz.
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2.2.2. Untermessungen innerhalb Areal
Innerhalb des Areals sind folgende Messungen vorzusehen (Die Aufzahlung gilt als Mini-
malanspruch):

Messung Energieverbrauch pro Gebaude (HE, EL, KW, WW)
Messung aller Medien zum Gebaude
Ziel: Erstellung von Energiekennzahl, Kontrolle des Gesamtverbrauchs

Heizung (HE)
Messung von Oel-, Gas-, Holzschnitzel-/Pelletsverbrauch pro Warmeerzeuger
Ziel: Verbrauch, Wirkungsgrad

Wassererwarmung (WW)

Messung der zugefiihrten Wassermenge in m?, optional wird die zugefiihrte Warmeenergie
ebenfalls gemessen

Ziel: Verbrauch, optional Nutzungsgrad

Warmeriickgewinnung z.B. Warme aus gewerblicher Kalte (HE)
Eine Messung der zurlickgewonnenen Energie ist vorzusehen.
Warmerlckgewinnung innerhalb Gebaude > 50 kW Leistung

Ziel: Nachweis der korrekten Funktion

Warmepumpe / Kilteanlage (EL)

Der Elektroverbrauch und die produzierte Kélte respektive Warme sind separat zu messen.
Klimakalte > 25'000 kWh/a  oder > 10 kW el. Anschlussleistung

Warme > 100'000 kWh/a oder > 40 kW el. Anschlussleistung

Ziel: Bestimmung Jahresarbeitszahl und COP (Coefficient of Performance)

Liftungsanlagen (EL)
> 5 kW Anschlussleistung (BBV I)
Ziel: Bestimmung grosse Verbraucher

Warmeriickgewinnung Liiftungsaniage (HE)
Messung Abluft und Fortlufttemperatur
Ziel: Bestimmung der Ruckwarmezahl

Sonnenkollektoren (HE)
Messung Ertrag
Ziel: grobe Uberprifung Ertrag anhand Kollektorflache.

Photovoltaik (EL)
Messung Produktion und Ricklieferung
Ziel: Bestimmung der Effizienz, produzierter Ertrag

Wasseraufbereitung (BW)
Es ist eine Messung des Gesamtverbrauchs in m3 vorzusehen.
Ziel: Bestimmung Verbrauch
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Automatische Nachspeisung (KW)
Es ist eine Messung des Gesamtverbrauchs in m? vorzusehen.
Ziel: Vermeidung unkontrollierter Nachspeisung.

Weitere Nutzungen (KW, WW, EL, HE)
Folgende Nutzungen sind separat zu erfassen:
— EDV (Server)

— Fremdmieter (z.B. Personalrestaurant)

— Elektromobilitat

2.3. Spezifikation Zahler

2.3.1. Hauptmessungen beim Eintritt Areal
Die Hauptmessungen am Arealeintritt fir Elektrizitat, Gas, Wasser und Fernwarme werden
vom jeweiligen Werk vorgegeben.

2.3.2. Untermessungen innerhalb Areal
Fir die Untermessungen innerhalb des Areals gelten folgende Vorgaben:

Elektrizitat

Typ: Direkt- oder Wandler-Anschluss
3 x 230/400V, 50 Hz

Einsatzbereich: Privatmessung

Messunsicherheit: Wirkenergie Klasse 1.0

Messgrossen: Wirkenergie kWh

Wirkleistung kW

Wiarme / Kalte

Typ: Warmezéahler mit Netzanschluss (ohne Batterien)
Durchflussgeber: Woltman, Ultraschall, Schwingstrahl, magnetisch induktiv (nur Kélte)
Messgenauigkeit: + 2% fur Verrechnungszahler mit Eichung

+ 2% zum Priifen von Garantiewerten
+ 3% Ubrige Zahler

Trinkwasser
Typ: Mechanisch, Ultraschall, magnetisch induktiv
Messgenauigkeit: *+ 2 % vom Messwert im oberen Messbereich

+ 5 % vom Messwert im unteren Messbereich

Hardware-Schnittstellen

Die Zahler sollen im Normalfall mittels M-Bus oder KNX angebunden werden. Bei M-Bus-
Zahlern ist jeweils eine Schlaufdose einzusetzen (siehe Anhang 6.3). Ist ein GA-System
vorhanden, kann die Einbindung auch tiber KNX, BACnet, Modbus oder TCP erfolgen.
Weitere nicht definierte Messeinrichtungen sind mit der Bauherrschaft abzusprechen.
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3. Datenerfassung und -ubermittiung

Die automatisierte oder manuelle Auslesung der Zahler ist vorgangig durch den Betreiber
in Absprache mit dem HBA festzusetzen.

Die automatisierte Datentibermittlung an das Energiecontrolling-System erfolgt tiber einen
automatisierten Emailversand einer CSV-Datei. Dabei gelten die folgenden Prioritaten:

1. Versand durch den Energieversorger (SDAT-Format) (siehe Kapitel 3.1)

2. Versand durch das Gebaudeautomationssystem (siehe Kapitel 3.2)

3. Versand durch den Datenlogger (siehe Kapitel 3.2)

Bietet das GA-System Energiecontrollingfunktionen (u. A. Jahresauswertungen, Kennzah-
lenbildung) und einen Fernzugriff, sind die Hauptmessungen (gemass Kapitel 2.2.1), sowie
die Messungen der Photovoltaik und der Verrechnung zu tbertragen.

3.1. Versand durch den Energieversorger
(SDAT-Format)

Die Messpunktnummern der Werkszahler werden dem Fachverantwortlichen IngSoft Inter-
Watt (aktuell Bastian Schmelzkopf, energo SA, bastian.schmelzkopf@energo.ch, +41 62
922 54 71) bekannt gegeben. Dieser fiihrt die weiteren Abklarungen mit dem Energiever-
sorger durch.

3.2. Schnittstelle zwischen GA-System bzw. Da-

tenlogger und Energie-Controlling-Software
Die Datentbermittlung zwischen Geb&audeautomationssystem bzw. dem Datenlogger und
der Energie-Controlling-Software IngSoft InterWatt erfolgt durch automatisierten E-Mail-
Versand einer CSV-Datei.
Nachfolgend wird das Format der CSV-Datei beschrieben. Es missen die folgenden Bedin-
gungen erfillt sein:
— CSV-Datei wird vom GA-System gemass Muster bereitgestellt (siehe Abbildung 3,
Musterdatei CSV)
— Versand per Mail im Format UTF-8 ohne Byte-Mark-Order (BOM)
—  Ubermittlung von einem Z&hlerstand je Zahler, pro Tag, sofern nicht anders definiert
— Versand an data@energo.ch
— Absender, Betreff und Mail-Text dem Fachverantwortlichen InterWatt bekannt geben
— Bekanntgabe, ob Daten als Zahlerstand oder Verbrauch Ubermittelt werden (Z&hler-
stand wird bevorzugt)

Die Musterdatei besteht aus Datum, Zeitstempel, Zahlerstand/Verbrauch, Bezeichnung des
Zahlers, Fremdschliissel des Zahlwerkes und der Einheit. Die Musterdatei kann beim Fach-
verantwortlichen InterWatt angefordert werden.


mailto:bastian.schmelzkopf@energo.ch
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Q{ ChUsers\SCBAN\Downloads\Demo-Cuell-Datei fir Datentreiber Hilti CSV-Import-Datei - CSV-Datei mit Metadaten und .. — O

Datei  Bearbeiten

EHEEGE sk e hy s EBRE

Suchen  Ansicht

x

Kodierung  Sprachen  Einstellungen  Werkzeuge Makro  Ausfilhren  Erweiterungen  Fenster

[=] Demo-Quell-Datei fir Datentreiber Hiti CSV-Import-Datei - CSV-Datei mit Metadaten und Headerzeile. Dezimattrennzeichen Punkt! (4).csv E3 |

S1EREna® | ED B E

(UL I oS (R, T TR S PV S

0g.
0g.
0g.
0g.
0g.
0g.
0g.
0g.

01.
01.
01.
01.
01.
01.
01.
01.

2019;00:
201%9;00:
201%9;00:
201%9;00:
2019%;01:
2019%;01:
2019%;01:
2019%;01:

15:
30:
45:
00:
00:
15:
30:
45:

"Datum";"Uhrzeit";"Wert"; "Bezeichnung ";"Fremdschluessel";"Einheit"iig
00;22'067.
00;22'069.
00;22'070.
00;22'0¢€6.
00;22"071.
00rz22'072.
00;22"073.
00;22'074.

90;"stromzaehler"; "bsp™; "kWh" kg
00;"stromzaehler";"bsp™; "kWh" g
00;"stromzaehler";"bsp™; "kWh" g
70;"Stromzaehler™; "bsp™; "kWh" g
00;"Stromzaehler™; "bsp™; "kWh" g
60;"Stromzaehler™; "bsp™; "kWh" g
70;"Stromzaehler™; "bsp™; "kWh" g
90;"Stromzaehler™; "bsp™; "kWh" ilid

Mormal tex length: 5'340  lines: 98

Ln:1 Cel:1 Sel:0]0 Unix (LF) UTF-8

INS

Abbildung 2: Musterdatei CSV
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4. Dokumentation

4.1. Messkonzept

Das Messkonzept wird als separates Dokument pro Areal gefiihrt. Es umfasst:

— Energiemessschema (Warme, Elektro, Wasser etc.) in grafischer Form

— Zahlerbeschrieb in Listenform inkl. Adressierung

— Topologie M-Bus inklusive Legende der eingesetzten Zahler siehe Kapitel 6.2.

Der Aufbau und die Darstellung vom Messkonzept, siehe Kapitel 6.1.

4.2. Zahlerbeschriftung

Die Zahlerbezeichnung richten sich grundsatzlich nach der HBA-Richtlinie Gebaudetechnik
«Kennzeichnungskonzept». Richtlinien einzelner Betreiberorganisationen gehen vor.

4.3. Projektdokumentation und Nachweise

Projektphasen Anforderungen

Vv P A R | Legende: Vorprojekt, Projekt, Ausschreibung, Realisierung, Betrieb

(v') Provisorisch / Entwurf v’ Definitiv ¥ Kontrolle / anpassen
) v v Darstellung grafisches Messkonzept
v Kontrolle durch den Fachverantwortlichen Energiecontrolling (HBA-Rahmenvertrag)
) v v Beschrieb Datenerfassung und -sammlung (siehe Punkt 3)
V) ¥ Vollstandige Zahlerliste inklusive Bezeichnungskonzept
4 4 CSV-Musterdatei fur Energiecontrollingsoftware
V) v 4 Darstellung Bustopologie inkl. Adressierung Zahler
v Abnahmedokumente Messgerate
v Nachweise Plausibilisierung Messwerte

Tabelle 2: Ubersicht der erforderlichen Nachweise
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5. Glossar

Areal
BACnet

Bussystem

EDM

Energiecontrolling

EVU

GA

IngSoft InterWatt
M-Bus
Messeinrichtung

Messstelle

TCP
KNX
COP
OE
GA
HE
HW
EL
KW
WW
BW

mehrere Gebaude

BACnet (Building Automation and Control Networks) ist ein Netzwerk-
protokoll fur die Gebaudeautomation

Sammelbegriff fir verschiedene Technologien M-Bus, Profibus, KNX,
proprietare Busssystem

Energiedatenmanagement, softwaregestitzte Auswertung der Ener-
giedaten

kontinuierliche Beobachtung geeigneter Messgrossen zur Reduktion
des Energieverbrauchs

lokales Energieversorgungsunternehmen
Gebé&udeautomation

Anbieter Energiecontrollingsoftware

Meter-Bus, zweiadriger Bus, Bustopologie weitgehend frei
Zahler zur Erfassung des Mediums

Einbauort einer Messung zur Erfassung physikalische Grésse wie
Durchfluss, Warme oder Temperatur

Transmission Control Protocol/Internet Protocol (TCP/IP)
ein Feldbus der Geb&udeautomation

Coefficient of Performance

Heizol

Gas

Heizung generell

Heizung Warmwassererwarmung

Elektro

Kaltwasser

Warmwasser

Behandeltes Wasser (inklusive Osmose)
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6. Anhang

6.1. Darstellung Energiemessschema
{Beispicl WE 1111 Gebude X und )

Untermessung

T111YY 1=ANN-ANMNN

111X 1=ANN-ANNN

11T ZZ T =ANN-ANMNMN

1. Wame
Erzeugung input Erzeugung output
111 1ZZ T=ANN-ANNN 111 1ZZ 1=ANN-ANMMN
Elektrozanler Wammepumpe  Warmesrzeugung WR
111 1ZZ1=ANN-ANNN
AWN Rachenzenmum
2. Kalte

TITIZZ1=ANN-ANNN

1T ZZT=ANN-AMNN

1111 I=AMNN-ANNMN

—

Elekirozahler Kaliemaschine

Kalearzeugung Kk

1T ZZT=ANN-AMNNN

3. Sanitar

TITZZ1=ANN-ANNN

Frescooing

111

N

T=ANN-ANMNMN

111

11T 1=ANN-ANNN

HEL‘]’EE.I‘HE{ Trinkwasser
{Werksz3hier)

4. Elekiro
1111ZZ1-E01-Smampfat

11 11ZZ1=-E0-STompiad

111

N

TmARN-ANMNMN

111

N

TmAMN-ANMNMN

1111 1=TD1-Stromprad

— L

‘Wearkszahler

e

Zahier In HY

1111ZZ1=E01-Strompad

\

1111 1=T01-5 romprad

\

Zahier In HY

il 1Iﬂﬁﬂ[ﬂp‘l‘aﬂ

Zahiar In LS

Abbildung 3: Beispiel Darstellung Energiemessschema (Quelle BBL)

Werbraucher

Warme Gebduds 111177y

Warme Gabduds 1111XX

Warme Lafung
Parsonalrestawran

Warme Gabaugs 111122
Allgemein

Kaite Gebawde 11117y

Kdite Rechenzenmum

Kaite LOflung
Pessonalresiaurant

Kaite Gebauwde 111122
Algemein

Trinkwasser Gabaugs
1111%Y

Warmwassensryamung

Trinkwasssr
Pemsonalresiaurant

Trinkwasser Gebaude
1111ZZ Algemsin

Strom Gebawde 11117y

Sirom Rechenzeninum

Sirom Personalrestauant

Strom Gebawde 1111ZZ
Algemein
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6.2. Installationsplan M-Bus
"';:__'::':’\"_\ Pumpenschrank |

|
rank LOfun,
Schaltschranf Lul‘tung MNormainetz I|
|
|

| Zahlerbezeichnung

|
M-Bus ' \

EZ 001 Freecooling (WT.3.05.KM.K#ite.092)

EZ 002 KMWP Verdampfer (WT.3.05.KW.Verdampfer
EZ 003 KMWP Kondensator BWW 02 (WTI2.06 WW.1
EZ 004 KMWP Kondensator Hzg.01 (WT.3.05.HW.KN
EZ 012 Rockkhler KMMP (WT.3.05.HE.KMAWP:103)

ng

SRL Liftun

———_MSR

Schlaufdose

gz 248 air

Abbildung 4: Beispiel Topologie M-Bus
Die ungefahren Standorte der Zahler sowie die Standorte der Schlaufdosen sind im Topo-

logieschema enthalten.
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6.3. Schlaufdose
Detail M-Bus Schlaufdose
s B
IN ouTt
OlO10]10 |10
M M- M+ M- M+ M-
o} foll o) fo) fol ie)
Me | M | Me | M- M+ -
Me | o | ome | o | e | o
Ol0|0|10|0 |0
B+ M- M+ M- I+ -
1010|0100
\ J
IIIlIJIIlIIIIlIi
Abzweigdose IP54
Iverschraub
L o
Abgange zu M-Buszahler
4-Leiter mDurchgangsklemme Bezeichnungsschild 50x20mm gaviert/gedruckt

Blau | WAGO 2002-6404
g FINAS0 3002 Se0s Schlaufdose Nr.

(Schrift Arial 4mm oder 14pt)
Abbildung 5: (Quelle ETHZ RL Energie-Medien-Messkonzept)
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1. Grundsatze und Geltungshereich
1.1. Allgemeine Grundsatze

Der Regierungsrat hat mit Bericht zum Postulat KR-Nr. 348/2014 betreffend «Kosten-
deckende Solarstrom-Produktion auf kantonalen Liegenschaften» festgelegt, dass bei allen
kantonalen Bauvorhaben die Erstellung einer Solarstromanlage standardmassig gepruft
und - sofern wirtschaftlich — realisiert werden soll. Mit dem Beschluss des neuen Standard
Nachhaltigkeit RRB Nr. 601/2021 gilt ausserdem, dass Solarstromanlagen mdglichst
grossflachig gestaltet werden und nicht nur den Eigenstrombedarf einzelner Gebaude
decken, sondern zum Strombedarf des gesamten kantonalen Portfolios beitragen. Das
vorliegende Dokument ist Grundlage fur Planung und Bau von Solarstromanlagen auf
kantonalen Liegenschaften.

Die Richtlinie dient auch als Vorgabe fir die Implementierung eines einheitlichen Uber-
wachungskonzepts fir Solarstromanlagen.

1.2. Geltungsbereich

Diese Richtlinie gilt fur alle kantonalen Gebaude des Kantons Zirich. Richtlinien einzelner
Betreiberorganisationen gehen vor.

1.3. Zielsetzung

Die vorliegende Richtlinie dient:

— Als Leitfaden fir die Planung und Realisierung einer Solarstromanlage und deren
Uberwachung.

—  Zur Festlegung des ganzheitlichen Uberwachungskonzepts fiir Solarstromanlagen
kantonaler Gebaude (Erfassung im Energiecontrolling-System).

— Zur Definition der Begriffe und Abklrzungen (siehe Glossar).

Das Uberwachungsportal einer Solarstromanlage erméglicht:

— Die Sicherheit der Solarstromanlage zu wahren, z.B. durch das Anzeigen von Isolati-
onsfehlern und dergleichen.

— Ausfall oder Stérung einer Solarstromanlage zu erkennen und Massnahmen einzulei-
ten, um die Solarstromproduktion sicherzustellen.

— Erfolgskontrolle der installierten Solarstromanlage.
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Phasen nach
SIA 112

Aufgaben

FIS

IST HBA BET AUD ESTI

Vorstudie

Erstellung HBA «Fact-Sheet Machbarkeitsstudie
Solarstromanlage»”

X)

Freigabe Vor-, Bauprojekt

X X

Vor-, Bauprojekt

Solarstromanlage planen und auslegen
(inkl. Uberwachung)

Entscheid Férdermodell (KLEIV/GREIV)

GREIV bei Pronovo anmelden

Abklarung Netzeinbindung mit Verteilnetzbetreiber
(EEA)

Klarung Baubewilligung/Baueingabe

X X

QS1: Uberpriifung der Ausschreibungsunterlagen’

X)

Ausschreibung

Ausschreibung und Vergabe der Solarstromanlage

Realisierung

Werkvertrag erstellen und unterzeichnen

Meldewesen Bauamt

X)

X)

«Anschlussgesuch fir Energieerzeugungsanlagen
(EEA)» und «Installationsanzeige (IA)» einreichen

)

Inbetriebnahme

«Sicherheitsnachweis SiNa»

«Mess- + Prifprotokoll Photovoltaik»

X([X| X [X[X

«Beglaubigung der Photovoltaik Anlage» Pronovo

KLEIV bei Pronovo anmelden

Kennlinienmessung

X)

ESTI — «Fertigstellungsanzeige»

X[ X

Energieabnahme Vertrag - EVU

xX) X

Anlagen-Dokumentation erstellen nach
SN EN 62446-1:2016

QS2: Schlussbegehung’

X X X

Bewirtschaftung

Solarstromanlage Uberwachen

X)

ESTI — «Inspektionsbericht»

Kennlinienmessung vor Ablauf der
Gewahrleistungsfrist (2 Jahre)

X)

Tabelle 1: Ubersicht der Verantwortlichkeiten

FIS
IST
ESTI

Fachingenieur Solarstrom? HBA
Installationsfirma DC/AC BET
Elektrizitats- und Starkstrominspektorat AUD

Hochbauamt Kanton Zurich
Betreiber / Energieverantwortlicher

Akkreditierte Auditoren von Pronovo

1 Standardisiertes Vorgehen gemass HBA-Rahmenvertrag fiir die Machbarkeitsstudie von Solarstromanlagen
2 Die Verantwortung liegt grundsétzlich beim Fachingenieur Solarstrom. Wurde im Projekt kein solcher beauftragt, liegt

die Verantwortung beim Fachingenieur Elektro.
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2. Planung und Realisierung von Solarstrom-
anlagen

Die Planung und Realisierung von Solarstromanlagen erfolgt nach den Bauphasen gemass
SIA 112, die einzelnen Aufgaben pro Phase sind in der Tabelle 1 beschrieben.

Zu bericksichtigen sind die folgenden HBA Richtlinien der Gebaudetechnik:
Stark- und Schwachstrominstallation

— Messkonzept

— Universelle Kommunikationsverkabelung

— Schaltgeratekombination

Des Weiteren gilt die KBOB Empfehlung Gebaudetechnik, Teil 2 — Elektroanlagen.

Schweizerische Eidgenossenschaft Koordinationskonferenz der Bau- und Liegenschaftsorgane

Confédération suisse KB B der &ffentlichen Bauherren

Confederazione Svizzera Conférence de coordination des services de Ig construction
et des immeubles des maitres d'ouvrage publics

Confederaziun svizra Conferenza di coordinamento degli organi della costruzione

e degli immobili dei committenti pubblici
Coordination Group for Construction and Property Services

Empfehlung
Gebaudetechnik

Stand: April 2014

Planung und Ausfiihrung
Photovoltaikan- - Entscheidungsgrundlage fir Bauherrschaft erstellen (Vorabklarung Machbarkeit/
lagen Bewilligungsfahigkeit, Anlagengrésse, max. Potential, Wirtschaftlichkeit/Geste-
hungspreis und EMV-Anforderungen)
- Abwagen der Systemtrennung (Dach- oder Fassadenintegriert oder aufgebaut)
- Die kantonalen Verschriften zur Reinigung/Entwisserung von Glasflichen sind zu
beriicksichtigen.
- Die Auflagen der Feuerpolizei sind einzuhalten.
Die Richtlinien der SUVA sind ginzuhalten.
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Schnittstellensicherung zu anderen Gewerken

Die Planung des DC-Teils bis und mit Unterverteilung Solar (UV Solar) liegt in der
Verantwortung des Solarplaners.

Die Planung der Netzeinbindung ab UV Solar in die HV erfolgt sinnvollerweise durch
den Elektroplaner, sofern ein solcher bereits am Objekt tatig ist.

Sicherstellung bestehender laufender Garantien am Objekt.

Berticksichtigung laufender Wartungs- und Servicevertrage und dergleichen.

Konzept Solarstromanlage

Grundsatzlich soll eine Solarstromanlage so geplant werden, dass ein hoher Anteil des
produzierten Stromes direkt am Standort genutzt werden kann (Eigenstromverbrauch)
und des Weiteren zum Strombedarf des gesamten kantonalen Portfolios beitragen.
Nicht bendtigter Strom wird in das Stromnetz zurlickgespeist und vom
Verteilnetzbetreiber (VNB) vergitet.

Andere Konzepte, wie das eben erwahnte Eigenstromverbrauchskonzept kénnen unter
Voraussetzung einer besseren Wirtschaftlichkeit ebenfalls eingesetzt werden.

Der in Zukunft anfallende Strombedarf am Standort ist im Vorfeld zu klaren (Bsp.
Elektromobilitat).

Bauliche Voraussetzungen

Der Zeitpunkt einer anstehenden Dachsanierung ist im Vorfeld zu klaren und muss in
die Planung miteinbezogen werden.

Zusatzliche Dachlast durch die Solarstromanlage ist einzuplanen und eine Klarung/
Sicherstellung der Gebaudestatik durch einen Spezialisten muss erfolgen.

Vorsehen von Dachdurchdringungen fir die Dacheinfihrung der Kabel (AC/DC).
Dachdurchdringungen flr die Befestigung der Unterkonstruktion der Solaranlage
(insbesondere im Flachdachbereich) sind zwingend zu vermeiden, durch Anwendung
von z.B. dem Schwerlastfundationsprinzip mit Fundationsplatten.

Standort mit guter Zuganglichkeit und benétigten Platz fiir Wechselrichter einplanen.
Position Oblichter, Dachaufbauten, permanente Absturzsicherung, Blitzschutz (z.B.
Positionierung von Blitz-Fangstangen) und dergleichen sind abzugleichen und zu
optimieren.

Absturzsicherungs-Massnahmen sind zu planen zwecks Begehung der Photovoltaik-
Dachmodule. Es sind u.a. fir die Feuerwehr Hinweise anzubringen, dass eine Photo-
voltaik-Anlage installiert ist und wo sich die Hauptelemente befinden (DC- und AC-
Trennstellen, Wechselrichter).

Ertrag Solarstromanlage
Der durch Sonneneinstrahlung produzierte Strom ist durch fachgerechte Planung zu ma-
ximieren. Ertragsverluste aufgrund folgender Faktoren sind zu vermeiden bzw. minimieren:

Interne Verschattungen (Kamine, Antennen, Liftaufbauten usw.)

Externe Verschattung (benachbarte, héherliegende Gebaude, Berge, Silos, Baume
usw.).

Durch Verschaltung von unterschiedlich ausgerichteten Solarmodulen im gleichen
Strang bzw. auf dem gleichen MPP-Tracker.
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2.1. Empfehlungen Inspektion/Wartung und
Bewirtschaftung der Solarstromanlage

— Wahrend der Garantiefrist ist die Installationsfirma mdéglichst in den Unterhalt und den
Betrieb miteinzubinden, aufgrund der vertieften Kenntnisse der Anlage und der
Mdglichkeit zur direkten Problembehebung.

— Regelmassige Kontrollen der Befestigung und Beschadigung der Module und
Beurteilung des Verschmutzungsgrades (falls nétig, Reinigung veranlassen) sind
durchzufihren.

— Periodische Sichtprifungen der Wechselrichter, der Verkabelung, der
Kennzeichnungen und des Blitzschutzes sind zu vollziehen.

- Priifung der elektrischen Uberspannungsschutz- und Fehlerstrom-Elemente.
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2.2. Vorgaben/Normen

Allgemein sind aktuelle Vorgaben des schweizerischen Fachverbandes fiir Sonnenenergie
(swissolar) und der Leitfaden Solaranlagen des Kantons Zirich zu beachten. Ausserdem
sind relevante Gesetze und Vorschriften auf kommunaler Ebene einzuhalten.

Es folgt ein Auszug der wichtigsten Vorgaben und Normen:

Meldeverfahren und Baubewilligung

Grundsatzlich bedarf es bei gentigend angepassten Solarstromanlagen auf Dachern keiner
Baubewilligung. Ein Meldeverfahren ist ausreichend. Das bedeutet nach Raumplanungs-
verordnung Art. 32a Absatz 1 wenn sie:

— Die Dachflache im rechten Winkel héchstens 20 cm Uberragen.

— Von vorne und von oben gesehen nicht GUber Dachflache hinausragen.

— Nach dem Stand der Technik reflexionsarm ausgefiihrt werden.

— Als kompakte Flache zusammenhangen.

Bestimmungen des Kantons Zurich sind im «Solaranlagen Leitfaden» vom Amt fir Raum-
entwicklung beschrieben.

Schnee- und Windlasten
Die Veranderung der Schnee- und Windlasten durch die Installation einer Solarstrom-
anlage auf die Gebaude-Tragwerke sind zu berlcksichtigen (siehe SIA 261).

Brandschutz
In Kraft ist das «Stand-der-Technik-Papier zu VKF Brandschutzmerkblatt Solaranlageny,
vom 16.06.2017.

Solarstromanlagen mit Batterien

Siehe Empfehlungen swissolar, beschrieben im «Merkblatt Photovoltaik Nr. 13, PV
Anlagen mit Batterien». Grundsatzlich wird die Realisierung mit Batterien bedingt
empfohlen, da der Einbau von Batterien heutzutage nur beschrankt wirtschaftlich ist.

Versicherung
Siehe Empfehlungen swissolar beschrieben im «Merkblatt Photovoltaik Nr. 4,
Versicherungen».

Bestimmungen zur Installation
Es gilt grundsatzlich die allgemeine Installationsnorm NIN 411000:2020, in Kapitel 7.12
wird insbesondere auf Solarstromanlagen eingegangen.

Blitz- und Uberspannungsschutz

Ein Gebaude wird durch eine Solarstromanlage nicht blitzschutzpflichtig. Es sind Vorgaben
der SNR 464022:2015 sowie die Erlauterungen zur SNR 464022 von electrosuisse zu
beachten.
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Solarmodule

Zu beachten sind insbesondere folgende Normen:

— |IEC 61215, Terrestrische Photovoltaik-(PV-) Module, Bauarteignung und
Bauartzulassung.

— |IEC 61730, Photovoltaik-Module - Sicherheitsqualifikation:
— Teil 1: Anforderungen an den Aufbau
— Teil 2: Anforderungen an die Prifung

Wechselrichter

Fir Solarwechselrichter mit Netzanbindung gelten folgende Normen:
- |IEC 62109

- IEC 61000

Vorgezogene Recyclinggebiihr
Ab 1. Juli 2015 ist die gesetzlich vorgeschriebene vorgezogene Recyclinggebuhr flr
Solarmodule und Wechselrichter zu entrichten (z.B. via SENS).

ESTI
Bestimmungen sind im Dokument «Anforderungen an Energieerzeugungsanlagen»
zusammengefasst.

Absturzsicherung - SUVA-Anforderung

Bei Solarstromanlagen ist insbesondere die Sicherheit auf dem Dach relevant und zu

berticksichtigen. Zu beachten sind folgende Normen:

— EN 361: Personliche Schutzausriistung gegen Absturz — Auffanggurte

— EN 1891: Personliche Schutzausriistung zur Verhinderung von Abstlrzen —
Kernmantelseile mit geringer Dehnung

Vergiitung, Eigenverbrauch und Zusammenschluss zum Eigenverbrauch

Zu beachten sind Richtlinien der/des:

— Energiegesetzes EnG, insbesondere Art. 7, 16-19, 25-27

— Energieverordnung EnV, insbesondere Art. 14-16, 18, 38, 40

— Stromversorgungsgesetzes StromVG, insbesondere Art.4, 6, 7, 13

— Zusammenschluss zum Eigenverbrauch: «Leitfaden Eigenverbrauch, Anwendung
gemass EnG & EnV ab 1.1.2018» von swissolar

— KLEIV und GREIV: Energieférderungsverordnung, EnFV, insbesondere Art. 39, 41, 44
und 46-49. Fir die Auszahlung der Einmalvergitung sind die Zahlungsinformationen
des Eigentimervertreters des Objekts der Anlage anzugeben. Dafiir gibt es ein
Formular, welches ausgefullt werden kann.
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3. Technische Anforderungen
3.1. Solarstromaniagen

Folgende technische Anforderungen mussen erflllt werden. Ausnahmen sind mit der
Bauherrschaft abzuklaren.

Solarmodule

Installierte Solarmodule haben folgende Eigenschaften zu erfullen.

— Monokristalline Zellen

— Schwarzer Rahmen und schwarze Ruckfolie, sofern einsehbar ansonsten Verwendung
von Standardprodukten

— Min. 25 Jahre Leistungsgarantie

— Min. 10 Jahre Produktgarantie

Montagesystem

— Auf Flachdachern: Ausrichtung der Solarmodule min 10° aufgestandert, in Ost- und
West-Ausrichtung

— Bei nicht vollstandiger Ausnutzung der Dachflache soll die Platzierung der Solar-
stromanlage auf dem Dach so erfolgen, dass eine Erweiterung der Anlage jederzeit
moglich ware.

— Fir das Montagesystem miussen rostfreie Materialien gewahlt werden (Aluminium,
Chromstahl V2A und dergleichen).

— Bei Dachbegriinungen muss das Montagesystem auf die entsprechend geplante
Begrinung angepasst werden, mit z.B. einem erhohten Montagesystem.

Wechselrichter

Wechselrichter missen folgende Schutzeinrichtungen vorweisen:

— Eingangsseitige DC-Freischaltstelle

— Erdschlussiberwachung und Netziberwachung

— DC-Verpolungsschutz und AC-Kurzschlussfestigkeit

— Allstromsensitive Fehlerstromiberwachungseinheit

Die Wechselrichter sollen iber ein Display verfigen, auf welchem vor Ort die Einstellwerte,
aktuelle Messwerte usw. sichtbar sind.

Kabel und Kabelfiihrung

— Kabel am Dach sind in Kabeltrassen, Rohren und dergleichen zu fihren.

— Kabel und Steckverbindungen dirfen nicht lose auf dem Dach aufliegen, um die
Beeinflussung durch Wasser, Schnee und Schmutz zu vermeiden (z.B. mittels
Hochbinden der Kabel und Steckverbindungen).

— Kabel sind dauerhaft und scheuerungsfrei zu verlegen.
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3.2. Uberwachung und Controlling

Um einen Ausfall oder Fehlertrag der Solarstromanlage schnell zu erfassen, ist diese durch
den Betreiber zu Gberwachen. Dies erfolgt Giber ein Solar-Uberwachungsportal, welches
den Betreiber bei Abweichungen und Fehlern automatisch informiert. Zusatzlich werden die
Ertrage der Solarstromanlage an das kantonale Energiecontrolling Gbermittelt. Das
Vorgehen zur korrekten Anbindung ist gemass der Richtlinie Gebaudetechnik Messkonzept
zu befolgen.

Es wird empfohlen mehrere Anlagen auf einem Areal als eine Anlage in das Uberwach-
ungskonzept aufzunehmen.

Zugangsdaten fur die einzelnen Komponenten der Anlageniberwachung missen in der
Anlagendokumentation hinterlegt werden.

Einbindung in das Gebaudeleitsystem

Die Einbindung der Solarstromanlage in das Gebaudeleitsystem am Standort ist in jedem
Fall abzuklaren. Es wird empfohlen Uberspannschiitze der Solarstromanlage tber
potentialfreie Fernmeldekontakte in das Gebaudeleitsystem einzubinden.

Komponenten der Uberwachung

Uberwachungsportal

Solarmodule Wechselrichter Datenlogger Router ’

HE
!
e
fi-y
5

Energiecontrolling

s AC /DC Kabel

Zahler =y
Solarstromproduktion §_4

Offentliches Z&hler Netz-
Stromnetz und Riickspeisung 1 Verbraucher

T—=0="-0

_____ Datenkabel

o . ——— -

Abbildung 1: Konzept Uberwachung Solarstromanlage

Uberwachungsportal

Das «Uberwachungsportal» ist eine extern betriebene Software, mit welcher mehrere
Solarstromanlagen automatisch tberwacht werden kénnen. Die erhaltenen Betriebsdaten
(Bsp. Leistung, Energieertrag) des Wechselrichters beziehungsweise der Solarstromanlage
werden mit Sollwerten verglichen und bei Abweichungen eine Meldung per E-Mail an den
Betreiber versandt.
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Energiecontrolling

Im «Energiecontrolling» werden samtliche Energie-Daten der kantonalen Gebaude
gesammelt und kénnen jederzeit abgerufen werden. Produktionsmengen der Solarstrom-
anlage mussen Uber das Internet als Tageswerte an das interne «Energiecontrolling»
gesendet werden kdnnen.

Internetanbindung

Die Internetanbindung der Solarstromanlage kann entweder Giber einen Router mit SIM-
Karte oder via Einbindung in das bestehende Netzwerk erfolgen. Die Umsetzung ist am
Standort abzuklaren.

Datenlogger

Der Datenlogger speichert Daten, die der Wechselrichter liefert. Die wichtigste Funktion
besteht darin, die Ertragsdaten der Solarstromanlage zu speichern und zur Auswertung an
das Energiecontrolling beziehungsweise das Uberwachungsportal zu tibermitteln.

Wechselrichter

— Daten der Wechselrichter missen an das «Uberwachungsportal» und an das interne
«Energiecontrolling» (beispielsweise via «Datenlogger») gesendet werden kdénnen.

— Updates der Wechselrichter sollten sofern mdglich extern, von aussen (WAN) erfolgen
kdnnen.
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4. Dokumentation

Projektphasen Dokumentation

Vv P A R B | Legende: Vorprojekt, Projekt, Ausschreibung, Realisierung, Betrieb

(v') Provisorisch / Entwurf v' Definitiv ¥ Kontrolle / anpassen

v v Strombedarf und Stromkosten von Gebaude / Areal

v v HBA Fact-Sheet «Machbarkeitsstudie von Solarstromanlagen»

4 GREIV bei Pronovo anmelden
Technische Anlagenauslegung (Statik, Elektroschema, Sicherheit) inklusive
V) v v Aufzeigen der Schnittstellen zum Dach mit evtl. Dachdurchdringungen, Blitzschutz,

Absturzsicherung, Elektroinstallationen vom Gebaude und Verteilnetzbetreiber
(VNB/EW)

Vollstandiges Messkonzept, Bestatigung Durchfiihrbarkeit von Verteilnetzbetreiber

Visualisierung (3D Modell) (optional)

v «QS 1»: Uberpriifung der Ausschreibungsunterlagen

v Werkvertrag

4 Baueingabe (Meldeverfahren — “Meldeformular Solaranlagen®, Baubewilligung)

v «Anschlussgesuch fiir Energieerzeugungsanlagen (EEA)» und
«Installationsanzeige (IA)»

v «Sicherheitsnachweis Elektroinstallationen (SiNa)» (AC)

v «Mess- + Priifprotokoll Photovoltaik» (DC)

v «Beglaubigung der Photovoltaik Anlage, FO 08 41 02-1»

v KLEIV bei Pronovo anmelden

v Dokument Kennlinienmessung

v ESTI — «Fertigstellungsanzeige» (mit kompletten Anhang)

v Energieabnahme Vertrag - EVU

v Anlagendokumentation nach SN EN 62446-1:2016

v Abnahmeformular HBA ZH

v «QS 2»: Schlussbegehung

v ¥ | Dokument Ertragstberprifung

v v | ESTI - «Inspektionsbericht» (mit kompletten Anhang)

v v | Dokument Kennlinienmessung (vor Ablauf der Gewahrleistungsfrist)

Tabelle 2: Ubersicht der erforderlichen Nachweise
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5. Dokumente und Links zu weiterfiihrenden

Informationen

Beglaubigung von Photovoltaikanlage (2019)
https://pronovo.ch/ > Services > Formulare > «Beglaubigte Anlagedaten Photovoltaik»

Energiegesetz (2018)

https://www.admin.ch > Bundesrecht > Systematische Rechtssammlung > Landesrecht >
Offentliche Werke — Energie — Verkehr > 730 Energie im Allgemeinen > 730.0 Energiege-
setz vom 30 September 2016 (EnG)

Energieverordnung (2018)

https://www.admin.ch > Bundesrecht > Systematische Rechtssammlung > Landesrecht >
Offentliche Werke — Energie — Verkehr > 730 Energie im Allgemeinen > 730.01 Energie-
verordnung vom 1. November 2017 (EnV)

Energieféorderungsverordnung (2018)

https://www.admin.ch > Bundesrecht > Systematische Rechtssammlung > Landesrecht >
Offentliche Werke — Energie — Verkehr > 734 Elektrische Anlagen > 730.03 Verordnung
vom 1. November 2017 Uber die Férderung der Produktion von Elektrizitat aus erneuerba-
ren Energien (Energieférderungsverordnung, EnFV)

Raumplanungsgesetz (2018)

https://www.admin.ch > Bundesrecht > Systematische Rechtssammlung > Landesrecht >
Offentliche Werke — Energie — Verkehr > 70 Landes-, Regional- und Ortsplanung > 700
Bundesgesetz vom 22. Juni 1979 Gber die Raumplanung (Raumplanungsgesetz, RPG)

Stromversorgungsgesetz (2018)

https://www.admin.ch > Bundesrecht > Systematische Rechtssammlung > Landesrecht >
Offentliche Werke — Energie — Verkehr > 734 Elektrische Anlagen > 734.7 Bundesgesetz
vom 23. Marz 2007 Uber die Stromversorgung (Stromversorgungsgesetz, StromVG)

ESTI - Weisung Photovoltaik(PV)-Stromversorgungssysteme
ESTI Startseite - Eidgendssisches Starkstrominspektorat ESTI (admin.ch) > Dokumentati-
on > ESTI-Weisung > Nr. 220 Version 0621 Anforderungen an Energieerzeugungsanla-gen

Sicherheitsnachweis Elektroinstallationen (SiNa) (2002)
https://www.ewz.ch > Suche > Sicherheitsnachweis (SiNa)

Anschlussgesuch fiir Energieerzeugungsanlagen (EEA)
https://www.ekz.ch > Suche > Anschlussgesuch fir Energieerzeugungsanlagen

Mess- + Priifprotokoll
https://www.ewz.ch > Suche > Mess- und Prifprotokoll

Leitfaden Solarstromanlagen des Kantons Ziirich (2016)
https://are.zh.ch/ > Suche > Solaranlagen: Leitfaden, September 2016




Swissolar

Brandschutz

Hochbauamt
16/17

Meldeformular Solaranlagen Kanton Ziirich (2015)
https://baugesuche.zh.ch/ > Suche > Meldeformular Solaranlagen

Merkblatt Photovoltaik Nr. 13, PV Anlagen mit Batterien (2016)
https://www.swissolar.ch > Fir Fachleute > Hilfsmittel Photovoltaik > Merkblatter > Merk-

blatt «PV-Anlagen mit Batterien»

Merkblatt Photovoltaik Nr. 4, Versicherungen (2018)
https://www.swissolar.ch > Fiur Fachleute > Hilfsmittel Photovoltaik > Merkblatter > Merk-

blatt Photovoltaik «Versicherungen»

Leitfaden Eigenverbrauch, Anwendung gemass EnG & EnV ab 1.1.2018
https://www.swissolar.ch > Fur Fachleute > Aktuelle Fachinformationen > Zusammen-

schluss zum Eigenverbrauch (ZEV)

Stand-der-Technik-Papier zu VKF Brandschutzmerkblatt Solaranlagen
(2017)
https://www.swissolar.ch > Fur Fachleute > Hilfsmittel Photovoltaik > Leitfaden und Bro-

schiren > Stand-der-Technik-Papier zu VKF Brandschutzmerkblatt Solaranlagen
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6. Glossar

AC Wechselstrom

DC Gleichstrom

EnFV Energieférderverordnung

EnG Energiegesetz

EnVv Energieverordnung

ESTI Eidgendssisches Starkstrominspektorat

EVU Energieversorgungsunternehmen

GREIV Einmalvergltung flr grosse Anlagen. Betreiber von Anlagen mit einer
Leistung von mehr als 100 kW kénnen ab 2018 zwischen EVS und GREIV
wahlen.

HV Hauptverteilung

IEC International Electrotechnical Commission

KLEIV Einmalvergitung fir kleine Anlagen. Betreiber von Anlagen mit einer
Leistung von weniger als 100 kW erhalten ab 2018 ausschliesslich die
KLEIV.

MPP-Tracker Maximal-Leistungspunkt-Suche

NIN Niederspannungs-Installations-Norm

Pronovo Unterem anderem zustandig fir die Ausstellung von Herkunftsnachweisen

und Abwicklung der Forderprogramme des Bundes fir die Stromproduktion
aus neuen erneuerbaren Energien.

PV Photovoltaik

SENS Die Stiftung SENS (Sustainability, Expertise, Network, Solution) ist eine
unabhangige, neutrale und nicht gewinnorientierte, gemeinntitzige Stiftung
und tritt gegen aussen mit der Marke SENS eRecycling auf.

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein
uv Unterverteilung
VKF Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen

VNB Verteilnetzbetreiber
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1. Allgemeine Grundsatze

Fir die Bauvorhaben des Hochbauamtes des Kantons Zirich ist die Empfehlung
Gebaudetechnik der KBOB (Koordinationskonferenz der Bau- und Liegenschaftsorgane
der offentlichen Bauherren) in vollem Umfang anzuwenden. Das Kapitel “Erganzungen des
Hochbauamtes® beschrankt sich auf wenige Erganzungen und Prazisierungen dazu. Bei
Widerspriichen gehen die Vorgaben des HBA der KBOB-Empfehlung vor.

2. Auszug «KBOB-Empfehlung»

Schweizerische Eidgenossenschaft ¥oondinationskonferenz dar Eau- und Liegenschaltsorgane
Conféderstion swisse K B B der offertlichen Bauherran

- - R ‘Comarence de cooninaton des sendces 0e |3 consmuciion
Confederazione Svizzera = des Immeubles des mallres Jowiage pusics
Confacharaziun pizra Confarerza d coondinament degl organi delia cosnmane

2 degll Immobill del commitiant] =
Coofination Conference for Publlc Sactor Construction and

Proparty Services

Empfehlung
Gebaudetechnik

Stand: Januar 2020
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Teil 4 - Sicherheit

Der Teil 1 "Konzeptionelles und fachgebietsiibergreifende Vorgaben" ist zu beriicksichtigen.

Konzeptionelles

Zustandigkeit

Definitionen
Sicherheit

Anforderungen

Risikoanalyse

Securitykonzept

Safetykonzept

- Die Zustandigkeit fir die Planung der Sicherheit ist zu Beginn des Projektes zu

bestimmen.

Unter Sicherheit werden folgende Aspekte verstanden
- Security: aktive Gefahren durch béswillige Absichten wie Einbruch, Vandalis-
mus, Sachbeschadigung, Diebstahl

- Safety: passive Gefahren wie Feuer, Elementarschaden, Arbeitssicherheit

Security: Die Anforderungen werden basierend auf einer Risikoanalyse durch die

Bauherrschaft festgelegt.

Safety: Die Anforderungen werden durch die Brandschutznorm und die behérdli-

chen Auflagen festgelegt.

Die Schutzziele sind aufgrund der Anforderungen und der Nutzung festzulegen.

Sammlung erforderlicher Basisdaten, gegebenenfalls deren Ermittlung bzw. Ab-

schatzung fur die Betriebsanalyse

Szenarien, Gefahrdungsbilder, Bedrohungsanalyse, Standortanalyse der betref-

fenden Objekte

Identifizierung und Festlegung méglicher Risiken

Beurteilung der Risiken

Erstellen eines Securitykonzeptes auf der Grundlage der vorgegebenen Anforde-

rungen und Planunterlagen durch einen Spezialisten:

- Grundlagen durch Bauherrschaft und Beurteilungsstelle: Schutzzieldefinition,

Risikoanalyse, Betriebskonzept, Informationsschutzkonzept tiber die Projektda-

ten, behérdliche Auflagen sowie Sicherheitsanforderungen

Festlegen der Schutzphilosophie (baulich, technisch oder organisatorisch)

Strukturieren und festlegen der einzelnen Sicherheitszonen/Sicherheitsbereich

inkl. Zonenubergange

- Abstimmen der Sicherheitsmassnahmen mit den Betriebsablaufen

- Festlegen der Sicherheitsmassnahmen (baulich, technisch oder organisato-
risch)

Integrales Safetykonzept: Brandschutz, Gesundheitsvorsorge, und Arbeitnehmer-

schutz

Hier wird nur der Brandschutz hervorgehoben. Gesundheitsvorsorge, Arbeitneh-

merschutz, Naturgefahren und Informationssicherheit sind sinngeméss sicherzu-

stellen.

Erstellung eines Brandschutzkonzeptes (baulich, technisch und organisatorisch)

durch einen Spezialisten:

- Die Grundlage das Betriebskonzept, die Brandschutznorm und die behérdlichen

Auflagen

Abgrenzung: in den meisten Fallen erfolgt eine Fokussierung auf die Brand-

schutzmassnahmen sowie behdrdlichen Auflagen

Festlegen der Schutzphilosophie (baulich, technisch oder organisatorisch)

Brandabschnittsbildung und Fluchtwegfuhrung definieren

Abstimmen der Betriebsablaufe mit den Brandschutzmassnahmen

- Festlegen der Brandschutzmassnahmen (baulich, technisch oder organisato-
risch)
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Planung und Ausfiihrung

Planungsstufen

Turfachplanung

Anlageplanung

Sicherheit wah-
rend der Bauzeit

Anforderungen

- Die Planungsleistungen werden gemass SIA 108 prazisiert:

- SlA-Phase 2 Grundlagen: Schutzzieldefinition, Risikoanalyse.
Brandschutzanforderungen

- SIA-Phase 31 Sicherheitslevel, Sicherheitskonzept, Brandschutzkonzept,
Massnahmenplanung

- SlIA-Phase 32 Massnahmen- und Funktionsbeschriebe, Turblatter,
Tarmatrix, Alarmkonzept

- SlA-Phase 41 Ausschreibung

- SlA-Phase 51-53 Ausfuhrungsunterlagen

Die Turfachplanung umfasst:

- Umsetzung genehmigter Grundkonzepte

Wahrnehmen integrales Tirmanagement umfassend Safety und Security

Erstellung Turblatter, Tirmatrix, Tlralarmkonzept

Festlegen und Bearbeiten der Schnittstellen

Erstellen der Anlagenkonzepte z.B. ZUKO etc.

Umsetzung Kennzeichnungs- und Beschriftungskonzept geméss Vorgaben
Bauherrschaft

Die Anlageplanung umfasst die fachtechnische Projektierung sowie die Umset-
zung der technischen Massnahmen. Innerhalb der Projektorganisation sind die
Mandate Uber die nachfolgenden Anlagen festzulegen:

- Anlagen Security: Einbruchmeldeanlage EMA, Zutrittskontrolle ZUKO, Video-
anlage, Ruf-Such- und Sprechanlagen usw.

- Anlagen Safety: Sprinkleranlagen SPA, Brandmeldeanlagen BMA, Sicher-
heitsbeleuchtung, Sicherheitsstromversorgungen, Rauch- und Warmeabzige
RWA, Léschanlagen, Léscheinrichtungen, Innenhydranten, Evakuationsan-
lage (elektroakustische Notfallwarnsysteme EN54-16) usw.

Schutzkonzept fur Neubau / Umbau

Zugunsten der Sicherheit auf Baustellen ist ein Konzept zu fihren. Dieses Kon-

zept umfasst folgende Aspekte:

- Brandschutz, Diebstahlschutz, Vandalenschutz, reibungsloser Bauablauf usw.
(Personenschutz, Unfallverhiitung, Schutz vor Unbefugten, Schutz vor und
von Dritten)

- Mégliche Massnahmen: Umzéunung, Zutrittsregelung, Bewachung
(Personenschutz, Unfallverhiitung, Schutz vor Unbefugten, Schutz vor und
von Dritten)

Zusatzlich zum Schutzkonzept fir Neu / Umbau ist beim Umbau unter laufen-

dem Betrieb folgendes in das Konzept zu integrieren:

- Datenschutz, Informationsschutz, Betriebssicherheit, Werterhaltung usw.

- Bedarfsweise sind vorhandene Schutzkonzepte voriibergehend anzupassen

- Mdgliche Massnahmen: Einstiegschutz, Bewachung, dauernde Begleitung,
Teilausserbetriebnahme, Betriebsunterbruch, Schutz von Anlagen usw.

Die daraus zu erwartenden baulichen, technischen und organisatorischen Mass-

nahmen sind bezulglich Termin und Kostenauswirkungen zu beriicksichtigen.

Es sollen zertifizierte Sicherheitsanlagen (z.B. nach CEA, VdS) nach den Richtli-
nien des SES eingesetzt werden. Konventionelle speicherprogrammierbare
Steuerungen sind bei der Einbruchliberwachung zu vermeiden.

Die Zutrittskontrollanlagen sind netzwerkféhig auszufiihren. Die Bedienersoft-
ware soll den Anforderungen der Informatiksicherheit genugen.

Die VideolUberwachungsanlagen sind netzwerkfahig auszufiihren. Die Bediener-
software soll den Anforderungen der Informatiksicherheit gentugen. Die Erfullung
der Datenschutzrichtlinien ist Voraussetzung.
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Nachinstruktio-
nen

- Mindestens eine Nachinstruktion fir die Betreiber ist auszuschreiben.
- Diese soll je nach Gebaude 2-4 Monate nach dem Nutzungsbeginn erfolgen.

Projektdokumentation und Nachweise

Alle nachfolgenden Dokumente sind bei jedem Phasenabschluss von der Bauherrschaft bewilligen zu
lassen als Start fir die nachste Planungsphase.

Projektphasen | Anforderungen
S V P A R| Legende: VorStudien, Vorprojekt, BauProjekt, Ausschreibung, Realisierung
(v') prov. / Entwurf  v" definitiv v priifen / anpassen / konsolidieren
(v) v Schutzzieldefinition
v)v ¥ Risikoanalyse
(v) ¥ ¥ ¥ | Securitykonzept mit Sicherheitszonenplan/Sicherheitsbereichsplan
(v) ¥ ¥ v | Safety- inkl. Brandschutzkonzept
() v ¥ | Massnahmenplan, Sicherheitskonzeptplan
V) v v' | Zusammenstellung der Sicherheitsanlagekosten (Aufstellung nach BKP-Positionen)
v ¥ | Turbuch: Turblatter, Tirmatrix, Trbeschlage, elektrische Apparate, Schnittstellen-
Koordination
v ¥ | Konzept Fluchtwegtechnik
v Y| Schliessplan
v Y| Alarmkonzept
v Y| Kriterienplan, Alarmmatrix
v Y| Konzept Sicherheitsanlage EMA, ZUKO, Videouberwachung, BMA, SPA, RWA,
Evakuationsanlage (elektroakustische Notfallwarnsysteme EN54-16), usw
v ¥ | Konzept Informationsschutz und Datenschutz
V) v Sicherheit auf der Baustelle (Safety, Security, Starkstrom, Blitzschutz etc.)
(v') v'| Integrierte Tests (Funktionstests): Testplan, Protokoll
Unterlagen der technischen Anlagen der Errichter
Zertifikate und Nachweise, Schlussbericht, Prifprotokolle
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Erganzungen und Abweichungen
Projektdokumentation und Nachweise

Abweichung zu Kapitel 2 Seite 7: Das HBA prift, ob alle geforderten Dokumente
vorliegen. Die inhaltliche Richtigkeit liegt in der Verantwortung des Fachplaners,
respektive des Planungsteams.

Zusatzlich zur oben vorgegebenen Projektdokumentation in der KBOB-Tabelle sind die
folgenden Anforderungen zu erfiillen und die folgenden Dokumente an die
Bauherrenvertretung abzugeben:

Projektphasen

Zusatzliche Anforderungen Hochbauamt Kanton Ziirich

S VP ARSB

Legende: VorStudien, Vorprojekt, BauProjekt, Ausschreibung, Realisierung,
Betrieb

(v') prov. / Entwurf v Definitiv ¥ Kontrolle / anpassen

)

Unterhaltskonzept: Zuganglichkeit der Anlagen und Systeme

)

Schliesszonen, ZUKO und MSG

Y VLY

Evakuierungskonzept (Input fiir Betreiber)

Sicherheits-, und Notfallkonzept
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1. Allgemeine Grundsatze

Fir die Bauvorhaben des Hochbauamtes des Kantons Zdrich ist die Empfehlung
Gebaudetechnik der KBOB (Koordinationskonferenz der Bau- und Liegenschaftsorgane
der offentlichen Bauherren) in vollem Umfang anzuwenden. Das Kapitel “Erganzungen des
Hochbauamtes® beschrankt sich auf wenige Erganzungen und Prazisierungen dazu. Bei
Widerspriichen gehen die Vorgaben des HBA der KBOB-Empfehlung vor.

2. Auszug «KBOB-Empfehlung»

Sohweazarische Eidgenossenschaft ¥oondinationskonfererz der Eau- und Liegenschaltsorgane
‘Comfarence de coordnation des services de [a consucion

Confederaz \zera & 0 ITmeubies fes malires doUVTEge puDics
Canteclyraz Ere Comarenza d coordinamems segl organi oela cosnEiane
& degll Immodill ded comr I['.EIUE.D{?IG
Cocrdination Contzrencs for Publle Sacior Construction and

Proparty Services

Empfehlung
Gebiudetechnik

Stand: Januar 2020
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Teil 7 - Liftungsanlagen

Der Teil 1 "Konzeptionelles und fachgebietsiibergreifende Vorgaben" ist zu beriicksichtigen.

Konzeptionelles

Luftmengen

Raumluftfeuchte

Aussenluft

Lufterhitzer/
Luftkiihler

Brandschutz
Druckverlust Ge-
samtsystem

Schallschutz

Bedarfsgerechte
Luftmengen

- Die Auslegung der Luftmengen hat primar gemass lufthygienischen Anforderun-

gen zu erfolgen (SIA 382/1 bzw. SIA 2024). Die Auslegungswerte sind zu doku-
mentieren.

- Es ist anzustreben die minimale Raumluftfeuchte durch ein Warmerickgewin-

nungssystem mit Feuchtelbertragung sowie bedarfsabhangigen Luftmengen zu
gewahrleisten, um somit auf eine aktive Befeuchtung verzichten zu kénnen.

- Falls in Spezialfdllen eine aktive Be- oder Entfeuchtung notwendig ist, sind Sys-

teme mit méglichst geringem Primarenergiebedarf einzusetzen. In diesen Fallen
ist der Hygiene besondere Beachtung zu schenken.

- Falls ein Erdregister zur Vorkonditionierung von Aussenluft zum Einsatz kommt,

sind Sole-Systeme vorzuziehen.

- Systemtemperaturen gemass Teil 6 Heizungs- und Kalteanlagen.
- Der luft- und wasserseitige Druckverlust der Warmetauscher ist moglichst gering

zu halten.

- Brandschutzklappen sind méglichst zu vermeiden, Brandschutzddmmungen sind

vorzuziehen.

- Die Grenzwerte fir die spezifische Ventilatorleistung geméss SIA 382/1 sind ein-

zuhalten, die Zielwerte sind anzustreben.

- Das Einhalten der definierten Schallanforderungen ist zu dokumentieren und bei

der Inbetriebsetzung nachzuweisen.

- Grossere Raume mit unregelmassiger Belegung (z.B. Schulzimmer, Vortragsséle,

grosse Sitzungszimmer, Grossraumbiro etc.) sind mit bedarfsgeregelten Lif-
tungsanlagen auszuriisten (Betriebstaster, CO2, und PIR-Sensoren, etc.).

- Die Liftung von mittelgrossen Raumen (z.B. Gruppenbiiros, kleine Sitzungszim-

mer, etc.) sollen raumweise ein- und ausgeschaltet werden kénnen.

Planung und Ausfiihrung

Luftfilter

Qualitatsstufe

- Fur normale Anforderungen ist eine Filtrierung der Zuluft nach Kategorie RAL 3

vorzusehen (SIA 382/1). Im Normalfall wird eine Filterstufe ISO ePM1, Abscheide-
grad = 50% verwendet.

- Auf eine Filtervorwarmung mit PWW- Lufterhitzer soll nach Méglichkeit verzichtet

werden, es sind alternative Méglichkeiten zu prifen.

- Fur die Abluft sind die Filter gemass SIA 382/1 entsprechend der WRG einzupla-

nen.

- Im Regelfall sind Filter mit Holzrahmen einzusetzen.

- Es sind Filter der Energieeffizienzklasse A gemass Eurovent zu verwenden.

- Fur den speditiven Filterersatz sind Schnellspannpressvorrichtungen vorzusehen.
- Differenzdruckmanometer fur die Filteriberwachung miissen gut ablesbar sein.

- Luftungsgerate fur normale Anforderungen sind in Qualitatsstufe 2 auszufihren

(SWKI 92-2B).
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Warmerlick-ge-
winnung

Lufterhitzer/
Luftkiihler

Leerteile

Ventilatoren

Antriebe

Motoren
Reservematerial

Kanalnetz

Die Auswahl des Systems der Warmeriickgewinnung erfolgt aufgrund der héchs-
ten Wirtschaftlichkeit, der Gesamtenergieeffizienz und der Notwendigkeit einer
Feuchterlickgewinnung (z.B. Buroraume, etc.).

Ein Temperatur-Anderungsgrad (ohne Kondensation) von minimal 70 %, als Ziel-
wert 80%, ist zu erreichen. Wobei der Minimalwert fur kleinere, einfache Liftungs-
anlagen eingehalten werden muss, bei grésseren Anlagen ist der Zielwert mass-
gebend.

- Kreislaufverbundsysteme (KVS):

- Falls keine speziellen Anforderungen (Kiiche, Labor, etc.) oder besondere
Platzverhéltnisse bei Sanierungen bestehen, ist der Einsatz von KVS-Anlagen
aufgrund des héheren Betriebsaufwandes zu vermeiden.

- KVS-Anlagen sind bei der Auslegung und wahrend dem Betrieb bezliglich
Gesamtenergieeffizienz zu optimieren. Dazu missen die nétigen Einrichtun-
gen (KVS Kontroller) eingebaut werden.

Zur Uberprifung des Wirkungsgrades der Warmeriickgewinnung sind die Tempe-

raturen der Zu- und Abluft, vor und nach der Wa&rmeriickgewinnungsanlage zu

messen. Die Messung erfolgt vor Ort und ber die Gebaudeautomation. Werden

Luftungsanlagen mit Gebaudeautomation und Visualisierung geregelt soll die

Energie-Riickgewinnung aufgezeichnet werden.

Beim Einsatz von Rotationstauschern ist dem hygienischen Aspekt Rechnung zu

tragen (Geruchs- oder Schadstoffiibertragung aus der Abluft).

Muss mit Luft gekihlt werden, ist eine Wa&rmetauscher-Doppelnutzung (Hei-
zen/Kihlen) zu prifen.

- Luftungsgeréte missen so aufgebaut sein, dass eine optimale Instandhaltung

(z.B. Reinigung von Komponenten) gewahrleistet werden kann. W&rmetauscher
mussen beidseitig gereinigt werden kénnen (SWKI VA104-01). Werden Lufterhit-
zer und Luftkihler nacheinander eingebaut muss dazwischen ein fur die Reini-
gung zugangliches Leerteil eingeplant werden.

Es ist zu prifen ob spéatere Ausbauten (z.B. Vorerwarmung Filter, Befeuchtung,
Kiihlung) méglich sein missen.

- Bei den Ventilatoren ist der Grenzwert fir den Gesamtwirkungsgrad gemass SIA

382/1 einzuhalten, der Zielwert ist anzustreben.

- Differenzdruck-Messeinrichtungen tber den Ventilator sind aus dem Gehause

des Liftungsgerates zu ziehen.

- Bei einem VAV-System ist der Ventilator Giber den Volumenstrom zu regeln.

Direktantriebe von Ventilatoren sind zu prifen unter Einbezug der Energieeffizi-
enz, der Wirtschaftlichkeit und der Wartung. Bei Anlagen wo ein langerer Be-
triebsunterbruch als kritisch erachtet wird, ist beim Einsatz von direktangetriebe-
nen Ventilatoren zu prifen ob auf Grund von Lieferfristen ein Ersatzventilator be-
schafft werden soll. Der Entscheid dariber liegt bei der Bauherrschaft.

- Werden Riemenantriebe verwendet, sind Flachriemen und Motorspannschlitten

mit Quer- und Langsverstellung zu verwenden.

- Es sind Motoren der Klasse IE 3 oder besser einzusetzen.
- 1 Ersatzriemen

2 Satze Filter (1 Satz wird bei der Ubergabe ausgewechselt, 1 Satz dient als Er-
satzfilter)

Die Dichtheit des Kanalnetzes hat bei normalen Anforderungen der Klasse B, bei
speziellen Anforderungen der Klasse C (evtl. D) zu entsprechen.

- Es sind Dichtheitsprifungen gemass SIA 382/1 auszuschreiben. Die Vorgabe der

zu prufenden Abschnitte erfolgt durch den planenden Ingenieur. Die Prifungen
mussen wiederholt werden, bis alle Anforderungen erfullt werden. Die Kosten fir
die Nachpriifungen und die Aufwande fiir die Nachbesserungen gehen zu Lasten
des Unternehmers.
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Schalldampfer

Armaturen / Feld-
gerate

Kondensat-
ablaufe / Gefélle

Lufthygiene

Leistungsnach-
weis

Nachinstruktio-
nen

'

Das Kanalnetz und samtlich eingebauten Apparate und Gerate missen Gberall mit-
tels Revisions&ffnungen gut zugénglich sein, so dass eine Reinigung und eine Hygie-
neinspektion jederzeit moglich ist (SWKI VA104-01).

Revisionséffnungen im Kanalnetz sind mit Schnellverschliissen auszuriisten.

Schalldampfer sind mit tiefem Druckverlust zu dimensionieren.

Samtliche Armaturen / Feldgerate missen jederzeit gut zuganglich sein.
Bei Anlagen ab 500 m¥h sind nach jeder Temperaturanderung Thermometer mit
geeigneter Skala einzubauen.

Die Geruchsverschlisse von Kondensatablaufen missen tber geniigend Hohe
verfugen, flr die Instandhaltung demontierbar sein sowie auf der Abflussseite
Uber eine Inspektionsdffnung verfiigen.

Apparate sind so zu positionieren (Hohe ab Boden) das anfallendes Kondensat
mit natdrlichem Gefélle abgefihrt werden kann.

Nach Beendigung der Bauarbeiten ist eine Hygiene-Erstprifung gemass SWKI
VA104-01 vorzunehmen. Diese Prifung ist Teil der Unternehmerausschreibung.
Die Prufung muss wiederholt werden, bis alle Anforderungen erfillt werden. Die
Kosten fir die Nachpriifungen und die Aufwéande fir die Nachbesserungen gehen
zu Lasten des Verursachers.

Das Einhalten der Luftmengen (Messung: Gesamt- Strang- und Raumluftmen-
gen) Temperaturdnderungsgrad und spezifische Ventilatorleistung ist unter realen
Betriebsbedingungen nachzuweisen.

Dazu soll die SN EN 12599 (SIA 382.102) angewendet werden, der Umfang der
Messungen ist zu definieren (z.B. gemass Tabelle 2, Messungen mit Bezeich-
nung 1)

Mindestens eine Nachinstruktion fir die Betreiber ist auszuschreiben.

Diese soll je nach Gebaude 2-4 Monate nach dem Nutzungsbeginn erfolgen.
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Projektdokumentation und Nachweise

Alle nachfolgenden Dokumente sind bei jedem Phasenabschluss von der Bauherrschaft bewilligen zu
lassen als Start fur die ndchste Planungsphase.

Projektphasen | Anforderungen
S V P A R | Legende: VorStudien, Vorprojekt, BauProjekt, Ausschreibung, Realisierung
(¥) Provisorisch / Entwurf v Definitiv ¥ Kontrolle / anpassen
(v) v Variantenstudien (zentrale / dezentrale Luftungsgerate, alternative Liftungskon-
zepte efc.)
(v) v ¥ Liftungskonzept, inkl. Schallschutz-Angaben
v v Allfallige Bedarfsnachweise fur Luftbe- und —entfeuchtung
(¥) ¥ ¥ ¥ | Nachweis des Elektrizitdtsbedarfs fir die Luftung/Klimatisierung nach SIA 380/4
v ¥ v « | Luftmengen pro Raum und Anlage
(¥) v ¥ ¥ | Phasengerechte Plane mit Angaben von Aussenluftfassungen, Luftverteilung, Ein-
und Ausbringen der Luft in den Raumen, Fortluftauslasse etc.
v ¥ ¥ ¥ | Prinzipschemata (inkl. Brandschutzklappen, Schallddmpfer, Volumenstromregler
etc.)
(¥) ¥ ¥ ¥ | Anlagebeschrieb mit Angaben von Luftmengen, Druckverlusten (luft- und wassersei-
tig), WRG- und Ventilator-Wirkungsgraden, Luftleistungen, Filterklassen etc.
() v Zusammenstellung der Liftungsanlagekosten (Aufstellung nach BKP-Positionen)
v ¥ ¥ | Funktionsbeschrieb: Steuer- und Regelfunktionen der Anlagen, Uberwachung, Si-
cherheit etc.
v' ¥ ¥ | Hygienemessungen: Konzept, Messprotokoll und Laborbericht (geméass SWKI
VA104-01)
¥ ¥ | Luftmengenmessungen: Konzept, Messprotokoll
v v ¥ | Unterhaltskonzept: Zugénglichkeit, Wartungsmassnahmen (mit Pléanen)
¥ ¥ | Nachweis Jahresnutzungsgrad gemass SWKI VA300-01 bei KVS-Anlagen (Mes-
sung)
¥ ¥ | Luftdichtheitsmessungen: Konzept, Messprotokoll
(v) ¥ | Integrierte Tests (Funktionstests): Testplan, Protokoll
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3. Erganzungen und Abweichungen des
Hochbauamtes zur KBOB-Empfehlung
3.1. Konzeptionelles

— Volumenstromregler mit geringem Druckverlust verwenden und Vordruck auf ein
Minimum einstellen.

— Interne Warmelasten wenn mdglich direkt in den Apparaten Uber Kihlwassersysteme
abfiihren. Andernfalls Abwarme an der Quelle erfassen.

— Uberprifen ob Nachtkiihlung Uber Liftungsanlage sinnvoll ist, insbesondere bei
Anlagen mit Gebaudeleittechnik (GLT). Bei wassergekuhlten Decken kann Uber Nacht
Warme im Freecooling-System abgefiihrt werden.

— Uberprifen, ob auf mechanische Kélteerzeugung durch den Einsatz von adiabatischer
Kihlung verzichtet werden kann.

3.2. Planung und Ausfiihrung

Luftfilter

— Filtertaschen sind nur in stehend konfektionierter Einbaulage zulassig.

— Zur Verhinderung von Korrosionsschaden in Aussenluft-Filterkdsten von
Luftaufbereitungsgeraten ist der Boden vom Filterteil rostfrei auszufiihren.

— Der Verschmutzungsgrad des Filters muss mit einem Differenzdruckmanometer mit
analoger Anzeige (nicht schaltend) am Filterort direkt Glberwacht werden kénnen.

— Bei der Ubergabe (nach der Hygiene-Erstpriifung) sind die Luftfilter zu ersetzen.

Ventilatoren, Antriebe

— Fur Elektroanschlisse an Luftaufbereitungsgeraten sind Kabelhlilsen zu verwenden,
welche durch die doppelwandigen Paneelen geflihrt werden.

— Ventilatorteile sind mit Schauglasern auszuristen, sofern keine Direktantriebe
verwendet werden (> 1500 m?h).

Warmeriickgewinnung (WRG)
— WRG-Plattentauscher sind mit Aussenluft-Bypass fir die Sommerschaltung, nicht aber
als Frostschutz-Bypass fir die Winterschaltung auszufihren.

Kanalnetz

— Die Dichtheit des Kanalnetzes hat bei normalen Anforderungen der Klasse C, bei
speziellen Anforderungen der Klasse D (Bsp. Klichenabluft) zu entsprechen.

— Der Beanspruchungsart von schwingungsfreien Kanalbefestigungen (Zug, Druck,
Scherung) ist besondere Beachtung zu schenken.

— Nach Méglichkeit runde Kanale (Rohre) verwenden.

— Formstlcke aerodynamisch konstruieren und wo erforderlich mit Leitblechen versehen.

Dammungen

— Aussendammung an Kanalen mit Kondensationsgefahr ist mit durchgehender
Dampfsperre auszuflihren.

— Auf Innendammung ist zu verzichten. Wo Innendammung unumganglich ist,
synthetischer Kautschuk, Foamglas mit glattem Anstrich oder doppelwandige
Kanalkonstruktion verwenden. Hygienevorschriften beachten.
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— Brandschutzisolationen in der Regel aus Mineralwollmatten mit aufkaschierter Alu-Folie
und Abdeckung aus Chromnickelstahlgeflecht. Befestigungsclips geklebt (nicht
geschweisst), vorstehende Nagel gekirzt und mit Kappen abgedeckt.

— Samtliche Kanaldurchfihrungen durch Wande und Decken sind zu dammen.

Schalldampfer
— Schalldampfer sind immer mit abriebfestem Absorptionsmaterial auszufthren.
Kulissen mit aerodynamisch abgerundeten Anstrémflachen ausbilden.

Messstellen
— Luftmessstellen sind in den Revisionsunterlagen zu vermerken.

Kontroll- und Reinigungsdeckel
— Kontroll- und Reinigungsdeckel sind in den Revisionsunterlagen zu vermerken.
Bei Einbau in isolierte Kanale sind die Deckel zu isolieren und zu kennzeichnen.

3.3. Projektdokumentation und Nachweise

— Abweichung zu Kapitel 2 Seite 8: Das HBA prift, ob alle geforderten Dokumente
vorliegen. Die inhaltliche Richtigkeit liegt in der Verantwortung des Fachplaners,
respektive des Planungsteams.

3.4. Offertunteriagen

— Inden Ausschreibungen sind die Fabrikate- und Apparatelisten vollstdndig auszufillen.
Bei fehlenden Angaben gelten die Beispielprodukte in den Ausschreibungen.
Mehrfachnennungen sind nicht erlaubt.

Zuséatzlich zur oben vorgegebenen Projektdokumentation in der KBOB-Tabelle sind die
folgenden Anforderungen zu erfillen und die folgenden Dokumente an die
Bauherrenvertretung abzugeben:

Projektphasen Zusétzliche Anforderungen Hochbauamt Kanton Ziirich

S V P A R B| Legende: VorStudien, Vorprojekt, BauProjekt, Ausschreibung, Realisierung,
Betrieb

(V') prov. / Entwurf v Definitiv v Kontrolle / anpassen

v v ¥ Zentralendisposition (Koordinationsplan vermasst)
V)v v ¥ Zentralenschnitte (Koordinationsplan vermasst)
)y v ¥ Leitungsfuihrungen (Koordinationsplan vermasst)

) ¥ Vorbereitung Vor- und Abnahmen nach Checkliste HBA
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Richtlinie Gebaudetechnik
Heizungs- und Kalteanlagen

1. Allgemeine Grundsatze
2. Auszug «KBOB-Empfehlung»
3. Erganzungen des Hochbauamtes

3.1.  Heizung und Kalte: Technische Anforderungen
3.2. Dammungen: Technische Anforderungen

3.3. Dammungen: Ausfihrung

3.4.  Projektdokumentation und Nachweise

—_—

~0w©ww® B 1N



Hochbauamt
4/11

1. Allgemeine Grundsatze

Fir die Bauvorhaben des Hochbauamtes des Kantons Zdrich ist die Empfehlung
Gebaudetechnik der KBOB (Koordinationskonferenz der Bau- und Liegenschaftsorgane
der offentlichen Bauherren) in vollem Umfang anzuwenden. Das Kapitel “Erganzungen des
Hochbauamtes® beschrankt sich auf wenige Erganzungen und Prazisierungen dazu. Bei
Widerspriichen gehen die Vorgaben des HBA der KBOB-Empfehlung vor.

2. Auszug «KBOB-Empfehlung»

Koordnationskonferenz der Bau- und Liegenschafisorgane
KB B der Offertichen Bauhermen
Corférence de coordnaton des senices de la construclion

& des Immeubles des maltres d'ouvrage pubics

WWGMNWMImMaW
aeglnmlaevu*r'memm

Cooraination Confierence for Pubilc Sactor Construction and

Property Senvices

Empfehlung
Gebaudetechnik

Stand: Januar 2020
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Teil 6 - Heizungs- und Kélteanlagen

Der Teil 1 "Konzeptionelles und fachgebietsibergreifende Vorgaben” ist zu berlicksichtigen.

Energietrager

Abwérme

Fernwarme /
Warmeverbund

Erdwarme

Grundwasser

Oberflachen-ge-
wasser

Aussenluft

Solarenergie
thermisch

Die Art der Warme- und Kalteerzeugung wird im Rahmen des Energiekonzeptes festgelegt. Dabei sind
die folgenden Kriterien bezUglich der Energietrager zu beachten:

- Mogliche Abwarmequellen sind: Abwasser, Abluftanlagen, Kilteanlagen, Server-

rdume, Rechenzentren, grossere USV- und Wechselrichter-Anlagen, Industriean-
lagen etc.

- Da Abwarme in nutzbaren Mengen oft nicht dort anfallt wo sie gebraucht wird, ist

eine objektiibergreifende Betrachtung erforderlich (Anergienetz).

- Der Schlussel zur effizienten Abwarmenutzung ist deren geschickte Einbindung in

das Gesamtsystem. Je nach Temperaturniveau ist allenfalls sogar eine direkte
Nutzung (ohne Warmepumpe) mdglich.

- Die Verfugbarkeit von Fernwarme / Warmeverbund und deren ékologische Quali-

tat (Primarenergie- und Treibhausgasemmissionsfaktor) sind im Rahmen der Er-
stellung des Energieversorgungskonzepts abzuklaren.

- Bei der oberflachennahen Geothermie (Erdsonden, Energiepfahle) ist ein nach-

haltiger Betrieb zu gewéhrleisten. Deshalb ist anzustreben, das Erdreich im Som-
mer (mindestens teilweise) zu regenerieren.

- Im einfachsten Fall geschieht dies, indem das Erdreich flir eine direkte Kithlung

des Gebaudes genutzt wird.

- Bei grosseren Erdsondenfeldern ist eine Regeneration erforderlich und es sind

entsprechende Simulationsrechnungen durchzufiihren.

- Bei Einzel- oder kleinen Mehrfachsondensystemen ist eine Moglichkeit zu schaf-

fen, welche eine spétere Regeneration der Erdsonden erlaubt.

- Ein frostschutzmittelfreier Betrieb der Sonden ist zu prifen und als Variante dar-

zustellen.

- Die Nutzung von Grundwasser als Warme- oder Kaltequelle ist aufgrund der kon-

stanten Temperatur interessant. Gewasserschutz, Wasserqualitat und Ergiebig-
keit missen beriicksichtigt werden. Eine allfallige Grundwassernutzung ist bei der
Erarbeitung des Energiekonzeptes mit der zustédndigen Bewilligungsbehérde ab-
zuklaren.

- Bevorzugt werden wenige gréssere Wasserfassungen und -rlickgaben, nicht zu-

letzt wegen des Unterhalts der Wasserfassung (z.B. Wandermuscheln, Ver-
schlammung). Daher sind gemeinschaftliche Lésungen mit einer grésseren Leis-
tung anzustreben. Die Nutzungsmdoglichkeiten und Bedingungen sind in jedem
Fall vor Beginn der Planung mit der zustandigen Bewilligungsbehérde abzukla-
ren.

- Aussenluft als Warmequelle ist ublicherweise nur sinnvoll fir kleine Anlagen in

Kombination mit anderen Energietrdgern oder wenn keine andere Umweltenergie
genutzt werden kann. Dem Schallschutz ist besondere Beachtung zu schenken.

- Sonnenkollektoren fir die Trinkwassererwarmung sind bei Objekten mit regel-

massigem Warmwasserbedarf (Wohnen, Heime, Sportanlagen etc.) zu prifen.
Sie sind in der Regel so zu dimensionieren, dass im Sommer ein Deckungsgrad
von B0 bis 100% erreicht werden kann (ganzjahrig ca. 50%).

- Kiritisch zu priifen ist der Einsatz von Sonnenkollektoren:

- fiir die Heizungsunterstitzung (Kosten/Nutzen-Verhaltnis)
- in Kombination mit Fernwarme (Uberschuss an Abfallwarme im Sommer)

- Wird die Energie mit einer Warmepumpe umgewandelt, ist eine Photovoltaikan-

lage zu bevorzugen.
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Holz

- Das wertvolle, beschrankt verfiigbare Energieholz soll prioritar fur hochwertige

Energieanwendungen eingesetzt werden, fiir welche andere erneuerbare Ener-

gietrager nicht oder nur bedingt eingesetzt werden kénnen. Demgeméss werden

Holzenergieanlagen eingesetzt fir:

- Warmegefuhrte Warme-Kraft-Kopplung (WKK)

- Bereitstellung von Prozessenergie auf hohem Temperaturniveau (z.B. Dampf)

- Bereitstellung von Raumwarme in Fallen, in denen langfristig ein Warmeabga-
besystem auf hohem Temperaturniveau erforderlich ist und kein anderer Ener-
gietrager zur Verfigung steht, mit dem die Warmeversorgung unter vergleich-
baren 6kologischen und wirtschaftlichen Bedingungen realisiert werden kénnte.

- Neue Holzheizungen sind tiberdies an Standorten moglich, bei welchen uber die

Biogas

Anlagenlebenszeit gentigend Energieholz in der nahen Umgebung zur Verfiigung
steht. Dabei ist das Verteil- und Abgabesystem so zu wéahlen, dass die Energie-
quelle durch eine zukinftige Energiequelle mit tiefen Vorlauftemperaturen ersetzt
werden kann.

- Fir den Einsatz von Biogas gilt sinngeméass dasselbe wie fir Holz.

- Die Nutzung von Biogas ab dem Gasnetz ist auf WKK-Anlagen zu beschranken.

Nur in Ausnahmefallen soll Biogas dafiir verwendet werden, ein energetisch sub-
optimales Gebaude 6kologisch zu "veredeln”. Dies z.B. im Sanierungsfall, wenn
keine umweltfreundlichen Energietrager sinnvoll nutzbar sind.

- Biogas soll auch fur jene Falle, wo Erdgas zuléssig ist anstelle von oder gemischt

Erdgas, Heizsl

mit Erdgas eingesetzt werden.

- Fossile Energietrager kommen nur mit letzter Prioritét in Frage. lhr Einsatz be-

schrankt sich auf folgende Falle:

- Bedarf fir hohes Temperaturniveau wahrend klar beschrankter Zeitdauer (< 20
Jahre). In diesen Fallen ist eine WKK zu prufen.

- Spitzenlastdeckung und/oder Redundanz in bi- oder multivalenten Systemen.

- Insellésungen fur einzelne, kleine Warmeverbraucher, fir die der Anschluss an
eine zentrale Warmeversorgung zu aufwandig und eine Warmepumpen- oder
Holz-Lésung nicht realisierbar ist.

- Das Verteil- und Abgabesystem ist so zu wahlen, dass die Energiequelle durch
eine zukiinftige Energiequelle mit tiefen Vorlauftemperaturen ersetzt werden
kann.

Planung und Ausfiihrung

Warmebedarf -

Kaltebedarf -

Warme-/Kalteer-
zeugung

Apparate -

Der dynamische Verlauf und die Gleichzeitigkeit des Warmebedarfs (Heizung und
Warmwasser) sind zu berlcksichtigen.

Reserven sind zu vermeiden. In Ausnahmefillen missen diese explizit ausgewie-
sen werden.

Der Kaltebedarf ist unter Beriicksichtigung des dynamischen Verlaufs nachzuwei-
sen.

Gleichzeitigkeit und Reserven sind mit der Bauherrschaft abzusprechen und aus-
zuweisen.

- Die Warme- und Kélteerzeugung muss unter Beriicksichtigung des Jahresver-

laufs Warme/Kélte, der Abwarmenutzung und dem Freecooling integral konzipiert
werden. Hierbei soll im Jahresverlauf die bestmogliche Energieeffizienz erzielt
werden.

Die Leistung der Erzeugung muss sich dem Teillastbetrieb anpassen kénnen.
Wo vorhanden, missen typengeprifte Apparate und Komponenten eingesetzt
werden. Abweichungen sind zu begriinden.

Es sind Ventile mit méglichst geringem Leckageverlust einzusetzen, dazu eignen
sich am besten dichtschliessende Klappen.
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Verfugbarkeit

Warmepumpen /
Kéltemaschinen

Ruckkuhlung

Holz / Pellets

Wasserqualitat

Pumpen

Abgabesysteme /
Systemtempera-
turen

Etagenverteiler

Hydraulischer Ab-
gleich

Die Verfugbarkeit der Erzeugungssysteme muss so hoch sein, dass keine unzu-

mutbare Beeintrachtigung der Gebaudenutzung auftreten kann. Ein entsprechen-

des Konzept ist im Vorprojekt darzulegen. Bei grosseren oder komplexen Anla-

gen ist eine Risikoanalyse durchzufilhren.

Es sind hohe Werte fir Leistungszahl (COP / EER) und Jahresarbeitszahl (JAZ)

anzustreben.

Die geplanten Werte fir Leistungszahl (COP / EER) und Jahresarbeitszahl (JAZ)

sind bei der Systemwahl zu dokumentieren. Dabei muss die Jahresarbeitszahl

(JAZ) fur das Gesamtsystem (inkl. Forderenergie fiir das Warmequellenmedium)

beziffert werden. Die entsprechende Systemgrenze ist aufzuzeigen.

Die messtechnische Uberprifung der JAZ ist zwingend gefordert, die notwendi-

gen Messeinrichtungen sind einzuplanen.

Es sollen natlrliche Kaltemittel eingesetzt werden. Eine Verwendung von synthe-

tischen Kaltemitteln muss bei der Bauherrschaft beantragt werden.

Bei der Beschaffung sind die Lebenszykluskosten zu beriicksichtigen.

Sind Ruckkuhler nétig, sind sie beziglich Freecooling, Temperaturniveaus und

Unterhalt zu optimieren.

Bei grésseren Anlagen (>300 kW) sind Holzschnitzel den Pellets vorzuziehen.

Holzheizungsanlagen sind mit Speicher auszuriisten.

Die Vorgaben QM Holzheizwerk sind zu beachten. (siehe QM Holzheizwerk)

Die CO-Problematik in den Lagerraumen ist zu beachten.

Muss gemass LRV kein Feinstaubfilter eingesetzt werden, ist der Platz dafir vor-

zusehen.

Die sachgemasse Entsorgung von Asche und Feinstaub ist im Rahmen der Pla-

nung zu regeln. Die dafir nétigen Einrichtungen sind einzuplanen inkl. der Behalt-

nisse und deren Abtransport.

Ein Konzept beziiglich Wasserqualitat und Wassernachspeisung in der richtigen

Qualitat ist zu erstellen.

Die Wassergualitdt im System ist zu protokollieren.

Der Nachweis flr die korrekte Dimensionierung ist mittels einer Rohrnetzberech-

nung und der entsprechenden Pumpenauswahl (Diagramm) zu belegen.

Es sind Pumpen der jeweils besten Effizienzklasse einzubauen. Bei variablen Vo-

lumenstromen sind geregelte Pumpen einzusetzen. Bei grossen und stark variie-

renden Yolumenstrémen ist der Einsatz von Teillastpumpen zu priifen

Fur neue Warmeabgabesysteme gilt:

- Maximale Vorlauftemperatur 40°C

- Bei Flachenheizung: maximale Vorlauftemperatur 35°C

Fur neue Kalteabgabesysteme gilt:

- Ohne Entfeuchtungsbedarf soll die Vorlauftemperatur min. 16 °C betragen, aus-
genommen freie Kihlungen.

Die Warme- und Kélteabgabesysteme missen auf die Nutzung der jeweiligen

Raume abgestimmt sein. In Raumen mit stark schwankenden internen Lasten

sind rasch reagierende Abgabesysteme zu wahlen.

Warme- und Kélteabgaben ausschliesslich durch die Luftungsanlage sind nur in

begrindeten Fallen zulassig, wenn dies gegeniber anderen Systemen energeti-

sche oder wirtschaftliche Vorteile bringt.

Raume fir Etagenverteiler (Wire Center) werden mit einer Raumtemperatur von

28 — 30 °C im Kiihlifall ausgelegt und betrieben.

Bei der Auslegung der Kihlleistung sind die effektiven Abwarmeleistungen, nicht

die Anschlussleistungen der Gerate zu verwenden.

Vor dem Einsatz einer aktiven Kithlung muss die Mdglichkeit einer direkten Kih-

lung mittels Aussen- oder Umgebungsluft in Betracht gezogen werden.

Die Verteilungen sind entsprechend den Angaben der Planer durch die Unterneh-

mer einzuregulieren und die Werte sind zu dokumentieren.
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Leistungsnach-

weise

Nachinstruktio-

nen

Das Einhalten der spezifizierten Leistungsdaten der verschiedenen gebaudetech-

nischen Einrichtungen ist unter realen Betriebsbedingungen nachzuweisen. In der

Ausschreibung, bzw. dem Vertrag, sollte ein Malus-System bei nicht eingehalte-

nen Garantiewerten integriert werden.

Insbesondere wird die messtechnische Uberprifung und Protokollierung folgen-

der Leistungsdaten verlangt:

- Leistungszahl (COP) und Leistung von Warmepumpensystemen

- Leistungszahl (EER) und Leistung von Kéltemaschinen

- Kesselleistung und -wirkungsgrad bei Feuerungsanlagen (ausgenommen ty-
pengeprifte Feuerungsanlagen)

- Wassermengen von hydraulischen Systemen

- JAZ sind im Rahmen der Erfolgskontrolle zu messen (siehe Teil 1)

- Mindestens eine Nachinstruktion fur die Betreiber ist auszuschreiben.

- Diese soll je nach Gebaude 2-4 Monate nach dem Nutzungsbeginn erfolgen.

Projektdokumentation und Nachweise

Alle nachfolgenden Dokumente sind bei jedem Phasenabschluss von der Bauherrschaft bewilligen zu
lassen als Start fur die nachste Planungsphase.

Projektphasen | Anforderungen
S V P A R | Legende: VorStudien, Vorprojekt, BauProjekt, Ausschreibung, Realisierung
(v) Provisorisch / Entwurf v Definitiv ¥ Kontrolle / anpassen
(v) v Allfallige Variantenstudien

(V) v v Erfullung Schallschutz-Anforderungen (Aussen- und Innenlarm)

() v « Anlagenbeschrieb mit Auslegungs- und Leistungsdaten, (Warme-, Kélteleistung,
Aussentemperatur, Raumtemperaturen, COP, Systemtemperaturen etc.)

(¥) v ¥ ¥ | Prinzipschema mit Leistungs- und Temperaturangaben

(¥) v ¥ ¥ | Dimensionierung und wesentliche Leistungsmerkmale von Wassererwarmern, Spei-
chern, Brennstofflager, Erdsondenfelder, Pumpen etc.

¥ ¥ | Unterhaltskonzept: Zuganglichkeit der Anlagen, Wartungsmassnahmen, ...

v) v ¥ ¥ | Unterhaltsk t: Zuganglichkeit der Anl Wart h

(v) ¥ v ¥ | Zusammenstellung der Heizung- und Kalteanlagekosten (Aufstellung nach BKP-Po-
sitionen)

v v v Konzept Verfligbarkeit (Betriebssicherheit, Redundanz etc.)

¥ ¥ ¥ | Funktionsbeschrieb: Steuer- und Regelfunktionen der Anlagen, Uberwachung, Si-
cherheit etc.
(v') ¥ | Integrierte Tests (Funktionstests): Testplan, Protokoll
v | Protokoll Wasserqualitdten im Leitungsnetz
¥ | Leistungsnachweise
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3. Erganzungen des Hochbauamtes
3.1. Heizung und Kalte: Technische
Anforderungen

Allgemein
— Bei Umbauten und Installationserweiterungen sollten nach Méglichkeit bestehende
Fabrikate und Ausfiihrungen beibehalten werden.

Armaturen, Regelorgane, Pumpen
— Alle Armaturen mussen in rostfreier Qualitat ausgeflhrt oder mit einer entsprechenden
Oberflachenbehandlung versehen sein.

Neu im Text KBOB erwahnt Rohrleitungen, Verteiler, Schweissung

— Vor Inbetriebnahme der Installationen muss das gesamte Leitungsnetz durchgespdilt
und in der Regel 24 Stunden lang mit einem 1,3-fachen Betriebsdruck abgepresst und
auf Dichtheit gepruft werden. Die Druckprifungsprotokolle sind dem HBA in schriftlicher
Form abzugeben.

— Bei kleineren Leitungsdimensionen sind Pressfitting-Systeme in rostfreier Ausfiihrung
den geschweissten Installationen vorzuziehen.

— Zur Verhinderung von Kaltebriicken und Tauwasser mussen gedammte Rohrschellen
(Kalterohrschellen) verwendet werden. Die Dammstarke muss der vorgesehenen
Leitungsisolationsstarke entsprechen.

Oberflachenbehandlungen

— Alle fertig installierten Rohre missen mit einer einwandfreien Oberflachenbehandlung
versehen werden, welche einen dauerhaften Korrosionsschutz gewahrleistet (gilt nicht
bei rostfreiem Rohrmaterial).

Kaltemittel-Leitungen
— Im Aussenbereich missen Dammungen mechanisch geschitzt werden.

3.2. Dammungen: Technische Anforderungen

— Leitungsdurchfihrungen durch Wande und Decken sind in der Regel in derselben
Qualitat zu ddmmen wie das Ubrige Leitungsnetz (Spezielle Anforderungen bei
Brandabschnitten sind zu beachten).
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Empfohlene Dammungen:
(siehe auch Empfehlungen des Verbandes Schweizerischer Isolierfirmen VSI und eco-bau)

Ausfiihrung der Dammung Dampf und Heizung und Sanitir KW Kalte Gewerbliche
Kondensat Sanitar - WW (ca. +6°C) Kalte
sowie

Heisswasser

Synthetischer,

geschlossenporiger Kautschuk X X X X
Mineralwollschalen, kaschiert

mit glasfaserverstarkter X X

Alufolie

HFCKW-freie PIR-Schalen mit
Stucco-Folienmantel X X

Angesetzte FCKW- und
HFCKW-freie PIR-Schalen mit X
ausserem Dampfsperr-Anstrich

3.3. Dammungen: Ausfithrung

Allgemein

— Falls Dammungen mechanisch geschiitzt werden sollen (insbesondere in Zentralen bis
zu einer Héhe von 2.10 m sowie in allen Aussenbereichen), ist eine Ummantelung aus
Alu-Blech zu verwenden.

— Ab einer Hohe von 2.10 m mussen Dammungen in der Regel nicht mechanisch
geschitzt werden.

— Bei Leitungen, die hinter Verkleidungen geflihrt werden, ist auf eine Ummantelung zu
verzichten.

— Dammungen sind derart auszufihren, dass Flanschverbindungen problemlos geldst
werden konnen.

— Metallische Verkleidungen von Dammungen dirfen keinen direkten Kontakt mit den
Rohrleitungen haben.

— Warmedammungen sind satt gestossen und fugenversetzt anzubringen. Hohlrdume
zwischen Anlageteilen und Dammstoffen sind zu vermeiden.

— Dammsysteme sind so zu montieren, dass demontierbare Armaturen ohne
Beschadigung der Dammung ein- und ausgebaut werden kénnen (z.B.
Berticksichtigung von Schraubenlangen bei Flanschverbindungen).

Kalteleitungen

— Kalteleitungen mussen vor dem Aufbringen des Dammmaterials mit einem
«dammmaterialvertraglichen» Korrosionsschutz versehen werden.

— Dammungen von Kalteleitungen missen auf der warmeren Seite eine Dampfsperre
aufweisen, die nicht unterbrochen werden darf. Es sind folgende Minimalwerte
einzuhalten:

— Temperatur des Kaltemediums:
+8°C bis +12°C: Sperrwert (u *d) > 10 m
0°C bis +8°C: Sperrwert (u * d) > 100 m
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Die entsprechenden Nachweise (Schichtdickenmessungen) sind dem HBA abzugeben.
Dammungen dirfen durch aussere Aufhangungen nicht gequetscht werden
(Kondensationsgefahr durch verringerte Dammwirkung).

— Ausschaumungen vor Ort sind mdglichst zu vermeiden, da die Qualitat kaum UGberpruift
werden kann.

Entliftungs- und Entleerungsleitungen an Kalteanlagen sind auf eine Lange von 30 bis
50 cm zu dammen.

3.4. Projektdokumentation und Nachweise

— Abweichung zu Kapitel 2 Seite 8: Das HBA prUft, ob alle geforderten Dokumente
vorliegen. Die inhaltliche Richtigkeit liegt in der Verantwortung des Fachplaners,
respektive des Planungsteams.

Zusatzlich zur oben vorgegebenen Projektdokumentation in der KBOB-Tabelle sind die
folgenden Anforderungen zu erflllen und die folgenden Dokumente an die
Bauherrenvertretung abzugeben:

Projektphasen Zusétzliche Anforderungen Hochbauamt Kanton Ziirich

S V P A R B| Legende: VorStudien, Vorprojekt, BauProjekt, Ausschreibung, Realisierung,
Betrieb

(v') prov. / Entwurf v Definitiv v Kontrolle / anpassen

) v Varianten Energieerzeugungssysteme mit Wirtschaftlichkeitsberechnung
Vv v ¥ Zentralendisposition (Koordinationsplan vermasst)
v)v v ¥ Zentralenschnitte (Koordinationsplan vermasst)
V)v v ¥ Warmeverteilungskonzept
V)v v ¥ Leitungsfiuihrungen (Koordinationsplan vermasst)
V)v v ¥ Verteileransichten, vermasst
)y v ¥ Warmeabgabekonzept
v)v v Abwérmenutzungskonzept
) ¥ Vorbereitung Vor- und Abnahmen nach Checkliste HBA
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1. Allgemeine Grundsatze

Fir die Bauvorhaben des Hochbauamtes des Kantons Zirich ist die Empfehlung Gebaude-
technik der KBOB (Koordinationskonferenz der Bau- und Liegenschaftsorgane der 6ffen-
tlichen Bauherren) in vollem Umfang anzuwenden. Das Kapitel “Erganzungen des Hoch-
bauamtes® beschrankt sich auf wenige Ergéanzungen und Prazisierungen dazu. Bei Wider-
sprichen gehen die Vorgaben des HBA der KBOB-Empfehlung vor.

2. Auszug «KBOB-Empfehlung»

Schweazerische Eldgenossenschaft ¥oondinationskonfererz der Eau- und Liegenschatsorgans
Confedérat KB B der dffentlichen Eauherman
‘Comférence de coondnaton des serices de [a consucion

Confederaz flzzera & s Immeubles tes Mallres doUT=ge pubics
Contechiraziu Conferenza d coondinamenmio degl organi della cosiruzions
en-egll'rmln-elmrr'merug.bc-d
Cooftination Confarenca for Pubik Secior Construction and

Proparty Senvices

Empfehlung
Gebaudetechnik

Stand: Januar 2020
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Teil 5 - Gebdudeautomation

Der Teil 1 "Konzeptionelles und fachgebietstubergreifende Vorgaben” ist zu berlicksichtigen.

Konzeptionelles

Zustandigkeit

Betriebskonzept
Aufbau

Steuerung,
Regelung

Bedienung

Kennzeichnung

Alarmierung

Systemintegra-
tion

Technisches
Netzwerk

Die Zustandigkeit fur die Planung der Gebaudeautomation ist zu Beginn des Pro-

jektes zu bestimmen.

Die Planung der Gebaudeautomation muss das Betriebskonzept beriicksichtigen.
Ein Gebdudeautomationssystem basiert auf einer Feldebene, einer Automations-
ebene (Schaltgerdtekombination und Automationsstation) und allenfalls einer Ma-
nagementebene (Leitebene).

Der Ausbau der Managementebene wird durch Bauherrenrichtlinien geregelt oder
ist mit der Bauherrschaft zu definieren.

Es sind technisch einfache und wirtschaftliche Lésungen zu realisieren. Die Zahl
der Datenpunkte ist tief zu halten

Alle Gebaudetechnik-Anlagen sind bedarfsabhangig zu steuern, sodass sie nur in
Betrieb sind, wenn sie bendétigt werden.

Wenn maglich und sinnvall sollen die Nutzer die Steuerung und Regulierung indi-
viduell beeinflussen kénnen, dies steigert die Akzeptanz und die Zufriedenheit.
Die Nutzung dieser individuellen Eingriffe muss durch die Ausgestaltung der Be-
dienelemente einfach und verstandlich sein.

Die Bedienmdglichkeiten sollen eine optimale Unterstiitzung fir den Betrieb, den
Unterhalt und die Wartung der Gebaudetechnik bieten.

Fur jede Steuerfunktion ist ein Handeingriff vorzusehen (Hardware- oder Soft-
wareseitig).

Eine Notbedienung ist nur fir sehr wichtige, sicherheitsrelevante Feldgerate vor-
zusehen.

Alle Datenpunkte werden nach einem einheitlichen Konzept gekennzeichnet. Die-
ses Konzept wird von der Bauherrschaft vorgegeben oder ist vom Planer zu er-
stellen. Das objektspezifische Bezeichnungskonzept ist von der Bauherrschaft
bewilligen zu lassen.

Die technischen Alarme werden gemdss dem objektspezifischen Alarmierungs-
konzept weitergeleitet, das in Absprache mit der Bauherrschaft erstellt wird. Si-
cherheitsrelevante Alarme werden mittels zertifizierter Sicherheitsanlage nicht
Uber das Gebaudeautomationssystem an externe Stellen weitergeleitet, sie kén-
nen jedoch informativ parallel Gber das Gebaudeautomationssystem an externe
Stellen ausgegeben werden.

In der Regel ist es in komplexen Gebauden erforderlich, dass verschiedene Sub-

und Teilsysteme in eine Gesamtlosung integriert werden. Dabei gelten folgende

Vorgaben:

- Fir funktional abgeschlossene Anlagen (z.B. Storensteuerung, Kaltemaschinen
etc.) sollen autonome, erprobte Standardlésungen eingesetzt werden.

- Werden von einem Subsystem nur Freigaben, Betriebs- und Stérmeldungen be-
nétigt, sind diese in der Regel mit potentialfreien Kontakten einzubinden.

- Die Gesamtverantwortung flir die Systemintegration ist zu regeln.

Es ist in einer ersten Planungsphase mit dem Bauherrn zu kléren ob ein autono-
mes technisches Netzwerk aufgebaut werden muss oder ob dieses als VLAN zu
Verflgung gestellt wird. Dabei ist die Thematik Fernzugriffe und Alarmierung im
speziellen zu klaren.

Der Fernzugriff zur Gebaudeautomation und autonomen Subsystemen ist Projekt
spezifisch bezlglich IKT-Sicherheit abzuklaren und technisch zu bereinigen.
Bauherrenspezifische Vorgaben betreffend Informatiksicherheit milssen beriick-
sichtigt werden.
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Planung und Ausfiihrung

Begriffsdefinitio-
nen

Betriebssicherheit

Frequenzumfor-
mer

Erweiterbarkeit

Zukunftssicher-
heit

Schaltgeratekom-

bination

Redundanz
Energie- und
Betriebsdatener-
fassung

Anlage- und Funktionsbeschrieb

Beschrieb der technischen Ausfihrung aller Gebaudetechnik-Anlagen der ent-
sprechenden Fachplaner mit Prinzipschemata.

Beschrieb der geplanten Funktionen der Steuerung und Regelung.

Steuer- und Regelbeschrieb

Aufgrund der Anlage- und Funktionsbeschriebe der Fachplaner durch den Ge-
baudeautomations-Planer erstellter Beschrieb als Grundlage fur die Program-
mierung.

Rickibersetzung

Weiterbearbeitung und Ergénzung des Steuer- und Regelbeschriebs durch den
Gebaudeautomatiocns-Unternehmer als Verstandniskontrolle.

An einer gemeinsamen Sitzung mit Gebaudeautomations-Planer, -Unternehmer
und Gebaudetechnik-Fachplaner findet der Abgleich des definitiven Steuer- und
Regelbeschriebs statt.

Die Steuer- und Regelaufgaben werden durch dezentrale, autonome Einheiten
wahrgenommen, die nahe bei den Prozessen platziert sind. Eine einfache Zu-
génglichkeit der Automationsstationen und vor allem der Raumautomation muss
gewahrleistet sein.

Bei Ausfall der Datenkommunikation oder der Managementebene muss jede
Einheit autark weiter funktionieren.

Bei Ausfall einer Einheit oder der Spannung darf kein Datenverlust entstehen.
Austausch defekter Feldgerate muss ohne Programmierarbeiten in der Automa-
tions- und Managementebene méglich sein.

Frequenzumformer sind moglichst nahe am Verbraucher zu platzieren.

Frequenzumformer werden nicht in eine Schaltgeratekombination eingebaut.
Aushahmen sind zu begrinden.

Fr zukinftige Erweiterungen sind als Richtwert 30% Ausbaureserven einzupla-
nen. Dies betrifft Speicherplatz, CPU Belastung, Platz fur Ein- und Ausgangsmo-
dule etc.

Anderungen, Erweiterung oder Ersatz von Systemteilen sollen ohne umfangrei-
ches Reengineering, Austausch von Geréten oder Mitwirkung des urspringli-
chen Erstellers méglich sein.

Verschiedene Komponenten einer Gebdudeautomationsanlage missen unterei-
nander kompatibel sein. Mit einer herstellerneutralen Schnittstelle soll die Sys-
temintegration von Geraten und Managementebene unterschiedlicher Hersteller
sichergestellt werden (geméass Empfehlung KBOB BACnet Anwendung vom
September 2017). Ist das in begriindeten Ausnahmefallen nicht méglich, muss
die jeweilige Losung durch die Bauherrschaft bewilligt werden.

Die Standorte der Schaltgerdtekombinationen sind unter der Beriicksichtigung
des Verkabelungsaufwandes, der Fluchtwege und der Begrenzung der Leitungs-
langen festzulegen.

Schaltgerdtekombinationen sind nach Mdglichkeit bei den zugehdrigen Gebau-
detechnikanlagen zu platzieren.

Im Schrank ist eine Beleuchtung und je eine Steckdose fiir Strom und Daten an-
zubringen.

Anlageseitige Redundanzen muissen berticksichtigt werden.
Verbrauchsabrechnung pro Nutzungseinheit gemass dem objektspezifischen
Energiemesskonzept mit zugehdrigem Messschema.

Erfassung und Auswertung der relevanten Betriebsgrossen zur Betriebsoptimie-
rung der Gebaudetechnik im Vergleich zu den Planungswerten und Objektwer-
ten anderer Anlagen.

Erfassung der Betriebsstunden zur Planung der Wartungs- und Unterhaltsarbei-
ten (Instandhaltung).

Erfassung der Daten fir ein Energiemanagement in Absprache mit der Bauherr-
schaft.
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Management-
ebene

Inbetriebsetzung

Dokumentation

Ersatzteile

Nachinstruktio-
nen

- Visualisierung:

- Die Erstellung der Prozessbilder des Gebaudeautomationssystems erfolgt auf-
grund des Konzeptes der Bauherrschaft oder eines durch den Gebaudeauto-
mationsplaner erstellten Konzeptes.

- Alle objektspezifischen Bilder sind von der Bauherrschaft bewilligen zu lassen.

Trendfunktion:

- Trend- und Historyfunktionen missen einfach hinzugeflgt werden kénnen.

- Der nétige Speicherplatz ist ausreichend zu dimensionieren.

Fernzugriff:

- Die Managementebene muss webféahig sein.

- Es muss méglich sein, Lieferanten von autonomen Subsystemen einen Fern-
zugriff zu Servicezwecken einzurichten.

- Der Datenpunktest mit Kontrolle der Signale und der effektiven Messwerte, rich-
tigen Schaltungen etc. muss fiir jeden aufgeschalteten Datenpunkt von der Anla-

gekomponente dber die Automationsstation bis zur Managementebene durch
den Unternehmer durchgefiihrt und protokolliert werden.
- Nach der Inbetriebsetzung wird die ganze Kette vom Feldgerat bis zur Manage-
mentebene mittels eines End-zu-End Signaltests gepruft.
Die Dokumentation der Gebdudeautomationsanlage umfasst im Minimum Topo-
logie-Schema, Bedienungsanleitung, Funktionsbeschriebe, Steuer- und Regel-
beschrieb, revidierte Elektroschemata, Kontrolllisten der Datenpunkttests, Proto-
koll der Funktionskontrollen und Listen mit den Sollwerten gemass Planung, mit
Aktualisierung nach IBS.
Projektspezifisch erstellte Software ist Eigentum der Bauherrschaft und ist in ei-
ner elektronisch weiter bearbeitbaren Form abzugeben (Source-Code).
- Der Aufbau, der Umfang, die Art (Hardcopy, digital) und die Anzahl der Doku-
mentationen wird von der Bauherrschaft festgelegt
Garantierte Verfugbarkeit fir mind. 10 Jahre (ab Werkvertragsdatum)
Mindestens eine Nachinstruktion fir die Betreiber ist auszuschreiben.
Diese soll je nach Gebaude 2-4 Monate nach dem Nutzungsbeginn erfolgen.

Projektdokumentation und Nachweise

Alle nachfolgenden

Dokumente sind bei jedem Phasenabschluss von der Bauherrschaft bewilligen zu

lassen als Start fur die ndchste Planungsphase.

Projektphasen | Anforderungen
S V P A R | Legende: VorStudien, Vorprojekt, BauProjekt, Ausschreibung, Realisierung
(v') Provisorisch / Entwurf v Definitiv ¥ Kontrolle / anpassen
(v) ¥ Fallweise Variantenstudien bei Erweiterung / Ersatz
v)v v Topologie Gebaudeautomation
) v v Bedienkonzept
) ¥ ¥ | Zusammenstellung der Gebaudeautomationskosten
(Aufstellung nach BKP-Positionen)
(¥) ¥ ¥ | Steuer- und Regelbeschrieb
(v) ¥ ¥ | Anlagen- und Datenpunktlisten
(v') ¥ | Visualisierungskonzept
v | Elektroschema bei Geb&udeautomations-Unternehmer einfordern
v | Protokoll der Funktionskontrollen
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Projektphasen | Anforderungen

S V P A R | Legende: VorStudien, Vorprojekt, BauProjekt, Ausschreibung, Realisierung
(¥') Provisorisch / Entwurf v Definitiv v Kontrolle / anpassen

(v) ¥ | Integrierte Tests (Funktionstests): Testplan, Protokoll

3.

Erganzungen des Hochbauamtes

3.1. Grundsatze

Gebaudegrosse und Anlagenkomplexitat bestimmen, ob ein GA-Planer beauftragt wird.
Der GA-Planer ist von Anfang an in das Planungsteam zu integrieren. Ist kein GA-
Planer beauftragt, Gbernehmen die HLKSE-Planer diese Planungsleistung und haben
dies in die Angebote einzurechnen.

Fur die Gebaudeautomation wird mindestens die Energieeffizienzklasse B, nach SN
EN 15232-1 (SIA386/111), angestrebt und auf eine ganzheitliche Betrachtung mit
geringen Lebenszykluskosten (Betrieb und Unterhalt) ist zu achten.

Zur Gebaudeautomation gehéren die Schaltgeratekombinationen (SGK) der
HLKKS(E)-Gewerke sowie die GA-Betriebsmittellisten fir jede Anlage als Ergebnis der
Abstimmungen zwischen den HLKKS(E)-Planern und dem HBA.

Nicht zum Leistungsumfang der Gebaudeautomation gehdren die Feldgerate, welche
durch die HLKKS(E)-Planer bestimmt und durch die HLKKS(E)-Installationsfirmen
geliefert und installiert werden. Systembedingte Herstellersteuerungen (funktional
abgeschlossene Anlagen) wie z.B. Maschinensteuerung fur Warmepumpen oder
Kalteaggregate, die mit einer eigenen speicherprogrammierbaren Steuerung versehen
sind, gehdren auch nicht zum Leistungsumfang der GA-Planung. Die technischen
Anschlussbestimmungen sind jedoch mit den GA-Planer abzustimmen.

Der GA-Planer erstellt bis Ende Bauprojekt ein gesamtheitliches Energie-Messkonzept
HLKKSE mit Messschema. Dieses wird separat beauftragt. Als Grundlage dient dazu
die Richtlinie Messkonzept vom HBA und die Prinzipschemata der HLKKSE-Planer.

3.2. Technik

Die maximalen Reaktionszeiten der Systeme, in und durch alle Ebenen, sind durch den
GA-Planer zu definieren und durch den GA-Unternehmer zu garantieren.

Das Gebaudeautomationssystem ist wenn nétig und sinnvoll an einer USV- und evtl. an
der Notstromversorgung zu betreiben.

Das Gebaudeautomationssystem ist derart zu konfigurieren, dass ein automatischer
Wiederanlauf des Systems und eine Folgealarmunterdriickung gewahrleistet sind.
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3.3. Inbetriebsetzung, Vorbereitung Abnahme

und Integrale Tests

Der GA-Planer ist fir die Inbetriebsetzung der gesamten Anlagen verantwortlich und
organisiert die dafir erforderlichen Fachingenieure und Unternehmer. Der GA-
Unternehmer testet vorgangig die gesamte Ein- und Ausgangsperipherie bis auf die
Feldebene und erstellt ein unterschriebenes Protokoll. Anschliessend testen der GA-
Unternehmer zusammen mit dem GA-Planer die Funktionen gemass Funktions- und
Regelbeschrieb. Diese Funktionsprifung wird vom GA-Planer protokolliert, vom GA-
Unternehmer mitunterschrieben und gilt als Vorbereitung zur Abnahme.

Die erfolgreiche Vorbereitung zur Abnahme aller GA und HLKSE-Gewerke ist die
Voraussetzung fir die anschliessende Durchflihrung der integralen Tests in Bezug auf
die Gebaudeautomation. Die Protokollierung erfolgt durch den GA-Planer.

Das Einhalten der spezifizierten Leistungsdaten der verschiedenen gebaude-
technischen Einrichtungen sind unter realen Betriebsbedingungen nachzuweisen und
sind in den jeweiligen Grundauftragen der HLKKSE- und GA-Planer enthalten (gemass
den Richtlinien GT vom HBA).

3.4. Erfolgskontrolle / Betriebsoptimierung

Der Entscheid tber die Durchfiihrung einer Erfolgskontrolle und / oder energetischen
Betriebsoptimierung wird zwischen dem HBA und den HLKKSE- und GA-Planern
besprochen und separat beauftragt. (Phase 6)

3.5. Projektdokumentation und Nachweise

Abweichung zu Kapitel 2 Seiten 7 und 8: Das HBA prift, ob alle geforderten Doku-
mente vorliegen. Die inhaltliche Richtigkeit liegt in der Verantwortung des GA-Planers,
respektive des Planungsteams.

Zusatzlich zur oben vorgegebenen Projektdokumentation in der KBOB-Tabelle sind die
folgenden Anforderungen zu erfillen und die folgenden Dokumente an die
Bauherrenvertretung abzugeben:

Projektphasen Zusétzliche Anforderungen Hochbauamt Kanton Ziirich

S V P A R B| Legende: VorStudien, Vorprojekt, BauProjekt, Ausschreibung, Realisierung,

Betrieb
(V') prov. / Entwurf v Definitiv v Kontrolle / anpassen

(V) v Topologie Gebaudeautomation mit allen Schnittstellen, An- und Einbindungen,

AN

Fernzugriff etc.
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Projektphasen Zusiétzliche Anforderungen Hochbauamt Kanton Ziirich
S V P A R B| Legende: VorStudien, Vorprojekt, BauProjekt, Ausschreibung, Realisierung,
Betrieb
(v') prov. / Entwurf v" Definitiv v Kontrolle / anpassen

a Vollstdndige Anlageliste, zusammengefasst nach Standort/Automationsstation

_ mit Angaben wie Anlagenummer, Standort, elektrische Leistung etc.
V)v v Kennzeichnungskonzept
)y v Stormelde- und Alarmierungskonzept mit Beschreibung und Schema
)y v Betriebsmittelliste pro Anlage mit allen Angaben und Parametern
V)v v Datenpunktkonzept

) v v Funktionsbeschrieb und Regelbeschreibung: Steuerung der Anlagen,
- Uberwachung, Sicherheit, (ibergeordnete Funktionen etc.
v v ¥ Graphisches Gesamtenergiemesskonzept (Koordination aller Medien)
v ¥ Vollstandige Zahlerliste inkl. Bezeichnungskonzept
v v Darstellung Bustopologie inkl. Adressierung Zahler
Wahrend der 2-jahrigen Garantiezeit werden die Regelungen und
v' ¥ | Anlagenfunktionen durch den MSRL-Planer und den MSRL-Unternehmer flr
den Sommer- und Winterfall eingestellt.

v ¥ CSV-Musterdatei fiir Energiecontrollingsoftware

v v Nachweis Plausibilisierung Messwerte

v ¥ Vorbereitung Vor- und Abnahmen nach Checkliste HBA
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1. Allgemeine Grundsatze

Fir die Bauvorhaben des Hochbauamtes des Kantons Zdrich ist die Empfehlung
Gebaudetechnik der KBOB (Koordinationskonferenz der Bau- und Liegenschaftsorgane
der offentlichen Bauherren) in vollem Umfang anzuwenden. Das Kapitel “Erganzungen des
Hochbauamtes® beschrankt sich auf wenige Erganzungen und Prazisierungen dazu. Bei
Widerspriichen gehen die Vorgaben des HBA der KBOB-Empfehlung vor.

2. Auszug «KBOB-Empfehlung»

Schwedzerische Eldgenossenschaft Koordnationskonfesenz der Bau- und Liegenschafisongsne
Conféchration suiwe K B B der dffertiichen Bauher=n

Confederazione Svlzzera Confarence de coordnaton des senices oe [ consTuction
e - & ges Immeubles des mallres d'ouviage pudics
Confaceraziun sizra Corferenza d coordinamenio degl organi delia cosnaions

2 gegil Immobill del commitiant! pubilcl
‘Coordination Confenence for Public Sactor Construction and

Proparty Services

Empfehlung
Gebaudetechnik

Stand: Januar 2020
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Teil 3 - Beleuchtung

Der Teil 1 "Konzeptionelles und fachgebietsiibergreifende Vorgaben" ist zu berticksichtigen.

Konzeptionelles

Allgemein

- Verstandliche Steuerung der Beleuchtungsanlagen fiir die Benutzer (standardi-

sierte, einfache Steuerungen)

- Hohe Energieeffizienz der Beleuchtungsanlagen

- Behagliche Ausleuchtung der Raume

- Eigenentwicklungen und Sonderanfertigungen sind zu vermeiden

- Planung der Beleuchtungsanlagen nach EN 12464-1 sowie den Normen der

Nachweis elektri-
sche Energie

Schweizer Lichtgesellschaft (www.slg.ch)

- Der Verbrauch elektrischer Energie fir die Beleuchtung ist gemass Norm SIA

387/4 (SN 565 387/4) nachzuweisen.

- Alle Neubauten und Instandsetzungen von Nicht-Wohnbauten erreichen die

MINERGIE-Zusatzanforderung fir Beleuchtung.

Planung und Ausfiihrung

Beleuchtungsbe-
rechnungen

MINERGIE-
Leuchten

Leuchteneffizienz

- Fur typische Raume und bei speziellen Raumsituationen sind Beleuchtungsbe-

rechnungen mit einem anerkannten Simulationsprogramm zu erstellen (z.B. Re-
lux, Dialux).

- Fir Standardnutzungen sind vorzugsweise MINERGIE-Leuchten

(z.B. www.toplicht.ch) einzusetzen.

- Die Leuchteneffizienz beinhaltet das Leuchtmittel, den Leuchtk&rper sowie das

Vorschaltgerét (bei LED Leuchtmittel inkl. Kiihlkérper).

- Werden keine MINERGIE-Leuchten eingesetzt, sind Serienleuchten mit hoher

Lichtausbeute (ImAWV) zu wahlen (mglichst keine Eigenentwicklungen).

- Leuchteneffizienz bei Jahresbetriebszeiten tber 1000 Stunden mindestens

Effizienzklasse

100 Im/W und darunter mindestens 60 Im/W

Bei Sonderanfertigungen muss die Lichtverteilkurve (LVK) und die Einhaltung der
Blendungsbegrenzung nachgewiesen werden. Sie missen durch die Bauherr-
schaft genehmigt werden.

- Es sind grundsatzlich Leuchtmittel der EU-Effizienzklasse A+ und besser einzu-

setzen.

- Die Vielfalt der eingesetzten Leuchtmittel in einem Objekt ist méglichst gering zu

Vorschaltgerate

halten.

- Aus energetischen Griinden sind die Leuchten mit elektronischen Vorschaltgera-

ten (EVG) der héchsten Energieeffizienzklasse (EEI-Klasse A2) einzusetzen.

- Fir LED-Leuchten sind regulierbare Betriebsgeréte zu verwenden (Dali), damit

Leuchtstofflam-
pen

die Beleuchtung im Betrieb an den effektiven Bedarf der Beleuchtungsstarke an-
gepasst werden kann.

- Der aktuelle Stand der Lampentechnik bezliglich der Nutzlebensdauer von Long-

Life-Fluoreszenzlampen (T8 und T5) ist zu nutzen.

- Werden Fluoreszenzlampen an regulierbaren Vorschaltgeraten betrieben, mus-

sen neue Lampen wahrend 100 Stunden mit der maximalen Leistung (100 %)
eingebrannt werden. Ohne diese Einbrennphase ist mit Ausfallen und einer deutli-
chen Reduktion der Lebensdauer zu rechnen.

- Beim Einsatz von T5 Fluoreszenzlampen ist das Lichtstrom-Temperaturverhalten

zu beriicksichtigen; der maximale Lichtstrom wird erst bei ca. 35 °C Umgebungs-
temperatur erreicht.
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LED

Unterhalt

Steuerungen all-
gemein

Halbautomati-
sche Steuerung

Automatische
Steuerung

Lichtregelung,
Szenensteuerung

Notbeleuchtung

'

Beim Einsatz von LED-Leuchten (lichtemittierende Diode) miissen Produkte mit hoher
Qualitat angewendet werden. Die Leuchten-Hersteller missen 5 Jahre nach Lieferung
die Verfligbarkeit von Ersatzteilen garantieren.

Es ist anzustreben, dass die Auswechselbarkeit der LED-Module entsprechend dem
Zhaga-Standard sichergestellt ist.

Beim Ersatz durch LED-Leuchten ist die Belastbarkeit der Schaltgeréte zu tberpriifen.
Licht in Raumen, in denen sich Personen regelmassig wahrend langerer Zeit auf-
halten soll flickerfrei ausgefiihrt werden. Als Richtlinie soll Standard IEEE 1789
herangezogen werden.

- Die Zugénglichkeit aller Leuchten muss wahrend dem Betrieb des Gebaudes ge-

'

wahrleistet sein. Es ist zu vermeiden, dass zum Auswechseln von Leuchtmitteln
ganze Leuchten oder andere Bauteile demontiert werden missen und aufwan-
dige Steighilfen (Gerliste, Hebebthnen o.4.) erforderlich sind.

Um die definierten Grenzwerte einhalten zu kénnen, ist in den meisten Fallen
eine automatisierte Beleuchtungssteuerung erforderlich. Der Fokus liegt dabei auf
dem konsequenten Abschalten nicht bendtigter Lichtquellen.

Es dirfen grundsatzlich nur erprobte Lésungen mit Standardprodukten eingesetzt
werden. Kann die Funktionstiichtigkeit einer vorgeschlagenen Lésung nicht auf-
grund vergleichbarer Referenzinstallationen verifiziert werden, ist vorgangig zur
Realisierung ein Musterraum einzurichten

Die Gruppenaufteilung soll nach energetischen Kriterien, nach Raumgeometrie
und Nutzung festgelegt werden.

- Anwendung in Biros, Sitzungszimmern, Schulzimmern, Arbeitsraumen usw.
- Uber geeignete Sensoren (Prasenz- und Tageslichterfassung) wird die Beleuch-

tung ausgeschaltet, sobald geniigend Tageslicht im Raum vorhanden ist oder
sich niemand mehr darin befindet. Das Einschalten erfolgt grundsatzlich manuell.

Nachlaufzeiten sind so kurz wie notwendig und sinnvoll einzustellen.

- Anwendung fur Verkehrsflachen (Korridore, Treppenhauser), Toiletten, Garderoben,

usw.
Uber geeignete Sensoren (Bewegungs- und Tageslichterfassung) werden Bewegun-
gen von Personen sowie der Tageslichtanteil im Raum erfasst und die Beleuchtung
entsprechend automatisch ein- bzw. ausgeschaltet. In natirlich belichteten Raumen
wird sie nur dann eingeschaltet, wenn ungenigend Tageslicht vorhanden ist.
Nachlaufzeiten sind so kurz wie notwendig und sinnvoll einzustellen.

Dimmbare Beleuchtungsanlagen mit Lichtregelung und/oder Szenensteuerung
sind nur in Einzelfallen fur spezielle R&ume zulassig (z.B. Mehrzwecksale, Konfe-
renzraume).

Das entsprechende Konzept muss durch die Bauherrschaft genehmigt werden.
Falls durch Auflagen oder spezielle Anforderungen Sicherheitsbeleuchtungsanla-
gen zur Fluchtwegmarkierung und Notbeleuchtung erforderlich sind, gelten die
folgenden Anforderungen zwingend:

- Planung und Projektierung nach NIN SN 411000

Brandschutzrichtlinien der Vereinigung Kantonaler Feuerversicherer (bsvon-
line.vkf.ch)

SN EN 1838 Angewandte Lichttechnik - Notbeleuchtung

Fur Rettungswegleuchten sind zwingend LED-Leuchtmittel einzusetzen
Stromversorgung mit Spannungstiberwachung pro SGK

- Zentrale ortsfest und in zulassigem Raum installiert gemass VKF und NIN
Stromversorgung fur Sicherheitszwecke gemass NIN 5.6

- Anlagen ab ca. 10 Notleuchten sind als Zentralbatteriesystem mit automatischer

Funktions- und Einzelleuchten-Uberwachung zu realisieren (Ausfiihrung nach SN
EN 50171).
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Lichtverschmut- - Im Aussenraum sind die Lichtemissionen zu minimieren (keine Bodenleuch-
zung ten/Uplights). Siehe auch SIA 491 Vermeidung unnétiger Lichtemissionen im Aus-

senraum.
- Ebenfalls ist die Wirkung der Innenbeleuchtung nach aussen zu beachten (Glas-
fassaden, Schaufenster).
- Die kantonalen Umweltschutz Gesetzgebungen sind zu beachten.
Nachinstruktio- - Mindestens eine Nachinstruktion fir die Betreiber ist auszuschreiben.
nen - Diese soll je nach Gebaude 2-4 Monate nach dem Nutzungsbeginn erfolgen.

Projektdokumentation und Nachweise

Alle nachfolgenden Dokumente sind bei jedem Phasenabschluss von der Bauherrschaft bewilligen zu
lassen als Start fur die nachste Planungsphase.

Projektphasen | Anforderungen
S V P A R | Legende: VorStudien, Vorprojekt, BauProjekt, Ausschreibung, Realisierung
(¥') Provisorisch / Entwurf v Definitiv ¥ Kontrolle / anpassen

(v) ¥ ¥ ¥ | Nachweis Beleuchtung mit dem Tool ReluxEnergy CH nach SIA 387/4. Hierflr ist
die jeweils aktuelle Version des Nachweistools (Download unter www.relux.ch oder
www.lighttool.ch) zu verwenden.

(v) ¥ ¥ ¥ | Grundrisspldne mit eingezeichneten Leuchten und eingetragenen Flachenangaben
der Raume im Msst. 1:100.

V) v ¥ Beleuchtungsberechnungen aller typischen Raume (z.B. mit ReluxEnergy CH). In
den Berechnungen missen Parameter bzw. Resultate wie Leuchtendaten (Daten-
blatt Leuchte inkl. LVK, Blendungsbegrenzung nach UGR, Sélinerdiagramm),
Raumdaten inkl. Reflexionsgrade, Ergebnistbersicht der Nutzebene, Tabelle Nutz-
ebene und Blendungsbewertung nach UGR im Raum enthalten sein.

v)vy ¥ Begriindungen bei Verwendung von Spezialnutzungen im Nachweis.

V) v ¥ Angaben zur Tageslichtnutzung:

Transmissionsgrad der verwendeten Glaser, Sturzhéhen, Sonnenschutzeinrichtung,
Balkon- / Vordachtiefen und Verbauungssituation (Fassadenschnitt und Situations-
plan beilegen).

v)v < Farbkonzept der R&ume sofern Raumreflexionen mit "hell" deklariert sind.

(¥) ¥ ¥ ¥ | Konzept/ Prinzipschema Notbeleuchtung

(V) ¥ v' | Zusammenstellung der Beleuchtungskosten (Aufstellung nach BKP-Positionen)

¥ ¥ ¥ | Angaben der Prasenz-, Bewegungs- und Tageslichtsensoren (Fabrikat, Typ).

¥ ¥ ¥ | Funktionsbeschrieb der Beleuchtungssteuerungen aller typischen Raume und Uber-
sichtsplane (Flachenplane)

v' ¥ ¥ | Datenblatt aller Leuchtentypen (z.B. mit ReluxEnergy CH) mit sdmtlichen relevanten
Angaben wie Leuchtentyp, Leuchtenwirkungsgrad, UGR, Systemleistung, Standby-
Leistung, Lichtstrom pro Leuchte.

v' ¥ ¥ | Unterhaltskonzept: Zugénglichkeit Leuchten, Ubersicht Leuchtmittel

(v) ¥ | Integrierte Tests (Funktionstests): Testplan, Protokoll
v | Kontrollmessungen der Beleuchtungen aller typischen Raume.
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3. Erganzungen des Hochbauamtes
3.1. Projektdokumentation und Nachweise

— Abweichung zu Kapitel 2 Seite 7: Das HBA prift, ob alle geforderten Dokumente
vorliegen. Die inhaltliche Richtigkeit liegt in der Verantwortung des Fachplaners,
respektive des Planungsteams.

Zuséatzlich zur oben vorgegebenen Projektdokumentation in der KBOB-Tabelle sind die
folgenden Anforderungen zu erfillen und die folgenden Dokumente an die
Bauherrenvertretung abzugeben:

Projektphasen Zusétzliche Anforderungen Hochbauamt Kanton Ziirich

S V P A R B| Legende: VorStudien, Vorprojekt, BauProjekt, Ausschreibung, Realisierung,
Betrieb

(v') prov. / Entwurf v" Definitiv v Kontrolle / anpassen

Fir Beleuchtungsanlagen sind ein Wartungsplan und eine Ersatzteilliste Gber
v' ¥ | samtliche Leuchten und Lampen zu erstellen. Bei technischen Rdumen mit viel

Verschmutzung ist das Wartungsintervall mit dem Nutzer abzustimmen.

) v Vorbereitung Vor- und Abnahmen nach Checkliste HBA
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1. Allgemeine Grundsatze

Fir die Bauvorhaben des Hochbauamtes des Kantons Zdrich ist die Empfehlung
Gebaudetechnik der KBOB (Koordinationskonferenz der Bau- und Liegenschaftsorgane
der offentlichen Bauherren) in vollem Umfang anzuwenden. Das Kapitel “Erganzungen des
Hochbauamtes® beschrankt sich auf wenige Erganzungen und Prazisierungen dazu. Bei
Widerspriichen gehen die Vorgaben des HBA der KBOB-Empfehlung vor.

2. Allgemeine «KBOB-Empfehlung»

Schweizarische Eldganossenschaft ¥pordinationskonferenz dar Ban- und LUegenschaftsorgens
Confhciration Suitss K B B der iMfertichen Bauneman

Confecierazione Svizzera Comérence de coominaton des senices de 13 consiuction
SR - & ge Immeubles des malires dowrage pubics
Confeceraiun sz Confzrenza d coondinamento degll organi deiia costnions

& el Imimodill o commitisnt pubioiicl
Coordination Conference for Pubilc Sactor Consiruction and

Proparty Services

Empfehlung
Gebaudetechnik

Stand: Januar 2020
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Teil 8 - Sanitdranlagen

Der Teil 1 "Konzeptionelles und fachgebietsiibergreifende Vorgaben" ist zu beriicksichtigen.

Planung und Ausfiithrung

Verfligbarkeit

BWW
Konzept

BWW
Warmepumpen

Warmhaltung

Legionellen-
schutz

Sanitarapparate

Urinoir

Wasseraufberei-
tung

Warmwasser

Abwasser

Regenwassernut-
zung

Die Verfiigbarkeit des gesamten Trinkwassersystems muss so hoch sein, dass
keine unzumutbare Beeintrachtigung der Gebaudenutzung auftreten kann. Ein
entsprechendes Konzept ist im Vorprojekt darzulegen. Bei grosseren oder kom-
plexen Anlagen ist eine Risikoanalyse durchzufihren.

Das Warmwasserkonzept muss friihzeitig im Rahmen des Gesamtenergiekon-
zeptes erarbeitet werden.

Ein Verbrauchsprofil ist bei zentralen Anlagen zu erstellen und mit der Bauherr-
schaft zu besprechen.

Die Warmeversorgung und Ladeleistung muss mit dem Heizungsplaner koordi-
niert werden.

- Bei dezentralen Einzelzapfstellen ist der Einsatz von kleinen Elektro-Warmwas-

sererwarmern zu prifen.

- Es gelten die Anforderungen im Teil Empfehlung Heizung/Kalte.
- Der Einsatz einer separaten Warmepumpe fiir das BWW, die fiir diesen Einsatz-

bereich optimiert ist, soll geprift werden.

- Das Zirkulationssystem ist als Rohr-an-Rohr System auszuftihren.

Der Druck- und Warmeverlust des Zirkulationssystems ist nachzuweisen.

Im Normalfall ist auf eine elektrische Warmhaltung zu verzichten.

Es sind drehzahlgeregelte Umwé&lzpumpen der jeweils besten Effizienzklasse
einzusetzen.

Der Legionellenschutz ist aufzuzeigen und wird in Ricksprache mit der Bauherr-
schaft festgelegt. Grundséatzlich sind die Vorgaben der SIA 385/1 und SIA 385/2
zu bericksichtigen.

Das Speichervolumen des Warmwassers ist auf das Minimum zu reduzieren.
Eine heizungsseitige Energiespeicherung ist anzustreben.

Der Einsatz von sparsamen Sanitdrapparaten und -armaturen (Energieetikette,
topten.ch) ist zu prifen und wo immer méglich einzusetzen.

Der Wasserbedarf einer Urinoirspiilung darf 1 Liter nicht Gberschreiten.

- Der Einsatz von wasserlosen Urinoirs muss mit der Bauherrschaft abgesprochen

werden. Bei deren Einbau ist ein Wasseranschluss zur Reinigung vorzusehen.

- Trinkwasseraufbereitung sind entsprechend der vorhanden und der geforderten

Wasserqualitat der Bauherrschaft vorzuschlagen und bewilligen zu lassen.

Bei Verwaltungsgebauden sind Putzraume, Garderoben und Tee-Kichen mit
Warmwasser zu erschliessen. Kiichen- und Pausenraume auf den Arbeitsge-
schossen je nach Bedarf. WC-Anlagen werden nur mit Kaltwasser ausgeristet
(inkl. Invaliden WC, ausser wenn durch kantonale Vorschriften WW gefordert
wird).

Sofern das Warmwasser nicht mit elektrischen Widerstandsheizungen erwarmt
wird, ist der Warmwasseranschluss fiir Waschmaschinen und Geschirrspuler zu
prifen.

Abwasserpumpen sind aus betrieblichen und hygienischen Griinden zu vermei-
den. (Apparate moglichst tiber der Riickstauebene).

Die Gebaude sind moglichst mit sichtbaren, hochliegenden Leitungen zu entwas-
sern.

Bei Objekten mit hohem Grauwasserbedarf (kein Trinkwasser) ist eine Regen-
wasser-Nutzung zu prufen.
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Kondensatablei-

tungen

Nachinstruktio-

nen

- Geruchsverschlusse fiir Kondensat aus Luftaufbereitungsgeraten mussen ent-
sprechend der Angaben beziiglich Unter- oder Uberdruck des Liftungsplaners
mit genigend Hohe ausgelegt werden, fur die Instandhaltung demontierbar sein
sowie auf der Abflussseite Giber eine Inspektionséffnung verfligen.

Kihlrdume: Leitungen innerhalb des Kiihlraumes missen gentigend Gefalle (min.
3%) aufweisen. In Tiefkihlraumen sind Geruchsverschliisse nicht zugelassen.

- Mindestens eine Nachinstruktion fur die Betreiber ist auszuschreiben.

Diese soll je nach Gebiude 2-4 Monate nach dem Nutzungsbeginn erfolgen.

Projektdokumentation und Nachweise

Alle nachfolgenden Dokumente sind bei jedem Phasenabschluss von der Bauherrschaft bewilligen zu
lassen als Start fur die nachste Planungsphase.

Projektphasen | Anforderungen
§ V P A R| Legende: VorStudien, Vorprojekt, BauProjekt, Ausschreibung, Realisierung
(¥) Provisorisch / Entwurf v Definitiv ¥ Kontrolle / anpassen
(v) ¥ Allfallige Variantenstudien
(v) v ¥ Allfallige Bedarfsnachweise
(v) v ¥ Erflllung Schallschutz-Anforderungen (Aussen- und Innenlarm)
V) v ¥ Anlagenbeschrieb mit Auslegungs- und Leistungsdaten (Trinkwassertemperatur,
Druckverhaltnisse, Druckverlust Zirkulation etc.)
(¥) v ¥ & | Prinzipschema mit Belastungswerten (LU), Schmutzwasserwerten (DU) und Lei-
tungsdimensionen
(v)v ¥ Konzept fur die Sicherstellung der Verflgbarkeit der Warmwasserversorgung
(v) ¥ ¥ ~ | Dimensionierung und wesentliche Leistungsmerkmale von Wassererwarmern, Spei-
chern, Pumpen etc.
(¥v) v ¥ | Zusammenstellung der Sanitaranlagekosten (Aufstellung nach BKP-Positionen)
v" ¥ ¥ | Funktionsbeschrieb: Steuer- und Regelfunktionen der Anlagen, Uberwachung, Si-
cherheit, etc.
¥ ¥ | Unterhaltskonzept: Zuganglichkeit der Anlagen, Wartungsmassnahmen, ...
v' ¥ | Leistungsnachweise gemass Vorgaben der Bauherrschaft
(v') v | Integrierte Tests (Funktionstests): Testplan, Protokoll
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. Erganzungen des Hochbauamtes
.1. Planung und Ausfithrung

Fir die Planung und Ausfiihrung von Trinkwasser-, Gas- und Abwasserinstallationen
gelten die einschlagigen Normen und Richtlinien in der jeweils neuesten gultigen
Fassung von SVGW, Suissetec, VSA, SIA, SES (Sprinkler), SUVA, EKAS (Flissiggas)
etc. (Aufzahlung nicht abschliessend), sowie die Empfehlungen von BAG und BLV.

Invaliden WC’s sind immer mit Kalt- und Warmwasser auszuriisten.

3.2. Hygienekonzept

Es ist ein Hygienekonzept fiir das Trinkwassernetz zu den Installations-, Ubergabe- und
Betriebsphasen zu erarbeiten. Das Hygienekonzept hat folgende Positionen zu beinhalten:

a)

Projektierungsgrundlagen festlegen

- Bestimmen von Bauabschnitten und daraus folgenden Bauablaufen

- Anzahl zu erwartende Druckprifungen

- Spllkonzept fur Hausanschlussleitung und Hausinstallation

- Spulkonzept fir zeitlich versetzte Inbetriebnahmen

- Anzahl Erstbeflillungen und Spilungen

- Anzahl Ubergaben von Trinkwasserinstallation an Eigentiimer/Betreiber

- Technikraum-/ Steigzonenkonzept -> Kaltwasserinstallationen in kihlen
Raumen / Schéachten

- Bei bestehenden Installationen ist eine Zustandsiberprifung vorzunehmen
(Werkstoff, Hygiene, Altlasten u.a.)

Konzept zu Dichtheitspriifungen

Spiilkonzept / Vermeidung von Stagnation
Systemvergleich, Nachhaltigkeit, automatisierte Losungen sind anzustreben

Ubergabe von hygienisch einwandfreien Trinkwasserinstallationen-
Die Wasseranalyse hat durch ein anerkanntes Institut zu erfolgen

Pflichtenheft fiir Betreiber/Nutzer

Projektphasen

Zusitzliche Anforderungen Hochbauamt Kanton Ziirich

S VP A

R

Legende: VorStudien, Vorprojekt, BauProjekt, Ausschreibung, Realisierung, Betrieb
(v') Provisorisch / Entwurf v' Definitiv ¥ Kontrolle / anpassen

o

(AN
BN

Hygienekonzept Trinkwasserinstallationen nach W3/E3 (SVGW)

o

(AN
BN
I

Warmwasser-/ Zirkulationskonzept (Legionellenschutz, Betriebstemperaturen,
Abwarmenutzung)

s

Raumliches Konzept Kalt-/ Warmzonen, Technikrdume, Steigzonen, Verteilungen
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Projektphasen Zusiétzliche Anforderungen Hochbauamt Kanton Ziirich
S V P A R B| Legende: VorStudien, Vorprojekt, BauProjekt, Ausschreibung, Realisierung, Betrieb
(v') Provisorisch / Entwurf v Definitiv ¥ Kontrolle / anpassen
Vv)v v ¥ Konzept und Anzahl Bauabschnitte / Bauablaufe. Konzept und Anzahl
Dichtigkeitsprifungen, Anzahl Erstbefillungen und Spilungen, Anzahl versetzte
Inbetriebnahmen, Anzahl Ubergaben
v)v ¥ ¥ Zustandsuberwachung bei bestehenden Installationen / Massnahmen /
Schwermetallkontamination.
(v) v ¥ ¥ Y| Spilkonzept, Evaluation von Systemen (automatisierte Lésungen sind anzustreben),
Nachhaltigkeit, Garantieleistung (Haftung beim Sanitarunternehmer)
Vv)v ¥ ¥ Hygienische Installationsiibergabe : Chemisch- Bakteriologische Installationspriifung
) v ¥ Pflichtenheft Hygiene Trinkwasserinstallation mit Funktionsbeschrieb,
Wartungsintervalle, Steuerung und Regelung, Uberwachung, Sicherheit,
Instruktionsprotokoll
) ¥ Vorbereitung Vor- und Abnahmen nach Checkliste HBA

3.3 Projektdokumentation und Nachweise

— Abweichung zu Kapitel 2 Seite 6: Das HBA prift, ob alle geforderten Dokumente
vorliegen. Die inhaltliche Richtigkeit liegt in der Verantwortung des Fachplaners,
respektive des Planungsteams.

Zuséatzlich zur oben vorgegebenen Projektdokumentation in der KBOB-Tabelle sind die
folgenden Anforderungen zu erfillen und die folgenden Dokumente an die
Bauherrenvertretung abzugeben:

Projektphasen Zusitzliche Anforderungen Hochbauamt Kanton Ziirich
S VP A R B | Legende: VorStudien, Vorprojekt, BauProjekt, Ausschreibung, Realisierung,
Betrieb
(V') prov. / Entwurf v Definitiv. ¥’ Kontrolle / anpassen
Warmwasser-/ Zirkulationskonzept (Legionellenschutz, Betriebstemperaturen,
v v v v
Abwarmenutzung)
() ¥ Raumliches Konzept Kalt-/ Warmzonen, Technikrdume, Steigzonen,
- Verteilungen
Konzept und Anzahl Bauabschnitte / Bauablaufe. Konzept und Anzahl
V)v v ¥ Dichtigkeitspriifungen, Anzahl Erstbefillungen und Spulungen, Anzahl
versetzte Inbetriebnahmen, Anzahl Ubergaben
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Projektphasen Zusiétzliche Anforderungen Hochbauamt Kanton Ziirich
S VP A R B | Legende: VorStudien, Vorprojekt, BauProjekt, Ausschreibung, Realisierung,
Betrieb
(V') prov. / Entwurf v Definitiv. ¥’ Kontrolle / anpassen
A Zustandsuberwachung bei bestehenden Installationen / Massnahmen /
R Schwermetallkontamination
Spllkonzept, Evaluation von Systemen (automatisierte Lésungen sind
(v) v ¥ ¥ ¥ | anzustreben), Nachhaltigkeit, Garantieleistung (Haftung beim
Sanitarunternehmer)
Hygienische Installationsiibergabe : Chemisch- Bakteriologische
(V) Y I . i
Installationspriifung
V) v v Pflichtenheft Hygiene Trinkwasserinstallation mit Funktionsbeschrieb,
- Wartungsintervalle, Steuerung und Regelung, Uberwachung, Sicherheit
V)v v ¥ Zentralendisposition (Koordinationsplan vermasst)
)y v ¥ Zentralenschnitte (Koordinationsplan vermasst)
V)v v ¥ Leitungsfiihrungen (Koordinationsplan vermasst)
V)v v ¥ Verteileransichten, vermasst
) ¥ Vorbereitung Vor- und Abnahmen nach Checkliste HBA
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1. Allgemeine Grundsatze

Fir die Bauvorhaben des Hochbauamtes des Kantons Zrich ist die Empfehlung
Gebaudetechnik der KBOB (Koordinationskonferenz der Bau- und Liegenschaftsorgane
der offentlichen Bauherren) in vollem Umfang anzuwenden. Das Kapitel “Erganzungen des
Hochbauamtes® beschrénkt sich auf wenige Erganzungen und Prézisierungen dazu. Bei
Widerspriichen gehen die Vorgaben des HBA der KBOB-Empfehlung vor.

2. Auszug «KBOB-Empfehlung»

Schwedzerische Eidgenossenschaft ¥oondingtionskonferenz der Eau- und Liegenschaltsorgane
KBOB sassrss

- . P Confénence de coordnation des sendces Oe la consucion
Confederazione Svizzera & tes Immeubies des maltres TolTEge pubics
Conteclpraziun svizra Corferenza d coordinamento degl organi dela costnans

& gegll immobill el commitiant! o
‘Coordination Conference for Ic Sacior Construction and

Proparty Senvices

Empfehlung
Geb3dudetechnik

Stand: Januar 2020
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Teil 1 - Konzeptionelles und fachiibergreifende Vorgaben

Vorgaben Bauherrschaft

Projektanforde-
rungen und Pro-
jektdokumenta-
tion

Besondere Pla-
nungsleistungen

Unterlagen fir
Planerausschrei-
bung

Kennzeichnung,
Beschriftung und
Anlagendoku-
mentation

Energie-Vorbild
Bund

- Die projektspezifischen Anforderungen an die Energie- und Gebaudetechnik so-
wie Sicherheit werden in einem entsprechenden Dokument festgelegt. Dieses
dient als Erganzung und Préazisierung zu diesen Empfehlungen und wiederholt
somit die darin enthaltenen Vorgaben nicht.

Die Ergebnisse der Projektierung sind durch die Gebaudetechnik-Planenden in
einer Projektdokumentation entsprechend den Vorgaben der Bauherrschaft zu-
sammenzufassen und phasenweise der Bauherrschaft einzureichen.

- Die Bauherrschaft definiert die projektspezifischen Planungsleistungen, welche
Uber die Grundleistungen gemaéss SIA 108 hinausgehen. (Zum Beispiel Varian-
tenstudien, Gebaudesimulationen, integrale Tests, Gebaudelabel- und Standard-
nachweise). Diese Zusatzleistungen mussen in die Honorarkosten eingerechnet
und separat ausgewiesen werden.

Eine grosse Bedeutung kommt der Abstimmung der verschiedenen gebaudetech-
nischen Einrichtungen zu. Bei komplexeren Vorhaben ist die Funktion der techni-
schen Fachkoordination und die Funktion der Gesamtleitung Gebaudetechnik im
Sinne der Ordnung SIA 108 explizit zu besetzen und entsprechend zu honorieren.

Projektanforderungen, Projektdokumentation und Projektorganisation

Zertifizierungen, Labels, Standards

- Definition der besonderen Planungsleistungen wie z.B. Safety, Security, Turpla-
nung, Brandschutz, Variantenstudie, Simulationen fir Gebaude und Gebaude-
technik, Bauphysik, Akustik, etc. (Leistungserbringung nach Bedarf durch sepa-
rate Fachplaner)

- Definition der Variantenstudien (Energiekonzept, Elektroversorgung)

Definition Uber die Gesamtleitung der Gebaudetechnik

Definition tber die raumliche und technische Fachkoordination HLKSE

Definition tber die Durchfiihrung von behérdlichen und des Integralen Tests

Die Kennzeichnung und Beschriftung aller gebaudetechnischen Anlagen, Kompo-
nenten und Installationen erfolgen gemass den Vorgaben der Bauherrschaft.
Inhalt und Umfang der Anlagendokumentation erfolgen geméss den Vorgaben
der Bauherrschaft. Ohne Vorgabe erfolgt sie gemass der KBOB Empfehlung Bau-
werksdokumentation im Hochbau.

- Der Bund und die bundesnahen Unternehmen sind verpflichtet die beschriebenen
Massnahmen in der Dokumentation "Energie-Vorbild Bund: Die 39 gemeinsamen
Massnahmen" umzusetzen. Die 12 Massnahmen G 1 bis G12 der Arbeitsgruppe
Gebaude und erneuerbare Energien beinhalten auch Massnahmen in der Gebau-
detechnik. Die nicht Bundes KBOB Mitglieder kénnen diese Massnahmen freiwil-
lig verwenden. Siehe: https://www.energie-vorbild.admin.ch/vbe/de/home/doku-
mentation/grundlagen.html

Planungsgrundsatze

Integrale
Planung

Bedurfnisse und
Anforderungen

- Die Zielsetzung ,6kologisch vorbildliche, auf die Bedurfnisse abgestimmte und
wirtschaftliche Lésungen“ muss von allen am Planungsprozess Beteiligten ge-
meinsam angegangen werden.

- Bauliche Lésungen sind technischen Lésungen vorzuziehen.

- Bedurfnisse und Anforderungen bezuglich Nutzung und Betrieb sind friihzeitig
und sorgfaltig abzuklaren.

- Die technischen Konsequenzen daraus sind in den Gebaudetechnikkonzepten zu
bericksichtigen (z.B. Verflgbarkeit / Redundanz).
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Sommerlicher
Warmeschutz

Luftungskonzept

Raumluftfeuchtig- -

keit

Raumgestaltung

Installations-Kon-
zept

Ein- und Aus-
bringwege

- In allen Geb&duden muss der sommerliche Warmeschutz und das Raumklima be-

sonders beachtet werden. Die Anforderungen an das Raumklima missen primar
durch bauliche Losungen sichergestellt werden. Geb&udetechnische Anlagen
werden lediglich als ergdnzende Elemente eingebaut.

- Die Raumklimaanforderungen im Sommer, gemass Figur 3 der SIA 180 missen

bei normalen Nutzungen (Einzel-, Gruppenbiro, Schulzimmer, Wohnraum, Bet-

tenzimmer etc.), d.h. bis zu einem internen Warmeeintrag von 200 Wh/m?2 tiber

24 Std., ohne aktive Kuhlung gewahrleistet sein. Dazu sind folgende Punkte zu

beachten:

- Ausreichend thermisch aktive Speichermasse (Beurteilung und Nachweis ge-
méss Norm SIA 180)

- Wirksamer Sonnenschutz, der die Anforderungen geméass Norm SIA 180 erfillt.
Der Sonnenschutz darf eine gute Tageslichtnutzung nicht ausschliessen.

- Minimierung der internen Lasten durch den Einsatz energieeffizienter Beleuch-
tung und Elektrogerate.

- Massnahmen fir eine wirksame Nachtauskihlung.

- Bei Umbauten kann der Aufwand zur Umsetzung dieser Anforderung erheblich
sein. In solchen Fallen muss der Bauherrschaft eine Variantenstudie mit Wirt-
schaftlichkeitsberechnung zum Entscheid vorgelegt werden.

- In Anwendung der Norm SIA 180 ist fur jedes Bauvorhaben in einer frihen Pla-

nungsphase ein Luftungskonzept (natrlich/hybrid/mechanisch) zu erstellen. Mit
diesem ist fur alle Rdume aufzuzeigen, wie der hygienisch und bauphysikalisch
(Feuchtigkeit) notwendige Luftwechsel sichergestellt und die energetischen An-
forderungen erflllt werden kénnen.

- Jeder Raum mit Fenster muss (ber eine ausreichende Anzahl Fenster verfiigen,

welche gedffnet werden kénnen, ausser wenn das aus Sicherheitsgriinden nicht
maoglich ist.

- Manuell betétigte Kippflligel sind aus energetischen Grinden zu vermeiden.

Die Luftfeuchtigkeit soll mit baulichen Massnahmen wie Feuchtespeicherung etc.
im Komfortbereich gehalten werden. Die Planer haben Massnahmen aufzuzei-
gen, mit welchen die Anforderungen nach SIA 382/1 eingehalten werden kénnen.
Eine aktive Befeuchtung und/oder Entfeuchtung ist nur in begriindeten Ausnah-
mefallen zulassig.

- Die Raume sind mit hellen Oberflichen auszustatten (energetisch giinstige Refle-

xionsgrade).
Empfohlene Reflexionsgrade sind der Norm zu entnehmen.

- Die Technikrdume und die Installationswege fiir die Erschliessung der Nutzfla-

chen sind so anzuordnen und zu dimensionieren, dass

- mdglichst kurze Wege resultieren,

- grosszlgige Leitungsquerschnitte gewahlt werden kénnen,

- eine Ubersichtliche Platzierung und gute Zugéanglichkeit aller Anlagen und In-
stallationen méglich ist.

- Die Vorgaben des Brandschutzkonzeptes sind zu beriicksichtigen (z.B. Brand-

lastfreie Fluchtwege, Funktionserhalt von Befestigungs- und Tragsystemen und
Kabel, standardisierte Brandabschottungen fir HLKSE-Installationen).

- Samtliche gebdudetechnischen Geréte und Apparate missen ersetzt werden

kénnen. Dies muss ohne Abbruch von Gebaudeteilen oder Entfernung anderer
Installationen méglich sein.

- Fir alle grossen Apparate, die nicht mit verniinftigem Aufwand zerlegt werden

kénnen (Warmepumpen, Warmetauscher, Luftungskomponenten, Speicher etc.)
sind entsprechende Ein- und Ausbringwege sicherzustellen und zu dokumentie-
ren.
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Zuganglichkeit

Reserveflache

Systemtrennung

Schallschutz

Dammung
Sicherheitskon-
zepte
Blitzschutzkon-

zept

Messkonzept

Aussenluftfas-
sung

Behorden

Rickbau

Alarmierungs-
konzept

Server-/Rechner-
raume

- Samtliche gebaudetechnischen Anlagen, Apparate und Installationen, die in ir-

gendeiner Weise des Unterhalts bedirfen (Wartung, Reinigung, Reparatur, Aus-
tausch) miissen ohne Demontage fest installierter Bauteile zuganglich sein. St6-
rungen der Gebaudenutzung durch Wartungsarbeiten sind zu vermeiden.

- Steigzonen mussen gefahrlos und ohne Hilfsmittel zugénglich sein.
- Reserveflachen in den Technikzentralen, Horizontal- und Vertikalverteilungen fir

Nutzungsentwicklungen sind in Absprache mit der Bauherrschaft vorzusehen.

- Die gebdudetechnischen Installationen sollen einer flexiblen Nutzung des Gebéu-

des Rechnung tragen und differenzierte Erneuerungszyklen aufgrund der unter-
schiedlichen Lebensdauer der verschiedenen Bauteile, Anlagen und Installatio-
nen zulassen. Dies erfordert eine maglichst konsequente Trennung der techni-

schen Installationen von der Primarstruktur des Gebaudes.

- Insbesondere sind Betoneinlagen zu vermeiden. Wo dies nicht méglich ist, sind

Vorkehrungen zur Gewahrleistung von Nutzungsflexibilitat und Nachrustbarkeit
zu treffen (z.B. Leerrohre). Diese Ausnahmen miissen von der Bauherrschaft ge-
nehmigt werden.

Den Anforderungen an den Schallschutz ist bei der Konzeption des Gebaudes
und der Gebaudetechnik besondere Beachtung zu schenken.

- Die Mindestanforderungen an den Schutz gegen Gerausche gebaudetechnischer

Anlagen und fester Einrichtungen im Gebaude gemass SIA 181 sind mit der Bau-
herrschaft festzulegen.

Da@mmungen und Verkleidungen sind gemass "ECO-BKP Merkblatter 6kologisch
Bauen" auszufihren.

- Die Gebaudekonzeption und die Sicherheitskonzepte (Brandschutz, Security, Sa-

fety) mussen so aufeinander abgestimmt werden, dass betrieblich und wirtschaft-
lich optimale Lésungen resultieren.

- Die Zustandigkeit fir diese Planung ist zu Beginn des Projektes zu bestimmen.

Bendtigt das Gebadude einen Blitzschutz, so ist vorgangig zu klaren, wer das Blitz-
schutzkonzept (ausserer und innerer Blitzschutz) erstellt. Diese Leistung ist durch
eine entsprechend geschulte Fachperson VKF (Blitzschutz) zu erbringen.

- Ein koordiniertes Energie-Messkonzept muss frihzeitig erstellt und mit der Bau-

herrschaft abgesprochen werden. Anforderungen fir die Verifizierung der Pla-
nungsvorgaben, das Energiecontrolling, die Betriebsoptimierung und eine allfal-
lige Energiekostenverrechnung sind zu berlicksichtigen (siehe auch Teil 5 Ge-
baudeautomation).

- Die Festlegung des Standorts der Aussenluftfassung hat mit besonderer Sorgfalt

zu erfolgen (Distanz zum Fortluftausblas gemass SIA 382/1, Erwarmung durch
Sonneneinstrahlung etc.).

- Mit den Involvierten / zustandigen Behérden und Amtern ist frilhzeitig Kontakt

aufzunehmen und die Bewilligungsfahigkeit abzuklaren. Z.B. Energie- und Um-
weltschutzamt, Feuerpolizei oder Gebaudeversicherung.

- Werden gebaudetechnische Anlagen rickgebaut, ist vorgangig mit der Bauherr-

schaft Rucksprache zu nehmen, ob allenfalls Komponenten anderweitig verwen-
det werden kénnen.

- Die Anlagen sind umweltgerecht zu demontieren und zu entsorgen (Vorgangige

Gebaudeschadstoffuntersuchung).

- Ein Konzept Uber die Weitermeldung und Verarbeitung der sicherheitstechni-

schen Alarme und der technischen Stérmeldungen muss erstellt und von der
Bauherrschaft genehmigt werden.

In Rdumen fur Server und Rechner ist die Rack-Eintrittstemperatur auf
2. 26 °C auszulegen unter Berlcksichtigung des Kihlsystems und der Spezifika-
tion des Lieferanten der Hardware.




Hochbauamt
8/12

Energieeffizienz -

Behindertenge- -
rechtes Bauen

Energiekonzept

Prioritaten fur die -
Energieversor-
gung

Energie- und
Leistungsbedarf

'

Gesamtheitliche
Betrachtung

'

Systemtempera- -
turen

Energietrager

Durch architektonische Gestaltung ist der Energiebedarf eines Gebadudes zu mini-
mieren (Flacheneffizienz, Kompaktheit, Warmedammung, passive Solarenergie-
nutzung, sommerlicher Warmeschutz, Tageslichtnutzung).

Der Energiebedarf muss durch méglichst effiziente und auf das Gebaude abge-
stimmte Energiesysteme tief gehalten werden.

Es sollen Apparate und Geréate der hochsten Effizienzklassen eingesetzt werden.
Mit der Planung von elektrischen Installationen ist dessen Energieeffizienz nach
den Kriterien von HD 60364-8-1:2015, der Standby-Verbrauch sowie die
Netzqualitdt zu bewerten und zu optimieren.

Nebst der SIA Norm 500 sind auch die Richtlinien der Schweizerischen Fach-
stelle fur hindernisfreies Bauen anzuwenden. Vor allem auch die Schallschutz-
Empfehlungen in der Richtlinie "Hérbehindertengerechtes Bauen "

Die Energieversorgung von Geb&uden ist nach folgenden Prioritdten zu optimie-

ren:

1.Minimierung des Energieverbrauchs durch Steigerung der Energieeffizienz des
Gebaudes.

2.Prioritérer Einsatz von Energietragern mit tiefen Treibhausgasemissionskoeffi-
zienten und Primarenergiefaktoren: Abwarme, erneuerbare Ressourcen und
Energie aus Abfall.

Als Basis eines Energiekonzepts muss der Energie- und Leistungsbedarf eines

Gebaudes ermittelt werden. In einfachen Fallen genlgt der Warmebedarf fur Hei-

zung und Warmwasser sowie der Warmeleistungsbedarf bei Auslegungsbedin-

gungen. In komplexeren Fallen, namentlich wenn eine Kombination mehrerer

Energietrager in Frage kommt, sind auch die jahres- und tageszeitlichen Schwan-

kungen des Energiebedarfs zu berlicksichtigen.

Alle beteiligten Planer (Bauphysiker, Architekt, HLK-Ing.) missen die Berechnun-

gen und Werte untereinander koordinieren.

Grosse Elektroverbraucher (z.B. Warmepumpen, Kalteanlagen, Kiichengerate

etc.) sind so zu wahlen, dass geringe Netzrickwirkungen entstehen.

Die Uberlegungen zum Energiekonzept dirfen sich nicht nur auf das zu planende

Gebaude oder dessen Umgebung beschranken. Vielmehr sind im Rahmen einer

gesamtheitlichen Betrachtung folgende Punkte mit einzubeziehen:

- Es ist zu prifen, ob in der Umgebung des Objekts allfallig nutzbare Abwérme-
oder Umweltwarmequellen vorhanden sind.

- Verfugbarkeit und mégliche Anschlussleistung leitungsgebundener Energietra-
ger sind abzuklaren.

- Vorhandene Energieversorgungsanlagen mit Kapazitatsreserven.

- Gemeinsame Energieversorgung mit in der Umgebung geplanten Bau- oder Sa-
nierungsvorhaben.

Systemtemperaturen von Kalte- und Warmeabgaben sind méglichst nah an den
Raumtemperaturen auszulegen.

Bei Umbauten oder Instandsetzungen ist immer eine Senkung des Temperaturni-
veaus fur die Warmeversorgung anzustreben. Hierfur soll in erster Prioritat der
Warmeleistungsbedarf durch Verbesserungen an der Gebaudehdlle reduziert
werden. Alternativ oder ergénzend ist der (partielle) Ersatz der Warmeverteil- und
Abgabesysteme zu prifen (siehe auch "Niedertemperatur Warmeverteilsysteme"
des Amtes fir Hochbauten der Stadt Zirich).

Bei Umbauten oder Instandsetzungen mit Kaltenetzen ist immer eine Erhéhung
des Temperaturniveaus fir die Kalteversorgung anzustreben.

Eine detaillierte Beschreibung der Energietréger findet sich im Teil 6 Heizungs-
und Kalteanlagen.
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Variantenver-
gleich

- Um den Anforderungen beziglich Wirtschaftlichkeit, Nachhaltigkeit und Versor-
gungssicherheit gerecht zu werden, bietet oft eine geschickte Kombination ver-
schiedener Energietrager die optimale Losung. Um diese zu finden, sind in der
Regel verschiedene Varianten zu priifen und einander gegeniiber zu stellen. Dies
gilt fir Um- und Neubauten sowie den Ersatz von Warme- und Kalteanlagen. Die
zu untersuchenden Varianten sind mit der Bauherrschaft frithzeitig abzusprechen.

- Fur die Beurteilung der Wirtschaftlichkeit sind neben den Erstellungs-, Energie-
und Unterhaltskosten fir die technischen Anlagen auch die baulichen Aufwen-
dungen, die fur die Erstellung derselben erforderlich sind, mit einzubeziehen. Bei
den Energiepreisen sind die externen Kosten (kalkulatorische Energiepreiszu-
schlage) einzurechnen und separat auszuweisen. Allféllige Foérdergelder sind se-
parat auszuweisen.

Einzusetzende externe Kosten (kalkulatorische Energiepreiszuschlage):
siehe Studie des AHB und der KBOB von econcept. Diese sind im Tool des AHB
(siehe unten) integriert.

- Quantitative Kriterien fiir die 6kologische Beurteilung sind: Primarenergiebedarf
erneuerbar und nicht erneuerbar, Treibhausgasemissionen (COz-equivalent), Um-
weltbelastungspunkte (KBOB Empfehlung Okobilanzdaten) oder Endenergie (Na-
tionale Gewichtungsfaktoren unter www.endk.ch).

- Die qualitativen Vergleichskriterien (z.B. Versorgungssicherheit) sowie die Ge-
samtbeurteilung und eine allfallige Empfehlung sind mit der Bauherrschaft abzu-
sprechen.

- Fur die Dokumentation von Variantenvergleichen steht z.B. das Tool "Varianten-
vergleich Energiesysteme" des Amtes fiir Hochbauten der Stadt Zurich zur Verfi-
gung (AHB). Dieses Tool kann heruntergeladen werden auf der Homepage von
Energie-Vorbild Bund: https://www.energie-vorbild.admin.ch/vbe/de/home/doku-
mentation/hilfsmittel.html (Massnahme 03, Variantentool)

Funktionsnachweis

Integrierte Tests
(Funktionstests)

Integrale Tests

- Nach der Inbetriebsetzung der Anlagen sind integrierte Tests (Funktionstests) je-
des Gewerkes einzeln durchzufiihren, die der jeweils beauftragte Planer kontrol-
liert. Anschliessend an die Tests erfolgt die Vorabnahme und Mangelbehebung.

- Das Einhalten der spezifizierten Leistungsdaten der verschiedenen gebaudetech-
nischen Einrichtungen ist unter realen Betriebsbedingungen nachzuweisen.

Mit der Durchfiihrung von integralen Tests sind die vernetzten Funktionen der ge-
baude- und sicherheitstechnischen Anlagen zu prifen, das Funktionieren des Ge-
samtsystems und Schwachstellen aufzuzeigen. Dieser Test erfolgt auf der Basis
des SIA Merkblattes 2046. Dabei ist vor allem zu beachten, dass die Durchfiih-
rungsbestimmungen vor dem Test erfiillt sind.

- Die Zustandigkeit fur die Planung und Durchfiihrung der integralen Tests ist zu
Beginn des Projektes zu bestimmen.

Der Aufwand (Zeit und Kosten) fur Planung, Durchfithrung und Dokumentation
der integralen Tests muss in der Projektierung bertcksichtigt und in den Aus-
schreibungen erfasst werden.
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Erfolgskontrolle,

Betriebsoptimie-
rung

- Der Entscheid Uber die Durchfuhrung einer Erfolgskontrolle wird fallweise zwi-

schen der Bauherrschaft und dem Planer abgesprochen und separat beauftragt.

- Wahrend der Erfolgskontrolle aufgedeckte Mangel sind Teil der Garantieleistun-

gen und als verdeckte Mangel zu riigen.

- Die Erfolgskontrolle wird nach Inbetriebsetzung, Abnahme und Méangelbehebung

Uber eine Zeitdauer von ein bis zwei Jahren durchfiihrt.

- Mit der Erfolgskontrolle sollen folgende Ziele erreicht werden:

- Nachweis der korrekten Funktion der Anlagen unter realen Betriebsbedingun-
gen (Sommer, Winter, Ubergangszeit). Mangelfreier Betrieb.

- Nachweis mit Messung fiir die Einhaltung der Projektvorgaben beziglich Ener-
gieverbrauch und Raumkomfort

- Optimale Funktionalitat und Zuverlassigkeit der Anlagen

- Energie-Vorbild Bund: Der Bund und die bundesnahen Unternehmen sind ver-

pflichtet die «gemeinsamen Massnahmen» umzusetzen. Die Empfehlungen wel-
che Gebaude und erneuerbare Energien beinhalten sowie auch die Massnahmen
in der Gebaudetechnik sind umzusetzen.

- Der Entscheid Uber die Durchfiihrung einer Betriebsoptimierung wird fallweise

zwischen der Bauherrschaft und dem Planer abgesprochen und separat beauf-
tragt.

- Wahrend der Betriebsoptimierung aufgedeckte Mangel sind Teil der Garantieleis-

tungen und als Mangel zu rigen.

- Die Betriebsoptimierung wird nach Inbetriebsetzung, Abnahme, Mangelbehebung

und Erfolgskontrolle Gber eine Zeitdauer von ein bis zwei Jahren durchfiihrt.

- Mit der Betriebsoptimierung sollen folgende Ziele erreicht werden:

- Anpassen des Anlagenbetriebes auf die effektive Nutzung
- Minimierung des Energieverbrauchs und der Betriebskosten

- Eine Betriebsoptimierung soll entsprechend des SIA Merkblattes 2048 erfolgen
- Energie-Vorbild Bund: Der Bund und die bundesnahen Unternehmen sind ver-

pflichtet die «gemeinsamen Massnahmen» umzusetzen. Die Empfehlungen wel-
che Gebaude und erneuerbare Energien beinhalten sowie auch die Massnahmen
in der Gebaudetechnik sind umzusetzen.
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Projektdokumentation und Nachweise

Alle nachfolgenden Dokumente sind bei jedem Phasenabschluss von der Bauherrschaft bewilligen zu
lassen als Start fir die ndchste Planungsphase.

Projektphasen | Anforderungen
S V P A R B| Legende: VorStudien, Vorprojekt, BauProjekt, Ausschreibung, Realisierung,
Betrieb
(v) Provisorisch / Entwurf v Definitiv v Kontrolle / anpassen
() v £ Energiekonzept (Variantenentscheid in der Vorprojektphase)
(V) v [ Medienversorgungskonzept und Medienentsorgungskonzept
() v [ Luftungskonzept nach SIA 180 (Variantenentscheid in der Vorprojektphase)
(V) v ¥ Massnahmen zur Einhaltung der Raumluftfeuchte
() ~ [£ Nachweis fiir den sommerlichen Warmeschutz
() v Thermische Simulationen kritischer R&ume (nach Absprache mit der Bauherr-
schaft)
(v) ¥ ¥ Leistungsbedarf Warme- (inkl. Warmwasser), Kalte-, Elektroversorgung
(v) ¥ ¥ Anordnung und Dimensionierung der Technikrdume sowie der Installationszonen
fur die Vertikal- und Horizontal-Erschliessung
58! - BN v B Systemtrennung: Konzept zur Trennung von Anlagen, Installationen und Bautei-
len mit unterschiedlicher Lebensdauer
s K Zusammenstellung der voraussichtlichen Betriebskosten (Energie + Wartung)
(vl £ ES Konzept flr das Ein- und Ausbringen aller grossen Apparate und Komponenten
(Kaltemaschinen, Liftungsgerate, Speicher etc.)
¥ £ £ Nachweis geforderter Geb&udelabels / Standards
(v ~ ES Nutzenergiebedarf Warme (inkl. Warmwasser), Kélte und Elektrizitat
(0] < k4 4 Endenergiebedarf inkl. Energiebezugsflachen und Energiekennzahlen
(SIA 416/1)
MY £ L Gesamtenergiemesskonzept HLKSE
(BN < B8 Standorte Aussenluftfassung und Fortluftauslasse
() v ¥ Nachweis der Energieeffizienz der Betriebseinrichtungen (Effizienzklassen), so-
weit diese im Rahmen des Projekts beschafft werden
v Terminplan Inbetriebsetzung — Abnahme — Mangelbehebung - integrale Tests
v Drehbuch und Leitfaden integrale Tests
v Anlagendokumentationen
v | Erfolgskontrolle, Betriebsoptimierung: Messresultate, Massnahmen
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3. Erganzungen des Hochbauamtes
3.1. Variantenvergleich Energiesysteme

Fur den Variantenvergleich ist das Tool «Variantenvergleich Energiesysteme» des Amtes
fur Hochbauten der Stadt Zirich zu verwenden.

https://www.stadt-zuerich.ch/hbd/de/index/hochbau/beratung/energie-
gebaeudetechnik/planungshilfen-werkzeuge.html

Es ist mit dem Kapitalzins des Immobilienamtes (aktuell 1.5%) und den externen Kosten zu
kalkulieren (gemass RRB-Nr. 1977/2009).

3.2. Projektdokumentation und Nachweise

— Abweichung zu Kapitel 2 Seite 11: Das HBA priift, ob alle geforderten Dokumente
vorliegen. Die inhaltliche Richtigkeit liegt in der Verantwortung des Fachplaners,
respektive des Planungsteams.


https://www.stadt-zuerich.ch/hbd/de/index/hochbau/beratung/energie-gebaeudetechnik/planungshilfen-werkzeuge.html
https://www.stadt-zuerich.ch/hbd/de/index/hochbau/beratung/energie-gebaeudetechnik/planungshilfen-werkzeuge.html
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Allgemein

1.1 Geltungsbereich

Diese Richtlinien gelten fur alle vom Kanton genutzten Rechenzentren. Die
Konzentration der kantonalen Informatik [1] sollte zu einer Zusammenfihrung von
Serverraumen hin zu Rechenzentren fihren. Werden dennoch Serverrdume erstellt, so
sind diese Richtlinien auch fur diese gultig.

1.2 Gesetzliche Vorschriften, Richtlinien

2.

3.

Kommunikationsverkabelung geméass HBA Richtlinie RL-GT Universelle
Kommunikationsverkabelung.

Kalteerzeugung/-verteilung gemass HBA Richtlinie RL-GT Heizungs- und Kalteanlagen.
Fur die Lieferung von Elektrokomponenten gelten die HBA Richtlinien RL-GT
Schaltgeratekombinationen und RL-GT Stark- und Schwachstrominstallationen.

Fur die Erarbeitung von Messkonzepten gilt die HBA Richtlinie RL-GT Messkonzept

DlmenS|on|erung
Die Platzverhéaltnisse sowie die Dimensionen der Anlagen sind an die momentanen und
zukinftigen (Prognose fur 5 und 10 Jahre) IT-Lasten anzupassen. Diese Angaben
muissen vom Auftraggeber zur Verfligung gestellt werden.

Anforderungen an die Raume

3.1 Getrennte Raume

Fur den Rechnerraum und die Infrastruktur (Kélteerzeugung, USV-Versorgung) sind
getrennte Raume vorzusehen.

3.2 Anordnung der Serverschranke

Die Schranke haben eine Breite von 80 cm und eine Tiefe von 80, 100 oder 120 cm,
sowie der Raumhdhe entsprechend maximale Rackhdhe. Sie sind in Reihen
anzuordnen, wobei Warm- und Kaltluftbereiche zu trennen sind. Entsprechende
Vorkehrungen werden getroffen, um das Vermischen der kalten Zuluft mit der warmen
Abluft zu verhindern. Die Schranke missen beidseitig zuganglich sein. Zwischen den
Reihen ist ein Abstand von mindestens 120 cm (bzw. zwei Doppelbodenplatten a 60
cm) einzuhalten.

3.3 Doppelboden

Die lichte H6he des Doppelbodens ist grundséatzlich an die Verwendung des
Hohlraumes anzupassen. Sofern der Hohlraum als Kaltluftzufiihrung genutzt wird, ist
eine lichte Hohe von mindestens 50 cm [2] vorzusehen. Im Falle der Kaltluftzufiihrung
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Uber den Doppelboden sind entsprechende Loch-/Gitterplatten miteinzuplanen. Der
Einsatz von einem Metallrahmen unter den Racks ist zu prufen.

3.4 Kabelmanagement

- Die Stromversorgung sowie die Datenkabel sind mdglichst tber die Decke, Luft und
allenfalls Kuihlwasser sind Uiber den Boden zu fiihren.

3.5 Uberwachung auf Wasser

- Der Doppelboden ist auf Wasser zu tiberwachen mit auf den Rechnerraum angepassten
Sensoren (z.B. Punkt- oder Bandsensoren).

3.6 Zutrittsberechtigung

- Die zutrittsberechtigung und die Sicherheitsanforderungen sind durch den IT-Betreiber
zu definieren, auch im Zusammenhang mit der Versorgungstechnik und deren nétigen
Redundanz.

4. Klimatisierung Rechnerraum
4.1 Raumkonditionen

- Im Rechnerraum sollte die Luft einerseits moglichst wenig gekihlt werden (Energie-
effizienz), andererseits sind die IT-Komponenten vor Uberhitzung zu schiitzen. Die
Gerate kénnen ohne Einschrankung mit Eintrittstemperaturen von 27°C bis 35°C
betrieben werden [Herstellerangaben, 5]. Im Doppelboden sollte die Zulufttemperatur
nicht unter 18°C und nicht tber 26°C liegen.

- Im Batterieraum der USV-Anlage ist eine Temperatur von maximal 26°C einzuhalten.

- Eine Be- oder Entfeuchtung ist nicht erforderlich, die Luftfeuchtigkeit zu Uberprifen wird
empfohlen.

4.2 Kuhlverfahren

- Grundsatzlich ist vor dem Einsatz einer aktiven Kiihlung die Mdglichkeit einer direkten
Kahlung mittels Aussen- oder Umgebungsluft in Betracht zu ziehen. Die Wahl des
Kahlverfahrens richtet sich nach der Warmedichte und der erforderlichen Kiihlleistung.
Abbildung 2 und Tabelle 1 zeigen mdgliche Klimatisierungslésungen. Bei der Wahl des
Kuhlverfahrens sind diese Uber die Gesamtjahreskosten (Kapitalkosten, Wartungs- und
Unterhaltskosten, Energiekosten) zu bewerten. Eine ungeordnete Luftfihrung
beziehungsweise die Vermischung von Kalt-und Warmluft ist strikt zu vermeiden. Fur
zukinftige Gerategenerationen sind in jedem neu erstellten Raum
Kuhlwasseranschliusse vorzusehen.
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Die Klimatisierung tber den Doppelboden
ohne Ordnung der Racks aus
[Gftungstechnischer Sicht ist zu
vermeiden.

Die Klimatisierung tber den Doppelboden
und Ordnung der Racks in kalte/warme
Géange ohne Einhausung ist zu
vermeiden.

Klimatisierung tUber den Doppelboden
und Einhausung der Kaltgange bzw.
Warmgange. Zusatzliche Abschottungen
in den Racks (z.B. Blindblenden) und
Abdichtungen der Schréanke zum
Doppelboden entsprechend dem Konzept
Kalt-oder Warmgang.

Klimatisierung wassergekuhlt
Einhausung der Kaltgange
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. . T : . Klimatisierung wassergekiihlt
| | I EF[?TLF%? _ Einhausung der Warmgange

Draufsicht

10-25 KW/Rack

L)

Klimatisierung mit wassergekuhltem Rack
(geschlossenes System)

e e

20-45 K\W/Rack

- Abbildung 2: Mdgliche Klimatisierungsldsungen in Abhéngigkeit der Warmedichte [4]

4.3 Freie Kuhlung

- Die Ruckkihlung hat so lange wie mdglich Uber Freecooling zu erfolgen. Es ist eine
Prognose gemass den drtlichen Klimadaten vorzuweisen, an wie vielen Tagen kein
Freecooling moglich ist.
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4.4 Redundanz der Klimatisierung

- In Abhangigkeit der zulassigen Ausfallzeit werden die in Tabelle 1 angegebenen
Redundanzen empfohlen.

zulassige RZ |Serverschrank Serverschrank ab Rechenzentrum /
Ausfallzeit/a |bis zu 7 kW 7 kKW bis zu 40 KW |Serverraum 500
bis zu 2500
Watt/m?
12 h Klimatisierung notwendig, |Klimatisierung Préazisionskihlung,
Redundanz optional notwendig, Redundanz |Redundanz, Kalt-
notwendig, USV- Warmgang-Trennung,
Unterstitzung ggfs. USV-
Unterstitzung
1h Klimatisierung notwendig, |Klimatisierung Préazisionskuhlung,
Redundanz notwendig notwendig, Redundanz |Redundanz, Kalt-
notwendig, USV- Warmgang-Trennung,
Unterstiitzung USV-Unterstiitzung
10 min Klimatisierung notwendig, |Klimatisierung Préazisionskihlung,
Redundanz notwendig, notwendig, Redundanz |Geréate und
USV-Unterstiitzung notwendig, USV- Rohrleitungen
Unterstitzung redundant, Kalt-
Warmgang-Trennung,
USV-Unterstitzung
héchste Klimatisierung notwendig, |Klimatisierung Préazisionskihlung,

Verfugbarkeit

komplette Redundanz
notwendig, USV-
Unterstiitzung

notwendig, komplette
Redundanz notwendig,
USV-Unterstiitzung

Geréate und
Rohrleitungen
redundant, Kalt-
Warmgang-Trennung,
USV-Unterstltzung,
Notkuhlfunktionen
Uber ein zuséatzliches
Klimasystem

Tabelle 1: Empfohlene Ausstattung bei unterschiedlichen Ausfallzeiten [4]
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In Abhangigkeit der zulassigen Ausfallzeit werden die in Tabelle 2 angegebenen

Ausstattungen empfohlen:

zulassige RZ |Serverschrank Serverschrank ab |Rechenzentrum /
Ausfallzeit/a |bis zu 7 kW 7 KW bis zu Serverraum 500 bis zu
40 KW 2500 Watt/m?

12 h Uberwachungseinheit mit Brandmeldeanlage, Uberwachungseinheit
Brandfriherkennung und mit Brandfriihesterkennung und
Ldschtechnik (mit passiver eigenstandiger Loschtechnik (mit passiver
Ldschmittelreserve) Ldschmittelreserve) oder

Sauerstoffreduzierungssystem
(Brandvermeidungssystem)

1h Uberwachungseinheit mit Brandmeldeanlage, Uberwachungseinheit
Brandfriiherkennung und mit Brandfriihesterkennung und
Ldschtechnik (mit passiver eigenstandiger Loschtechnik (mit passiver
Loschmittelreserve) Ldschmittelreserve) oder

Sauerstoffreduzierungssystem
(Brandvermeidungssystem)

10 min Brandmeldeanlage, Uberwachungseinheit mit Brandfriiherkennung und
eigenstandiger Loschtechnik (Brandldschanlage) oder
Sauerstoffreduzierungssystem (Brandvermeidungssystem) in redundanter
Ausfihrung

héchste Brandmeldeanlage, Uberwachungseinheit mit Brandfriihesterkennung und

Verfiigbarkeit eigenstandiger Loschtechnik (Brandldschanlage) oder
Sauerstoffreduzierungssystem (Brandvermeidungssystem) in redundanter
Ausfihrung

Tabelle 2: Empfohlene Brandschutz-Massnahmen bei unterschiedlichen Ausfallzeiten [4]
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Stromversorgung

- Die Anforderungen an die unterbrechungsfreie Stromversorgung und die
Notstromversorgung richten sich nach der geforderten zuldssigen Ausfallzeit des
Rechenzentrums. Folgende Lésungen (Tabelle 3) werden empfohlen:

zulassige Serverschranke bis 30 kW und
RZ Aus- Rechenzentrum/Serverraum 500 bis zu 2500 Watt/m?
fallzeit/a
12 h EVU-Ein- | Standard: Einpfadig
speisung
usv Optional USV- und Batterieraum mit Bellftung,
Minimaldauer der Uberbriickungszeit abhangig von der Shutdownzeit
der IT-Gerate
Notstrom | Generator optional
Verteilung | Standard: Einpfadig
Jedoch Anbindung der Server Giber USV- und Normalnetz
empfehlenswert, Verteilung in den Racks mit intelligenten Stromleisten
empfehlenswert
1h EVU-Ein- | Standard: Einpfadig, N+1 Redundanz fir Transformator, raumliche
speisung | Trennung
usv Redundant (N + 1) oder 2N, Separater USV- und Batterieraum mit
eigener Klimatisierung Minimaldauer der Uberbriickungszeit abhangig
von der kontrollierten Shutdownzeit der IT-Geréte
Notstrom | Ein Generator notwendig, 2. Generator optional, Verfligbarkeit in 15
sec, Brennstoffvorrat; 24 Stunden
Verteilung | Standard: Einpfadig, Verteilung in den Racks mit intelligenten
Stromleisten empfehlenswert
Jedoch Anbindung der Server Gber USV- und Normalnetz
empfehlenswert
10 min EVU-Ein- |Redundante, zweipfadige Einspeisungen, raumliche Trennung der
speisung | Transformatoren
usv Separater USV- und Batterieraum mit eigener Klimatisierung, 2N-
Redundanz, mind. 10 Minuten Uberbriickungszeit
Notstrom |Redundant, Verfigbarkeit in 15 sec, Brennstoffvorrat: 72 Stunden,
Kraftstoffreinigungsanlage
Verteilung | Standard: Zweipfadige Ausfiihrung (A / B), Verteilung in den Racks mit

intelligenten Stromleisten
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Redundante Einspeisungen von verschiedenen Umspannwerken, N+1
Redundanz fur Transformator je Versorgungsweg,
raumliche Trennung der Transformatoren

Separater USV- und Batterieraum mit eigener Klimatisierung, N+1
Redundanz pro Versorgungsweg, mind. 10 Minuten Uberbriickungszeit

Notstromaggregate pro Versorgungsweg, optionale Redundanz,
Verfugbarkeit in 15 sec, Brennstoffvorrat: mind. 72 Stunden,
Betankungsmanagement, Kraftstoffreinigungsanlage

hochste |EVU-Ein-
Verfig- speisung
barkeit
usv
Notstrom
Verteilung

Standard: Redundante, zweipfadige Ausfuhrung, 2 x (A/ B) ),
Verteilung in den Racks mit intelligenten Stromleisten

Tabelle 3: Empfohlene USV-und Notstromversorgung in Abhéngigkeit der zulassigen

Ausfallzeiten [4]
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Energieeffizienz

Die Energieeffizienz ist von Anfang an in der integralen Planung zu beriicksichtigen.
Eine Einbindung der Abwarme in die Warmebedarfsdeckung ist in jedem Fall zu prifen
und sofern sinnvoll, umzusetzen. Ein optimiertes Kiihlungskonzept soll den
Energieaufwand fur die Kihlung minimal halten. Die Energieeffizienz hat einen PUE-
Faktor (Power usage effectiveness) kleiner oder gleich als 1.3 aufzuweisen. Die
Messung hat nach Leitfaden [6] zu erfolgen.

Sicherheit und Uberwachung
1 Messeinrichtungen

Ein Energie-Messkonzept muss friihzeitig erstellt werden. Anforderungen fir die
Verifizierung der Planungsvorgaben, das Energiecontrolling, die Betriebsoptimierung
und eine allfallige Energiekostenverrechnung sind zu bertcksichtigen. Es sind die zur
Ausweisung des PUE-Faktors relevanten Messungen zu installieren.
Temperatur- und allenfalls Feuchtigkeitsmessungen an unterschiedlichen Punkten im
Raum:

- Zur Bestimmung der Raumlufttemperatur

- Ansaugtemperaturen der Server

- Bei kritischen IT-Systemen

- An Stellen besonders hoher Leistungsdichte
Messgerate zur Verifizierung des Stromverbrauchs der IT-
Gerate/Kihlung/Sicherheitssysteme und weiterer Installationen
Wasserleckage

.2 Alarmierung/Notfallkonzept

Es ist ein Alarmierungskonzept zu erstellen, welches die unterschiedlichen Alarmstufen
und entsprechenden Benachrichtigungen (IT/Hausdienst/Feuerwehr etc.) definiert. Zum
Beispiel in Form einer Alarmierungsmatrix.

Im Rahmen des Risikomanagements ist die Erstellung eines Notfallkonzepts zu prifen,
welches definiert was flr Handlungen in Notfallsituationen von welchen Personen
auszufiihren sind.

Der Einsatz einer Data Center Infrastructure Management (DCIM) Software ist
abzuklaren. Samtliche Messeinrichtungen und mégliche Auswertungsanforderungen
sind in diese Betrachtung miteinzubeziehen.

Integrale Tests
Nach Abschluss der Arbeiten ist ein Integraler Test durchzufiihren mit unterschiedlichen
Lastverhaltnissen. Anhand eines Ubergreifenden Testkonzepts sollen unterschiedliche
Szenarien ausgearbeitet und getestet werden. Es wird empfohlen einen Langzeittest
(mind. 24 Stunden) mit zu integrieren.
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10. Wartungen und Betriebsoptimierung
- Es muss definiert werden, fiir welche Anlagen eine Wartung in welchen Zeitabstanden
durchgefihrt wird. Im ersten Betriebsjahr sind Termine zur Betriebsoptimierung
beziehungsweise Einregulierung der Anlagen auf die entsprechende Auslastung des
Rechnerraums zu vereinbaren.
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11. Projektdokumentation und Nachweise

- Die geforderten Dokumente und der Detailierungsgrad sind an die Projektgrésse und
das Umsetzungskonzept anzupassen. [11]

Projektphasen Anforderungen
S V P A R B | Legende: VorStudien, Vorprojekt, Projekt, Ausschreibung, Realisierung, Betrieb
(v') Provisorisch / Entwurf v Definitiv ¥ Kontrolle/anpassen

) v Bedarf Rechenzentrumsgrdsse und Leistungsbedarf, inklusive
moglichem Wachstum

v ¥ Leistungsbedarf Luftungs- (Luftmengen pro Raum und Anlage), Kélte-,
Elektroversorgung

CORAR4 Energiekonzept (Variantenentscheid in der Vorprojektphase)

V)Y ¥ Luftungskonzept, inkl. Schallschutz-Angaben, sofern nétig aufgrund der
Lage; Allfallige Variantenstudien (zentrale / dezentrale Luftungsgerate,
alternative Liftungs- Kiihlungskonzepte etc.)

)Y ¥ Kommunikationsverkabelungskonzept

v v v Konzept Verfligbarkeit (Betriebssicherheit, Redundanz, Ausfallzeiten,
etc.)

V) v ¥ Topologie Gebaudeautomation, Elektroschema

v v v v Stromversorgungskonzept: Netzeinspeisung, Verteileranlagen,
Notstromversorgung (Diesel/USV), Solarstromnutzung

v v v v Konzept fir Notstrombetrieb (Notstromanlagen tibernehmen
Energieversorgung bei Ausfall der allgemeinen Stromversorgung) inkl.
Festlegung der Ubernahmedauer und Autonomiezeit

v Y v v Konzept fiir Erdung, Potentialausgleich, Blitz- und Uberspannungsschutz
(Verantwortung beachten: Elektroingenieur -> innerer Blitzschutz und
Koordination Korrosionsschutz; Spengler -> ausserer Blitzschutz)

Y v ¥ Sicherheitskonzept mit Sicherheitszonenplan/Sicherheitsbereichsplan,
inkl. Brandschutz, Massnahmenplan

Y ¥ v Gesamtenergiemesskonzept HLKSE

Y ¥ v Konzept fir das Ein- und Ausbringen aller grossen Apparate und
Komponenten (Kéltemaschinen, Liftungsgerate, Speicher, Racks etc.)

Y v ¥ Konzept / Prinzipschema Notbeleuchtung, Fluchtwegtechnik

V)Y ¥ ¥ Zusammenstellung der Heizungs- und Kalteanlagekosten (Aufstellung
nach BKP-Positionen)

V)Y ¥ ¥ Zusammenstellung der Elektroanlagekosten (Aufstellung nach eBKP-H

Positionen)
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Y v v Zusammenstellung der Gebaudeautomationskosten (Aufstellung nach
BKP-Positionen)

VY ¥ ¥ Zusammenstellung der Liftungsanlagekosten (Aufstellung nach BKP-
Positionen)

VY ¥ ¥ Zusammenstellung der Sicherheitsanlagekosten (Aufstellung nach BKP-
Positionen)

Y v ¥ Zusammenstellung der voraussichtlichen Betriebskosten (Energie +
Wartung)

v ¥ v ¥ Prinzipschemata Luftungsanlagen (inkl. Brandschutzklappen,
Schalldampfer, Volumenstromregler etc.)

VY ¥ ¥ Grundrisspléane mit eingezeichneten Leuchten und eingetragenen
Flachenangaben der Raume.

v v v ¥ Prinzipschema Leit- / Sicherheitsleitsystem inkl. Alarmierung,
Speicherung, Auswertung mit Anschluss an die GA (Sicherheits- und
Betriebskonzepte weiterer Beteiligter missen vorliegen)

v v v ¥ Prinzipschemata RWA- und RDA inkl. Steuerung und Verkniipfungen mit
Brandmeldeanlage etc. (auf der Basis des Brandschutzkonzeptes sowie
der Steuerung der Entrauchungslangen)

v ¥ v ¥ Prinzipschemata ZUKO / Schliessanlage mit Anpassung an
Sicherheitskonzept / Alarmorganisation (Sicherheits- und
Betriebskonzepte weiterer Beteiligter missen vorliegen)

v ¥ v ¥ Prinzipschema der Heizungs- und Kalteanlagen mit Leistungs- und
Temperaturangaben

VY ¥ ¥ Prinzipschema Videoiiberwachungsanlage inkl. Alarmierung,
Speicherung, Auswertung etc. (Sicherheits- und Betriebskonzepte
weiterer Beteiligter miissen vorliegen)

v Alarmkonzept, Kriterienplan, Alarmmatrix
4 Konzept Sicherheitsanlage EMA, ZUKO, Videoiliberwachung, BMA, SPA,
RWA, Evakuationsanlage (Elektroakustische Notfallwarnsysteme EN54-
16), usw.
v v Y Unterhaltskonzept: Zuganglichkeit der Anlagen, Bedienung,
Wartungsmassnahmen, ...
v v Y Funktions- und Regelbeschrieb samtlicher Anlagen: Steuerung der
Anlagen, Uberwachung, Sicherheit etc.
24 Gesetzlich und vom Bauherren geforderte Nachweise und Abnahmen der
Anlagen (evtl. projektspezifische Nachweise)
V) v Abnahmetests (Inbetriebnahme, Ubergreifende Funktionstests, Integrale

Tests): Drehbuch, Testplan, Protokoll

Erfolgskontrolle, Betriebsoptimierung: Messresultate, Massnahmen
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1. Geltungsbereich

Der Kennzeichnungskatalog ist das Anschlussdokument zum Kennzeichnungskonzept.
Das Kennzeichnungskonzept ist die Beschreibung wie die Information (Identifikation und
Beschreibung) zusammengesetzt wird.

2. Identifikation/Beschreibung
2.1 Ort

2.1.1 Areal und Gebaude

Das ImmoReg AOID verwaltet die Areals- und Gebaudenummerierung. Die sogenannte
AOID-Nr. wird im Projekt vom Vertreter des Hochbauamtes angegeben.

2.1.2 Geschoss

Fir den Bezeichnungsblock wird die Geschosskurzbezeichnung verwendet.

Geschoss- Geschoss- Geschoss-
kurzbezeichnung bezeichnung kurztext
000 Erdgeschoss EG
Z00 Zwischengeschoss EG ZG
001 1. Obergeschoss 1.0G
Z01 1. Zwischengeschoss 1.2G
002 2. Obergeschoss 2.0G
202 2. Zwischengeschoss 2.2G
003 3. Obergeschoss 3.0G
Z03 3. Zwischengeschoss 3.2G
004 4. Obergeschoss 4.0G
204 4. Zwischengeschoss 4.2G
005 5. Obergeschoss 5.0G
Z05 5. Zwischengeschoss 5.2G
099 99. Obergeschoss 99.0G
799 99. Zwischengeschoss 99.Z2G
uo1 1. Untergeschoss 1.UG
ZU1 1. Zwischenuntergeschoss 1.ZGU
uo2 2. Untergeschoss 2.UG
ZU2 2. Zwischenuntergeschoss 2.ZGU
uo3 3. Untergeschoss 3.UG
ZU3 3. Zwischenuntergeschoss 3.Z2GU
uo4 4. Untergeschoss 4.UG
ZU4 4. Zwischenuntergeschoss 4.ZGU
uos5 5. Untergeschoss 5.UG
ZU5 5. Zwischenuntergeschoss 5.Z2GU
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2.1.3 Raumbezeichnung

Die Raumnummerierung erfolgt gemass den Vorgaben der Bauherrschaft oder dem zu-
stéandigen Architekten der Liegenschaft.

2.2 ANNN Anlagen

2.2.1 ANNN ldentifikation | Beschreibung Anlage BTA

Zur Anlagebeschreibung kann ein Namenszusatz fir die anlagespezifische Bezeichnung
erganzt werden.

A NNN | Beschreibung

ANLAGE - ART NUMMERNBLOCK

A  Sicherheit 000-999 CO-Uberwachung
Einbruchalarmanlage
Freonliberwachung
Gastuiberwachung

Olleckiiberwachung
Notrufanlagen

Tresor

Tariberwachung
Wasseralarmanlagen
Wasserleckmeldeanlagen
Wertschutzanlagen

B Beleuchtung 000-999 Aussenbeleuchtung
Notbeleuchtung
Raumbeleuchtung
Treppenhausbeleuchtung

C Kommunikation 000-999 Antennenanlagen
Funkanlagen
Gegensprechanlagen
Modems
Personensuchanlagen
Radio- und Fernsehempfang
Sonnerieanlagen
Telefonzentralen
Tursprechanlagen

Netzwerke
D Dampf 000-999 Dampferzeugungsanlagen
E Elektro 000-999 NS-Hauptverteilung, UV Unterverteilungen
) Etagenverteilungen, Blindstromkompensation
(Niederspannung) Dachrinnenheizung, Elektroheizungen

Kleinspannungsversorgung
Solaranlagen, Rohrbegleitheizungen
Verbrauchsmessungen, EDV-Rack

F Brandmeldeanlage 000-999 Brandmeldeanlagen
Brandschutztiiren

CO-Stickstoff-Léschanlagen
Sprinkler

G Gas 000-999 Gasdruckerhéhungsanlagen
Gasstrasse
Gas — Ubergabestationen
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A

NNN | Beschreibung

ANLAGE - ART

NUMMERNBLOCK

000-999 Blockheizkraftwerk (BHKW)
Expansion / Nachspeisung
Hauptpumpen
Heizgruppen
Heizkessel / Brenner
Solare Warmeerzeugung

Warmemessung
Warmepumpen
1 - 000-999 -
J | Transportanlagen 000-999 Personenlifte
Warenlifte

K | Kalte

L Liaftung Klima

M Mittelspannungsanlagen

N Notstromversorgung

o Ol

P  Druckluft

Q -

Aktenférderanlagen
Behalterférderanlagen
Fassadeneinrichtungsanlagen
Hebeanlegen

Krananlagen

Rohrpost

Rolltreppen

000-999 Expansion | Nachspeisung
Hauptpumpen
Kaltegruppen
Kaltemaschine
Kuhlgerate
Kuhlraum
Kuhlturm

000-999 Be- und Entfeuchtungsgerate
Einzelklimagerate
Kompaktklimagerate
Luftungsanlagen
Rauchabzugsanlagen
Teilklimaanlagen
Umluftkihlgerate
Vollklimaanlagen

000-999 MS-Hauptverteilungen
Blindstromkompensationsanlagen
Haupteinspeisungen
Hauptverteilungen
Trafoanlagen
Verbrauchsmessungen

000-999 Batterieanlagen
Notstromdiesel
Notstromaggregate

000-999 Olférderanlagen
Tankanlagen
Tankuberwachungsanlagen

000-999 Druckluft Entfeuchter
Druckluftanlagen
Druckluftkompressoren
Druckreduzierung

000-999 -
000-999 -
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A NNN | Beschreibung
ANLAGE - ART NUMMERNBLOCK
S  Sanitaranlagen 000-999 Abwasserpumpen
Bewasserungssystem

T -
USV-Anlagen
V | Video und Audio

c

W Wasseraufbereitung

000-999
000-999
000-999

000-999

Druckerhéhungsanlagen
Fakalienpumpen

Grundwasserpumpen
Verbrauchsmessungen
Brauchwarmwassererwarmung (BWW)

USV Anlagen

Evakuationsanlagen
Beschallungsanlagen

TV Uberwachungsanlagen
Videoanlagen

Dosierung
Enthartungsanlagen
Teilentsalzungsanlagen
Umkehr- und Gegenosmose
Verbrauchsmessungen
Vollentsalzung
Wasseraufbereitung

X Gebaudeautomation

000-999

Gebaudeautomation SGK (HKLS)
Einzelraumregulierung ERR (Regel- Zonenboxen)
Stérmeldesystem

Ereignisprotokolliersysteme

Managementebene

Y Spezialanlagen

000-999

Aktenvernichtungsanlagen
Barrieren

Fenster, Oblichter
Gitterabschliisse
Kehrichtabwurf
Lageranlagen
Papierentsorgung
Rollgitter
Schredderanlagen
Beschattungsanlagen
Tur- und Toranlagen
Uhren- und Gonganlagen
Verkehrsregelungssysteme

Z  Zutrittskontrolle

000-999

Zutrittskontrollanlagen ZUKO
Kartenleser
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2.2.2 NNN Kennzeichnungsblock Schaltgeriatekombinationen (SGK)

Fur die Kennzeichnung der Anlagenart der Schaltgeratekombinationen (SGK) werden aus-
schliesslich numerische Datenstellen benutzt. Diese Bezeichnung wird zur Zuordnung der

Schaltgeratekombination als Anlage bendtigt.

ANLAGE - ART

NUMMERNBLOCK

Elektro Alle Anlagen erhalten eine fortlaufende Zahinummer

GA, ME

Heizung

Kalte

Luftung / Klima

Sanitar

EDV, technisches LAN, T+T

Sicherheit

O[NNI WIN|=|O

Diverses

2.3 ANNN Apparate

231 A__

_ alphabetische Darstellung

Nachfolgend sind die Kennzeichnungen fir die am haufigsten vorkommenden Apparate

aufgefihrt.

A

APPARATE- ART

NUMMERNBLOCK

Prozess - Automationsstationen, SPS /
DDC, Touchpanel etc.

Messumformer, -elemente

Reserve

Reserve

Versch. Apparate, Netzfilter etc.

Schutzeinrichtungen, Sicherungsautomaten
etc.

Generatoren, Stromversorgung

Meldeeinrichtungen, Meldelampen

Reserve

Reserve

Schitzen, Relais

Reserve

Motoren

Reserve

Reserve

TV O|IZIZ| M| X< 7| TI® T | MOOm >

Messgerate

Jeder Apparat erhalt eine dreistellige Z&hinummer. Die
Zahlnummern sind nach funktionellen Bereichen geglie-
dert. Die nicht belegten Nummern kdnnen flr Apparate
verwendet werden, die in den Aufzahlungen nicht be-
ricksichtigt sind.
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A NNN

APPARATE- ART NUMMERNBLOCK

Starkstrom-Schaltgerate, Frequenzumrichter
Widerstande
Schalter, Steuertaster

Transformatoren

Reserve

Filter

Reserve

Verbinder, Steckdosen, Klemmen
Stellgerate (analoge + digitale)
Reserve

N| <|x|s|<|c|—| o] =| 0

2.3.2 _ NNN numerische Darstellung

Jeder Apparat erhalt eine dreistellige Zahinummer. Die Zahinummern sind nach funktionel-
len Bereichen gegliedert. Die nicht belegten Nummern kdnnen fir Apparate verwendet
werden, die in den Aufzahlungen nicht bertcksichtigt sind.

Die nachfolgenden funktionellen Bereiche der Apparatenummern sind als Empfehlung an-
gegeben. Abweichungen, insbesondere flr Spezialanlagen, sind mdglich, d.h. wenn bei-
spielsweise der reservierte Zahlbereich flr die Anzahl vorhandenen Apparate nicht aus-
reicht, kénnen innerhalb der Hundertergruppen Umdisponierungen vorgenommen werden.

2.3.2.1 Liftung, Klima und Einzelraumregulierung

NNN | Beschreibung

000-099 Allgemeines:

000-099 Steuerschalter, Signallampen, Steuersicherungen etc.)
100-199 Lufttransport:

100-129 Ventilator Zuluft

130-159 Ventilator Fortluft / Abluft

160-179 Ventilator Aussenluft

180-199 Ventilator Umluft

200-299 Lufterhitzung:

200-249 Lufterhitzer Pumpe Vorbehandlung
250-299 Lufterhitzer Pumpe Nachbehandlung
300-399 Luftkiihlung:

300-349 Luftkihler Pumpe Vorbehandlung
350-399 Luftkihler Pumpe Nachbehandlung
400-499 Luftbefeuchtung:

400-449 Dampfbefeuchter / Ultraschall
450-499 Luftwascher

500-599 Warmeriickgewinnung:
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_NNN | Beschreibung

500-549 Warmeriickgewinnung rotierend
550-599 Warmerlickgewinnung statisch (WRG Klappen)
600-699 Reserve:

600-699 Speziell Anlageteile und Apparate
700-799 Steuerung und Regelung:
700-709 Klappen Aussenluft

710-719 Klappen Mischluft

720-729 Klappen Zuluft

730-739 Klappen Fortluft/Abluft

740-749 Brandschutzklappen Zuluft
750-759 Brandschutzklappen Fortluft/Abluft
760-769 Lufterhitzer Ventil Vorbehandlung
770-779 Lufterhitzer Ventil Nachbehandlung
780-789 Luftkihler Ventil Vorbehandlung
790-799 Luftkihler Ventil Nachbehandlung
800-899 Messung:

800-801 Temperaturmessung Aussenluft
802-805 Temperaturmessung Zuluft
806-809 Temperaturmessung Fortluft/Abluft
810-819 Temperaturmessung Raum
820-821 Feuchtemessung Aussenluft
822-825 Feuchtemessung Zuluft

826-829 Feuchtemessung Fortluft/Abluft
830-839 Feuchtemessung Raum

840-849 Diverse Druck- und Luftmengenmessungen
850-854 Druckmessung Zuluft

855-859 Druckmessung Fortluft/Abluft
860-864 Enthalpiemessungen Zuluft
865-869 Enthalpiemessungen Fortluft/Abluft
870-889 Spezielle Messungen

890-899 Reserve

900-999 | Schutz:

900-909 Frostschutz

910-914 Druck Zuluft

915-919 Druck Fortluft/Abluft

920-929 Feuchte Zuluft

930-932 Keilriemen Ventilator Zuluft
933-935 Keilriemen Ventilator Fortluft/Abluft
936-937 Keilriemen Ventilator Aussenluft
938-939 Keilriemen Ventilator Umluft
940-949 Trockenlaufschutz Luftwascher
950-954 Luftfilter Zuluft

955-959 Luftfilter Fortluft/Abluft

960-999 Spezielle Schutzeinrichtungen
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_NNN Beschreibung

000-099 Allgemeines:

000-099 Steuerschalter, Signallampen, Steuersicherungen etc.)
100-299 Erzeugung und Umformung:
100-129 Kaltemaschinen, Warmepumpen
130-159 Heizkessel/Brenner BHKW
160-189 Spezielle Energieerzeuger
190-199 Spezielle Apparate

200-209 Pumpe 1

210-219 Pumpe 2

220-229 Pumpe 3

230-239 Pumpe 4

240-249 Pumpe 5

250-259 Pumpe 6

260-269 Warmetauscher

270-289 Zubehor wie Aggregatheizungen etc.
290-294 Druckexpansionsgerate

295-299 Nachfiillautomaten

300-399 Hilfseinrichtungen (z.B. Kiihltiirme):
300-309 Pumpe/Ventilator 1

310-319 Pumpe/Ventilator 2

320-329 Pumpe/Ventilator 3

330-339 Pumpe/Ventilator 4

340-349 Pumpe/Ventilator 5

350-359 Pumpe/Ventilator 6

360-369 Warmetaucher

370-389 Zubehor wie Aggregatheizug etc.
390-394 Druckexpansionsgerate

395-399 Nachfiillautomaten

400-499 | Verteilung und Transport:
400-409 Pumpe 1

410-419 Pumpe 2

420-429 Pumpe 3

430-439 Pumpe 4

440-449 Pumpe 5

450-459 Pumpe 6

460-469 Warmetaucher

470-489 Zubehor wie Aggregatheizug etc.
490-494 Druckexpansionsgerate

495-499 Nachfiillautomaten

500-599 | Verbrauch:

500-509 Pumpe 1

510-519 Pumpe 2

520-529 Pumpe 3
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_NNN Beschreibung

530-539 Pumpe 4

540-549 Pumpe 5

550-559 Pumpe 6

560-569 Warmetaucher

570-589 Zubehor wie Aggregatheizug etc.

590-594 Druckexpansionsgerate

595-599 Nachfiillautomaten

600-699 Reserve:

600-699 Spezielle Anlageteile und Apparate

700-799 Steuerung und Regelung:

700-709 Steuer-, Regulier- und Absperrorgane | Primarkreis Vorlauf
710-719 Steuer-, Regulier- und Absperrorgane | Primarkreis Ricklauf
720-729 Steuer-, Regulier- und Absperrorgane | Primarkreis Bypass
730-739 Steuer-, Regulier- und Absperrorgane | Sekundarkreis Vorlauf
740-749 Steuer-, Regulier- und Absperrorgane | Sekundarkreis Ricklauf
750-759 Steuer-, Regulier- und Absperrorgane | Sekundarkreis Bypass
760-799 Spezielle Steuer- Regulier- und Absperrorgane

800-899 Messung:

800-803 Temperaturmessungen Primarkreis Vorlauf

804-807 Temperaturmessungen Primarkreis Rucklauf

808-809 Temperaturmessungen Primarkreis Bypass

810-813 Temperaturmessungen Sekundéarkreis Vorlauf

814-817 Temperaturmessungen Sekundarkreis Ricklauf

818-819 Temperaturmessungen Sekundarkreis Bypass

820-829 Temperaturmessungen Speicher

830-839 Druckmessungen

840-849 Durchflussmessungen

850-859 Niveaumessungen

860-869 Freon- und pH Messungen

870-889 Spezielle Messungen

890-899 Leistungs-/Energiemessungen

900-999 Schutz (Schutzeinrichtungen aus dem Prozess):
900-903 Sicherheitsthermostat Primarkreis Vorlauf

904-907 Sicherheitsthermostat Primarkreis Ricklauf

908-909 Sicherheitsthermostat Primarkreis Bypass

910-913 Sicherheitsthermostat Sekundarkreis Vorlauf

914-917 Sicherheitsthermostat Sekundarkreis Rucklauf

918-919 Sicherheitsthermostat Sekundarkreis Bypass

920-929 Sicherheitsthermostat Speicher

930-939 Sicherheitspressostaten

940-949 Sicherheitsdurchflusswachter

950-959 Sicherheitsniveauschalter

960-969 Freon- und pH Uberwachungen

970-989 Leck Uberwachungen

990-999 Spezielle Schutzeinrichtungen
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2.3.2.3 Storen

_NNN Beschreibung
001-499 Storen Beschattung innen
501-899 Storen Beschattung aussen
901-999 Reserve

2.3.2.4 Managementsystem

_NNN Beschreibung

001-099 Allgemeines (Steuerschalter, Signallampen, Steuersicherung etc.)
101-299 Rechner

301-399 Drucker

401-449 Switch / Hub

451-489 Router

491-499 Diverse

501-999 Reserve
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2.3.2.5 Verbindliche Abkiirzungen

Verbindliche Abklrzungen, welche regelmassig verwendet werden. Grundsatzlich wird der
Volltext eingesetzt. Abklirzungen kommen zum Einsatz, wenn diese sehr gebrauchlich sind
oder die Textlange es erfordert.

ABL Abluft ML Mischluft
ABW Abwasser MLS Messleitsystem
ALN Alarmnet MSR Mess-Steuer-Regeltechnik
AUL Aussenluft NEA Netzanalyse (Stromqualitat)
BFS Brandfallsteuerung NS Niederspannungs-Netz
BLK Blindstromkompensation NSA Notstromanlage
BMA Brandmeldeanlage NOT Notnetz Diesel
BMZ Brandmeldezentrale NRA Notrufanlage
BSK Brandschutzklappen NSHV Niederspannungs-Hauptverteilung
BWW Brauchwarmwasser NTL Notlichtversorgung
CCTV Videouberwachung PSA Personensuchanlage
CcO CO-Mess- und Alarmanlage PVA Photovoltaikanlage
D x bar Druckluft RL Ricklauf
DPF Dampf x bar RLU Ruckluft
EDV EDV-Anlagen RWA Rauch-/Warmeabzug
EIB Europaischer Installationsbus RZ Rechenzentrum
ELH Elektrolufterhitzer SAN Sanitére Anlagen
ELS Einsatzleitsystem SPR Sprinkler
EMP Energiemessung Privat SPS Speicher-Programmierbare-Steuerung
ENT Enthalpie STO Storenanlage
FAB Fettabwasser SW Schwachstrom
FOE Forderanlagen Lifte SWHV Schwachstrom-Hauptverteiler
FOL Fortluft TAD Thermoaktives Deckensystem
GAS Gaswarnanlage TEA Teichanlage
GBA Gartenbewasserungsanlage TEMP Temperatur
GER Erdgas TOR Tir- und Torantriebe
GLS Gebaudeleitsystem TP Teleprocessing
GLY Glycol - Wassergemisch TUS Telekommunikation und Sicherheit
GSA Gegensprechanlage TV Television/ Kabelfernsehen
GUA Gebaudeiiberwachungsanlage uGgv Universelle Gebaudeverkabelung
GSM Natel, Handy UKV Universelle Kommunikationsverkabelung
GWK Gewerbliche Kalte, Kiihlung ULK Umluftkihler
HEZ Heizung UML Umluft
HEL Heizol UST Unterstation
HLKKS Heizung, Luftung, Klima, Kalte, Sanitar usv Unterbruchsfreie Stromversorgung
HW Heisswasser (nur Heizung) uv Unterverteilung Elektro
HS Hochspannung VEN Ventilations- und Liiftungsanlagen
INT Intrusionsmeldeanlage VL Vorlauf
KAE Kalte WAI Industrieabwasser
KDW Kondensat WAS Wasseralarmanlage
KLI Klimaanlage WAS-H Fakalwasser Schmutzwasser
KUW Kihlwasser WAR Grundwasser
KW Kaltwasser WAR-R Regenabwasser / Grauwasser
KOM Kompensationsanlage WBE Enthartetes Wasser
KNX Konnex (Installations-Bus) WBV Vollentsalztes Wasser
LWL Lichtwellenleiter WKN Kaltwasser Netzdruck
LUE Luftung WKR Kaltwasser reduzierter Druck
MAX Maximum WWR Warmwasserzirkulation
MIN Minimum WwWvV Warmwasser
NLS Netzleitsystem ZUL Zuluft
ZUKO Zutrittskontrollsystem




2.3.2.6 Beispiele Aktivkomponenten

Je nach Gewerk ist der Informationsinhalt der Anlage unterschiedlich. Die Informationen

sind aus der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen.
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Anlagen

Primar
(Verdam-
pfer)

Sekundar
(Konden-
ser)

Motoren-
leistung

Leistung
VL /RL

ZUL / AUL
ABL / FOL

ZUL / AUL

ABL / FOL

Foérdermenge, Hohe

Fassungsvermdgen

Temperaturniveau

Warmepumpe
Heizkessel
Kalteerzeugung
Ruickkuhlwerk
Kihlzelle

Liftung / Monoblock
Umluftkiihlgerat
Umkehrosmose
Enthartungsanlage
Hebeanlage
Druckerhéhung
Fettabscheider

Neutralisation

NSNS Leistung
SPSTS|VL/RL

OSSN S S S S S S S S ] Fabrikat / Typ

DRI AN S S I N A N S S A R AR Anlagebezeichnung

<
<

AN

S| Leistung [P-U-I]

AN

AR U N N N NN

< |« |« |« |« | Medium/Qualitat

X

<

H101 Warmepumpe

Fabrikat / Typ:

Leistung Warme:
Medium:

Temperatur VL:
Temperatur RL:
Spannungsversorgung:
Leistung Elektrisch:

Hersteller | Typ

XXkW

Luft | Wasser

€01)09312345678907

XX°C
XX°C
XXV
XXkW




H101 Heizkessel

Fabrikat / Typ: Hersteller | Typ
Medium: Ol / Gas
Leistung Warme: XX kW
Temperatur VL: XX °C
Temperatur RL: XX °C

I (07>09372345678507

K001 Kalteanlage 1

Fabrikat / Typ: Hersteller / Typ
Kaéltemittel: R-410 A
Leistung Verdampfer | Kondenser: xx kW | xx kW
Temperatur Verdampfer VL | RL: xx °C | xx °C
Temperatur Kondenser VL | RL: xx °C | xx °C
Leistung Elektrisch: xx kW | xx A

€0109312345678907

K010 Ruckkiihler

Fabrikat / Typ: Hersteller / Typ
Leistung Kalte: xx kW
Temperatur VL: xx °C
Temperatur RL: xx °C
Fordermenge: xx m*/h

Leistung Elektrisch: xx kW | xx A

L411 ULKIT 026 | 1.0G

Fabrikat / Typ: Hersteller | Typ
Leistung Kalte: 9.18 kW
Kaltemittel: R-410 A
Spannungsversorgung: 3x400V
Leistung Elektrisch: 4.18 kW

€01)09312343678907
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L001 LUE Biiro

Monoblock Fabrikat / Typ:
Luftmenge ZUL: 20000 m*h
Luftmenge ABL: 20'000 m*h
Motorleistung ZUL: 5 kW
Motorleistung ABL: 5 kW

€01)09312345678907

K102 Kuhlzelle 2

Hersteller | Typ

Fabrikat / Typ: Hersteller | Typ
Raumvolumen: 45 m?
Temperaturniveau: 6°C
Kéltemittel: R-410 A
Spannungsversorgung: 3x400 V
Leistung Elektrisch: 4.18 kW

L401 ULKIT 026 | 1.0G

Fabrikat / Typ: Hersteller | Typ
Leistung Kalte: xx kW
Temperatur VL: XX °C
Temperatur RL: XX °C
Spannungsversorgung: 3x400V
Leistung Elektrisch: 4.18 kW

(01)09512345678507

345678507

109312

(01)093
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1. Geltungsbereich

Die vorliegende Richtlinie regelt die Bezeichnungen und Beschriftungen von allen techni-
schen Einrichtungen. Die Richtlinie wurde vom Hochbauamt (Koordination Geb&udetech-
nik) erstellt, vom Immobilienamt geprift und gemeinsam in Kraft gesetzt.

1.1 Allgemeine Feststellungen

Das nachfolgende Kennzeichnungskonzept lehnt sich an die Empfehlung der KBOB (Koor-
dination der Bau- und Liegenschaftsorgane des Bundes) an. Das Kennzeichnungskonzept
definiert die Kennzeichnungen fur Betriebsmittel wie Schaltgeratekombinationen, betriebs-
technische Anlagen (BTA), Messeinrichtungen, Apparate und Kabel sowie fir die Adressie-
rung der Datenpunkte im Prozess- und im Gebaudeautomationssystem.

1.2 Zweck

Mit dieser Richtlinie wird eine einheitliche Definition von Begriffen und Regeln fur die Leit-
systemtechnik (Managementebene) sowie fir die Beschriftungen aller Art rund um die Pro-
zess- und Gebaudeautomation, technischen Einrichtungen, HLKKS-, Sicherheits- und
Elektroanlagen angestrebt.

1.3 Organisation

Im Projekt ist fur die Anlagen- und Apparatenummerierung/Beschreibung (siehe 1.4.2 Be-
griffe) eine verantwortliche Funktion festzulegen. Die zusténdige Funktion wird in der nach-
folgenden Rangfolge bestimmt:

- Technische Koordination (als Teil der Fachkoordination)
- Fachplaner Gebaudeautomation
- Die Gesamtleitung bestimmt die verantwortliche Funktion

1.4 Grundlegende Abklrzungen und Begriffe
1.4.1 Abkurzungen

PA Prozessautomation Sammelbegriff fir ME, AS, SGK und FE

GA Gebaudeautomation Sammelbegriff fir ME, AS, SGK und FE

ME Managementebene Leitsystem, Alarmmeldezentrale, Betriebszentrale
etc.

PS Prozessstation SPS oder DDC-System

AS Automationsstation SPS oder DDC-System

SGK Schaltgeratekombination ~ Schaltschrank (Steuer- und Kraftteil)

FE Feldebene Feldgerate / Apparate / Betriebsmittel

BTA Betriebstechnische Anlage z. B. Liftung, Heizung, Abwasser etc.

BTM Betriebsmittel z. B. Fuhler, Motor, Ventil etc.
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1.4.2 Begriffe
Unterstation Schaltgeratekombination (Steuer- und Kraftteil) inkl. Prozess- und
Automationsstation (SPS/DCC)
Anlagenliste Beinhaltet samtliche betriebstechnische Anlagen einer PA/GA Un-
terstation (z. B. Abwasser, Liftung, Heizgruppe etc.)
Betriebsmittelliste Umfasst samtliche Apparate einer oder mehrerer Anlagen (z. B.
Fuhler, Ventile, Motoren, Sicherungen etc.)
Datenpunktliste Umfasst samtliche Informationspunkte eines oder mehrerer Be-

triebsmittel (Betriebs- oder Stérmeldung, Istwert, Stellsignal etc.)

2. Bezeichnungskonzept
2.1 Allgemein
Das Bezeichnungskonzept enthalt Regeln fiir die Bildung und Anwendung von Kennzeich-

nungen fir elektrische Betriebsmittel in Schaltungsanlagen, Gebaudeautomationssystemen
und an den Betriebsmitteln.

2.2 Aufbau der Bezeichnungsblocke

Nachfolgend ist der Bezeichnungsaufbau der Bezeichnungsblécke festgelegt. Die Vorzei-
chen fur den jeweiligen Bezeichnungsblock sind umzusetzen.

Vorzeichen Funktion
Ort

= Betriebstechnische Anlagen (BTA)
- Apparat

Die Bezeichnungen innerhalb der Bezeichnungsblécke gliedern sich wie folgt:
ORT IDENTIFIKATION

Areal Gebaude Geschoss Raum-Nr. Anlage-Nr. Apparat
1,2|3|4,5|6|7,8|9|10/11(1213|14|15|16(17|18 |19 /20|21|22|23|24|25/26/|27/28|29|30

100 4 4 . 3|X XXX X . U0 1|. 0/06|=A NNN - ANNN

A = alphabetische Buchstaben
N = Zahlen
X = Platzhalter/alphabetisch oder numerisch

2.3 Bezeichnungsbldcke Ort

Der Bezeichnungsblock <<ORT>> beinhaltet die rtlichen und rdumlichen Informationen.

ORT |

Areal Gebaude Geschoss Raum-Nr.

12|34 ,5|6|78|9|10/11/12|13|14|15/16|17|1819/20|21|22|23 2425|2627 28|29|30

100 4 4 . 3|X X X X X|/./U/0O 1|. 00 6 =
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2.3.1 Areal und Gebaude

Die Bezeichnung des Areals und der Gebaude legt das Immobilienamt fest. Man findet die

sog. AOID-Nr. auf dem GIS-Browser via Intranet Kanton Zirich unter:
http://web.maps.zh.ch/

Die AOID-Nr. wird vom Vertreter des Hochbauamtes angegeben, da Externe keinen Zugriff
auf das Intranet haben.

1. http://web.maps.zh.ch/

2. Immobilienregister
e 55 hitpe//weebmaps ahehy

Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten fExtras 7

s B streva E-Mails G Google (2) [£] Wadenbeisser - bike tow... [E] Mein Kalender - biketow... I \

GIS-Browser Landeskarten, Ubersichisplan
GIS-ZH  Hife Anmelden | ¢ | ) m\‘( o8
- a

Adresse  Grundstiick

Suche: @ GISZH

 Amiliche Vermessung (1 Karte)
Amiiche Vermessung in Farbe

\A Amtiche Vermessung in shw

B 4

3 Bauten (10 Karten)

\F AWA-Standorte
g

8% Betrisbe
o

) Lageklassen 2017
. Lageklassen 2015
Lageklassen 2013

Lageklassen 2003
“mar’ Meliorationskataster

-¢

g [ S EMi G Google ) (] Wadenbeir - s to .. [E] Wi Koo ikt .

e | v o Tamrs. (5] Wi - DS
| immobilionssoister |
GiSZH il femsklen || ¢ | » xIx 28 »
Adresse || Grndstuck  GNZ-Hr | AQID
Suche s -
I
Fingahar Srmasss
avan)
Hieekann sich der volstandige GWR EGID
ingepeen weiten (Zalefige WA+ 0avol)
T

S
s

= Basten
\xﬁ AT Sandorte
L

£ £ Sattebe
ke

P, GTKO Baviligung


http://web.maps.zh.ch/
http://web.maps.zh.ch/

4. Register «Info» — ImmoReg AOID

Fortsetzung «3.3.1. Areal und Gebaude»

12

5

7

8

Gebaude

9

ORT

10

11

12
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13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

10

4

3

0

0

5

4

9

Beispiel: 10044.300549 | Bestand Bezirksgebaude

2.3.2

Geschoss

Die Kurzzeichen der Geschosse sind gemass dem nachfolgenden Beispiel zu verwenden.
Die abschliessende Geschossliste ist aus dem Kennzeichnungskatalog zu entnehmen.

ORT

Geschoss

13

14

15

16

17

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

U

0

1

Beispiel: 10044.300549.U01 | Bestand Bezirksgebaude | 1. Untergeschoss

2.3.3

Raumnummerierung

Die Raumnummerierung erfolgt gemass den Vorgaben der Bauherrschaft oder dem zu-

standigen Architekten der Liegenschaft.

|

12

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

0

0

6

Beispiel: 10044.300549.U01.006 | Bestand Bezirksgebaude | 1. Untergeschoss | Lager

2.4

Identifikation

Die Identifikation der betriebstechnischen Anlagen (BTA) setzt sich aus den nachfolgenden
Teilblécken zusammen und ergibt als Ganzes ein eindeutiger Schliissel Uber die Anlage,

Apparat und Funktion.

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

IDENTIFIKATION

Anlage-Nr.

23

24

25

27

Apparat

28

29

30

A

N

N

N

N

N

Angaben Uber den Ort werden bei den BTA nicht mitgefihrt.
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24.1 NNNNNN <Gebaude>

Befinden sich auf einem Areal mehrere Gebaude, so wird aus dem Bezeichnungsblock
»ORT" nur die Gebaudenummer mitgefiihrt.
ORT IDENTIFIKATION
Gebaude Apparat

112|345 6 8 9/10|11|12/13 |14 |1516 |17 18|19|20 2122|2324 25 /26|27 |28 |29 30

7
3/0 0 5 4 9 A NN N -/A N NN

Beispiel: 300549= | Bezirksgebaude
2.4.2 ANNNI|NNNN Kennzeichnungsblock lIdentifikation <Anlage-Nr.>

Der nachfolgende Kennzeichnungsblock wird wie folgt angewendet:

- Betriebstechnische Anlagen BTA ANNN
- Schaltgeratekombinationen  SGK NNNN

2.4.2.1 ANNN Kennzeichnungsblock <Anlagen BTA>

Die Art der betriebstechnischen Anlage (BTA) wird entsprechend den KBOB - Empfehlun-
gen Gebaudeautomation Technik durch eine alphabetische Kennzeichnung definiert.

Der Kennzeichnungsblock "Anlage ANNN" umfasst eine alphanumerische Datenstelle fiir
die Kennzeichnung der BTA.

- A---  furdas Gewerk
- -NNN fortlaufende Nummerierung innerhalb eines Gewerkes

ORT IDENTIFIKATION
8 9/10/11|12 13|14 15|16|17 18 19 20|21 |22 23 24|25 26 27 28|29|30

1/2|3|4|5|6|7
3 0 0 54 9 L 0 0 1

Beispiel: 300549=L001 | Bezirksgebaude | KLI Biiro

Der Gewerks- bzw. Anlagetext muss mit demjenigen des Anlagenkonzeptes identisch sein.
Als erstes wird das Gewerk erwahnt und nachfolgend die genaue Bezeichnung der Anlage.

Das Erwéahnen einer ,Anlage” (z. B. Liiftungsanlage) wird weggelassen sowie branchenib-
liche Begriffe wie Umluftkiihlgerate (ULK) abgekiirzt, damit die Texte nicht zu lang werden.

Siehe auch Kennzeichnungskatalog (verbindliche Abkirzungen).
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Spezialfalle

Befinden sich Anlagenteile nicht im gleichen Raum (z. B. Zuluft- und Fortluftanlage), so
wird unterschieden, ob die Anlagenteile auf einem oder mehreren Schaltgeratekombinatio-
nen aufgeschaltet sind.

Befinden sich Anlageteile, Feldgerate oder Betriebsmittel nicht im gleichen Raum wie die
Schaltgeratekombination, so wird der Klartext mit Standortangaben (Geschoss- und
Raumnummer) in Klammern erganzt.

Beispiel: 300549=L001 | Bezirksgebaude | KLI (U01.003)

Mit der Standortangabe (Geschoss- und Raumnummer) kann das defekte Gerat gefunden
und die Stérung behoben werden.

Die Bezeichnungen der Anlagen sind im Kennzeichnungskatalog aufgefuhrt und kénnen
in diesem Dokument entnommen werden.

2.4.2.2 NNNN Kennzeichnungsblock <Schaltgerdtekombinationen
(SGK)>

Fir die Kennzeichnung der Anlagenart der Schaltgeratekombinationen (SGK) werden aus-
schliesslich numerische Datenstellen benutzt. Diese Bezeichnung wird zur Zuordnung der
Schaltgeratekombination als Anlage bendtigt.

ORT IDENTIFIKATION
Gebaude Anlage-Nr.
1/12|3|4|5,6|7,8)9/10/11/12/13/14|15/16|17|1819|20|21|22|23|24|25|26|27 282930
3 0/0 5/|4|9 3 3 01

Beispiel: 300549=3301 | Bezirksgebaude | Liftung

Bei gemischten Schaltgeratekombinationen (z. B. Luftung und Heizung kombiniert) wird die
Bezeichnung nach der anteilmassig grosseren Anlagenart oder der Wichtigkeit der Anlage
entschieden.

Die Struktur der Raumnummer kann bei den Liegenschaften unterschiedlich aufgebaut
sein. Es ist die Nummerierung zu wahlen, welche von der Bauherrschaft/Architekt fir die
entsprechende Liegenschaft festgelegt ist.

Die Nummerierung der SGK's sind im Kennzeichnungskatalog aufgefuhrt und kénnen in
diesem Dokument entnommen werden.
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2.4.3 ANNN Kennzeichnungsblock Apparat

Der Kennzeichnungsblock "Apparat ANNN“ umfasst eine alphabetische Datenstelle fir die
Kennzeichnung der Apparate-Art und drei numerische Datenstellen fiir die Apparatenum-
mer. Die Kennzeichnung der Apparate-Art darf nur durch einen einzigen Buchstaben ge-
mass DIN 40719 erfolgen.
ORT IDENTIFIKATION
Gebaude Apparat
12345 |6|7 8|9 10[11|12[13|141516|17|18|19(20 21 |22|23|24 |25 26|27 |28/29|30
3/o0/0/5/4 9 Llolo 1 Y| 740

Beispiel: 300549=L001-Y740 | Bezirksgebaude | KLI Biro | BSK ZUL (U01.006)

Die Apparatenummer ist spezifisch auf das Feldgerat festgelegt und kann aus dem Kenn-
zeichnungskatalog entnommen werden.

Spezialfalle

Befinden sich Anlageteile, Feldgerate oder Betriebsmittel nicht im gleichen Raum wie die
Schaltgeratekombination, so wird der Klartext mit Standortangaben (Geschoss und Raum-
nummer) in Klammern erganzt.

IDENTIFIKATION

Gebaude Geschoss Raum-Nr. Anlage-Nr. Apparat
1,2|3/4 5|6, 7,8|9/10/11/12|13|14 1516|1718 |19|20 /21|22 |23 /24|25|26 27|28|29|30
3005 49 . U011 . 006 =L O0O0 12 Y 7 4 0

Beispiel: 300549=L001-Y740 | Bezirksgebaude | KLI Biro | BSK ZUL (U01.006)

Mit der Standortangabe (Geschoss und Raumnummer) kann das defekte Gerat gefunden
und die Stérung behoben werden.

Die Bezeichnungen der Apparate sind im Kennzeichnungskatalog aufgefiihrt und kénnen
in diesem Dokument enthommen werden.

3. Meldungen, Storung, Alarme
3.1 Alarmkategorien

Die Alarm- und Stérmeldungen miissen in eine von vier Alarmkategorien zugeordnet wer-
den kénnen. Die Unterscheidung der Alarm- und Stérmeldungen hat mindestens nach den
folgenden Kategorien zu erfolgen:

- AK1 = Personen- und Tierschutzalarme
- AK2 = Technische Alarme (Wertschutz)
- AK3 = Technische Stérung

- AK4 = Wartungsmeldung
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3.2 Alarmprioritaten

Innerhalb der Alarmkategorien erfolgt eine weitere Aufteilung in Alarmprioritaten.

PRIORITAT 251 WOCHENTAGE

1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9|10|11|12|13|14|15|16|17|18|19|20|21|22|23|24

Die Prioritat P3 kann fiir spezifische Bedurfnisse frei definiert werden.

3.3 Alarmtext Beschreibung zur Information

Der Aufbau und Informationsinhalt der Alarmtexte miissen mit der Hauswartung, Unterhalt
und Betrieb festgelegt werden. Nachfolgend mégliches Beispiel:

Nebst dem Aufbau des Datenpunktnamens ist der Alarmtext eines Datenpunktes wichtig
zur richtigen Beschreibung der Information sowie des daraus abzuleitenden Verstandnis-
ses und den einzuleitenden Massnahmen. Der Aufbau sowie die Details werden aus den
oben aufgefiihrten Identifikationen und Beschreibungen zur Information zusammengesetzt.

Beispiel: 300549=L001-Y740:E1 | Bezirksgebaude | KLI Biro | BSK ZUL (U01.006)

Beispiele:

Alarmkategorie: AK2
Alarmprioritat: P1
Liegenschaft: 300549
Schaltgeratekombination: 3301 Liftung
Anlagenummer: LO01
Anlagename: KLI Biro
Apparatenummer: Y740
Apparatetext 1: BSK
Apparatetext 2: ZUL
Apparatetext 3: --

Standort Gerat/Anlage: (U01.006) (Nur wenn das Gerat oder die Anlage sich nicht im

gleichen Raum wie die Schaltgeratekombination befindet.)

Beispiel: AK2 | P1 | 300549=3301-L001-Y740 | Bezirksgebaude | KLI Biro |
BSK ZUL (U01.006)
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4. Beschriftung und Medien
4.1 Farben

Die Farbgebung fur Liftungskanéle, Rohre und Medienpfeile kdnnen je nach Standort im
Detail variieren.

Medium Farbe RAL. Nr. Schrift Standort

Heizung (VL)

(WRG Warme) o 3020 weiss alle
Heizung (RL) 5015 weiss alle
Fernwarme orange 2008 schwarz alle
Kalte (VL & RL) 6001 weiss alle
?;?%%héuﬂglgg)lycomas' 4006 weiss alle
Oel 8008 weiss alle
Gas gelb 1023 schwarz alle
Sanitar 6018 weiss alle
Abwasser - 8008 weiss alle
Druckluft-Anlagen - 5015 weiss alle
Luftung/Klima - 5015 weiss alle
AUL 6018 weiss alle
ZUL 3020 weiss alle
ABL gelb 1023 schwarz alle
FOL 5015 weiss alle
KTS “ 5012 weiss alle
Kaltemittel 4005 weiss alle
RKS 6024 weiss alle
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4.2 Schaltgeratekombinationen
4.2.1 Farbe

HLKKS Anlagen: gemaéass Vorgaben HBA
Elektroverteiler: geméass Vorgaben HBA

a)
-l e 40mm

i L < 30mm

.
|

]

¥
60mm|
T
1'850mm

Schaltgerate-
kombination
Nr. (SGK)

Schaltgerate-
kombination Feld
Nr. (SGK)

Anlage-
nummer Touchpanel

Anlagebe-
zeichnung

Schaltgerate-
kombinations-
name

Boden

4.2.2 Tableau Beschriftung

Gross 5mm 25 mm SGK Bezeichnung
Klein 3mm 20 mm Anlagebezeichnung
Schriftart: Arial mattschwarz

Nummerierung: Gemass Beschreibung Kennzeichnungssystem

a) Erster Buchstabe 4 cm ab Rand, in der Héhe eingemittet

b) Bezeichnung nach der SGK-Nummer und der SGK-Bezeichnung
¢) Anlagebezeichnungen

d) Nummerierung der Felder fortlaufend
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4.2.3 Bedien- und Meldeelemente (Kalotten)
4.2.3.1 Allgemein

Lampenkontrolle: weiss
Alarmunterdrickung  gelb
Alarmunterdriickung:  gelb
Nicht Normalbetrieb:  gelb

Watchdog blau
Storung/Alarm: rot
Betriebswahl/-zustand: griin

—— —-— ——
| | |

Lam}oen- Alajrm- Nicht
kontrolle unterdrickung | Normalbetrieb

Watchdog

4.2.3.2 Anlagen

Anlagennamen

L002 LUE Nasszonen e

AUS EIN

AUTO
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4.2.4 Hauptschalter | Netzeinspeisung

Ausfihrung: Kunststoffschild, weisse Schrift auf schwarzem Grund
Befestigung: Dauerhaft geklebt oder geschraubt
Abmessung: 100 x 24 mm, Schriftgrésse ca. 4 mm

e lmm L

Einspeisung von
NS-HV 0101

E301 Elektro Niederspannungshauptverteilung

U01 021 NS-HV

Herkunft der Sicherung der
Zuleitung Zuleitung

Anlage Nr.  Gewerk Anlagennamen
(AKS) (AKS) (AKS)

Einspeisung von
NS-HV,0101
E301 Elektro Niederspannungshauptverteilung

U01 021 NS-HV

Kabel Typ und  Kabel-
Querschnitt dimension

4.3 Trassebeschriftung

Jedes Stamm-Kabeltragsystem (Uber 10 cm Breite) muss am Anfang und am Ende sowie
bei jeder Richtungsanderung bzw. Abzweigung bezeichnet werden. Ebenso sind Bezeich-
nungsschilder bei jedem Schachteinstieg sowie in den Steigzonen in allen Stockwerken
sowie vor und nach allen Brandabschottungen anzubringen.

Hauptkabeltrasse und Kabelpritschen in Doppelbéden und in heruntergehédngten Decken
sind bei allen Brandabschottungen zwingend zu bezeichnen. Der Abstand der Schilder bei
den Brandabschottungen betragt 1 m.

Sollen auf demselben Kabeltragsystem Kabel verschiedener Medien wie Stark- und
Schwachstrom verlegt werden, mussen die entsprechenden Bezeichnungsschilder samtli-
cher Medien angebracht werden.

Material: Kunststoff
Schildergrésse: 25 x 80 mm
50 x 120 mm fur Sicherheits-/Tragsysteme (Funktionserhalt)
Schriftgrosse: Arial, 12 mm
Befestigung: dauerhaft befestigt
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4.3.1 Allgemein
Schilderfarbe Schrift
Mittelspannung schwarz
Starkstrom schwarz
Sicherheit/Funktionserhalt weiss schwarz
Schwachstrom allgemein (EDV/TV) gelb schwarz

Telekommunikation grin weiss

80mm

wwgz

Sicherheitstragsysteme oberste Lage Funktionserhalt

120mm

Lieferant
Kabelanlage «E » nach DIN 4102 Teil 12

Einrichter der Kabelanlage: Priifzeugnis Nr.

wwog

Priifzeugnis Inhaber: Herstellungjahr:
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4.4 Steckdosen | Abzweigdosen | Kabel

4.4.1 Innen und Aussen

Samtliche Steckdosen und Abzweigdosen sind zu beschriften. Die Farbe richtet sich nach
der entsprechenden Systemzugehdrigkeit.

Ausfuhrung:  Gravur (oder P-Touch in Absprache mit HBA)
Farbe Schrift: grau 2.5 mm

0201 UV UO1 | F1246

4.4.2 Kabelbeschriftung

Auf der Kabelbeschriftung sind nur die wichtigsten Informationen vom Zielort aufgefthrt.
Schaltschrank- und Klemmennummer.

Ausfuhrung:  Selbstklebefolie mit weissem Beschriftungsfeld

Befestigung. selbstklebend

Abmessung: je nach Kabeldimension kdnnen die nachfolgende Standardmasse verwen-
det werden:

(C xB) (A)

15 x 25 mm 50 mm
25 x 25 mm 75 mm
25 x 25 mm 130 mm
25 x 25 mm 230 mm
23 x 10 mm 38 mm
23 X 25 mm 75 mm
46 x 25 mm 75 mm
46 x 25 mm 150 mm
23 X 25 mm 150 mm
23 X 25 mm 230 mm
50 x 25 mm 230 mm

o
N
o
=
m
w
o
=




n Hochbauamt
19/29

4.5 Beschriftung von Anlagen und Apparate

Die Anlagen und Apparaten bzw. Aktiv- und Passivkomponenten werden wie nachfolgend
beschrieben mit Schildern beschriftet. Der Informationsinhalt ist je nach Gewerk unter-
schiedlich. Im Wesentlichen werden die Anlagenummer und Bezeichnungen sowie die
spezifischen Leistungsmerkmale auf den Schildern erwéhnt.

Die Gewerke werden durch die vordefinierten Farben gemass Kapitel 4 Beschriftung und
Medien unterschieden.

Weitere Beispiele konnen aus dem Kennzeichnungskatalog entnommen werden.
4.5.1 QR-, Barcode

Die Schilder werden mit einem QR- oder Barcode versehen, welche fiir den Unterhalt der
Anlagen dienen.

Schilder Schilder
150 x 100mm 100x80mm

~15mm

-
(01)09312345678907

Anwendung: Fur Anlagen, Maschinen, Speicher wie z.B. Kéltemaschinen, Kihltirme,
Tanks, Notstromdiesel, Verteilergruppen usw.

~30mm

B T EE—
(01)09312345678907

4.5.2 Anlagenbeschriftungen (Aktivkomponenten)

wwg |~
wwo L~

Ausfiihrung:  Kunststoffschild, weisse Schrift, Grund gemass Kapitel 4.1 Farben

Befestigung: Die Schilder miissen dauerhaft mit Schrauben befestigt werden. Bei Vertei-
lern sind die Schilder auf separaten Schilderschienen zu befestigen.

Abmessung: Grundsétzlich 150 x 100 mm
Bei kleineren Anlagen 100 x 80 mm
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Schrift: Grosse Schilder 150 x 100 mm
Titel: Arial, fett 30 pt. =8 mm
Spezifische Leistungsangaben: Arial, normal 14 pt. =4 mm
kleine Schilder 100 x 80 mm
Titel: Arial, fett 14 pt. =4 mm
Spezifische Leistungsangaben: Arial, normal 7 pt. =2 mm

Die Bezeichnungen, die Informationsinhalte sowie weitere Beispiele sind im Kennzeich-
nungskatalog aufgefuhrt und kénnen in diesem Dokument entnommen werden.

4.5.2.1 Beispiel Warmepumpe

10mm Anlage Nr. Gewerk Anlagename
j i 5mm
——

Fabrikat / Typ: Hersteller | Typ
Leistung Warme: XXkW
Medium: Luft | Wasser
Temperatur VL: XX°C

Temperatur RL: XX°C
Spannungsversorgung: XXV
Leistung Elektrisch: XXkW

Wichtige Anlagendetails Platzhalter QR-, Barcode @ 3.2mm
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4.5.2.2 Beispiel Heizkessel

H101 Heizkessel

Fabrikat / Typ: Hersteller | Typ
Medium: Ol / Gas
Leistung Warme: XX kW
Temperatur VL: XX °C
Temperatur RL: XX °C

=
1

)

r. i : (01)09312345678907

4.5.2.3 Beispiel Luftungsanlage

L001 LUE Buro

Monoblock Fabrikat / Typ: Hersteller | Typ
Luftmenge ZUL.: 20'000 m%h
Luftmenge ABL: 20'000 m%h
Motorleistung ZUL: 5 kW
Motorleistung ABL.: 5 kW

: (01)09312345678907
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Anlagen und Apparate (Passivkomponenten)

Anwendung: Passive Anlagen und Apparate wie z.B. Speicher, Tanks, Verteilergruppen,

Warme- und Kéaltetauscher, Systemfilter, Feinfilter Riickspllung, Absperr-
klappen usw. sind mit Schilder zu bezeichnen.

Ausfiihrung:  Kunststoffschilder, weisse Schrift, Grund geméass Kapitel 4.1 Farben
Befestigung: Die Schilder missen dauerhaft mit Schrauben oder geklebt befestigt wer-

den. Bei Verteilern sind die Schilder auf separaten Schilderschienen zu be-

festigen.
Abmessung: Grundsétzlich 150 x 100 mm
Bei kleineren Anlagen 100 x 80 mm (100 x 50 mm bei Verteilerbalken)
Schrift: Grosse Schilder 150 x 100 mm
Titel: Arial, fett 30 pt. =8 mm
Spezifische Leistungsangaben: Arial, normal 14 pt. =4 mm
kleine Schilder 100 x 80 mm und 100 x 50 mm
Titel: Arial, fett 14 pt. =4 mm
Spezifische Leistungsangaben: Arial, normal 7 pt. =2 mm

Die Bezeichnungen, die Informationsinhalte sowie weitere Beispiele sind im Kennzeich-
nungskatalog aufgefuhrt und kénnen in diesem Dokument entnommen werden.

Systemtrenner
100 x 80mm
10mm  Gerat / Apparat Strangbez. Spez. Medienbez.
e Zieor

Systemtrenner Ky
Strang Nr.12

Zuleitung nach 001-004
Betriebstemperatur max: 60°C
Betriebsdruck: 2 var

S001 Kaltwasser Netzdruck

f 1 (01)09312345678907

Nachgeschaltete Anlage Platzhalter QR-, Barcode Betriebsdaten

@ 3.2mm
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Strangabsperrung
100 x 80mm

Gerat / Apparat Strangbez. Spez. Medienbez.

Zielort

Strangabsperrung

Strang Nr.12 WBE
Zuleitung nach U0l 101
S610 Osmoseanlage 0°fr. Harte

B (01)09312345678907

Nachgeschaltete Anlage Platzhalter QR-, Barcode Wasserqualitat

4.5.3.1 Beispiel Kaltespeicher

Speicher
150 x 100mm | 100 x 80mm

K004 Kaltespeicher

Fabrikat / Typ: Hersteller | Typ
Fassungsvermagen 2'000 Liter
Ladetemperatur 10°C

B (01)09312345678907
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4.5.3.2 Beispiel Plattentauscher

Plattentauscher Heizung
150 x 100mm | 100 x 80mm

H001 Warmetauscher

Fabrikat / Typ: Hersteller | Typ
Leistung Primér: XX kW
Leistung Sekundar: xx kW
Temperatur Primar VL | RL xx °C | xx °C
Temperatur Sekundér VL | RL xx °C | xx °C
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4.5.4 Fest angeschlossene Apparate

Samtliche fest angeschlossene grossere Apparate, werden mit einem gravierten Kunst-
stoffschild angeschrieben.

Ausfiihrung:  Kunststoffschild, weisse Schrift auf schwarzem Grund

Befestigung. Dauerhaft geklebt, geschraubt oder mit Ketten befestigt

Abmessung: 100 x 24 mm, Schriftgrosse ca. 4 mm

e g MM

Luftungszentrale

V00129.4 L0011 LUE BUro
42F3

40mm

* Unterverteilung Nr. Anlagename

0201 _
E301 UO1 Allgemein

S-0323329 B321 Beleuchtungsgruppe 1
F1245

Slcherunﬂls— Eliktro- N Verbrauchernr. und
nummer Nr. schema Nr. Verbrauchername
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4.5.5 Betriebsmittel | Feldgerate

Anwendung: Positionsschilder, Bezeichnungen von Pumpen, Fuhler, Ventile, Klappen,

Ventilatoren und Motoren, Expansionsgefasse usw.

Ausfiihrung:  Kunststoffschild, weisse Schrift auf schwarzem Grund

Befestigung: Die Schilder miissen dauerhaft mit Schrauben oder Kugelketten befestigt
werden. D.h. nicht auf demontier- oder auswechselbaren Teilen.

Schrift: Arial, Schriftgrosse 4 mm

Abmessung: 100 x 24 mm, Schriftgrosse ca. 4 mm

pSMM o 2mm L 2mm ) 2mm
8mmI
12mm
L001 LUE Biiro
8 L-5013-01
mmI Motor Zuluft Ventilator
8mmI 53M6 M100 @ 3.2mm

g > > >
H10mmT 14mm ! 14mm !

Elektroschema Schaltgerate-
NI kombination Nr. (SGK) Anlage Nr. Gewerk Anlagennamen

L0O01 LUE Biiro

L-5013-01
Motor Zuluft Ventilator
53M6 M100
Elektrosch A t
P;sitirgr?C(BT\/Imlg Nf.para ¢ Apparate Text

3301

L001 LUE Biiro
L-5013-01
Fuhler Zuluft Temperatur

3012B2 |B802

L001 LUE Biiro
Frequenzumformer Zuluft Ventilator

L-5013-01

53A1 Q100
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45.6 Medien

Anwendung: Samtliche Leitungen, Kandle, Verteiler- und Sammelbanken etc. Die Farb-
pfeile sind an den Rohrleitungen am Anfang und am Ende der Leitungen,
sowie vor und nach Wand- und Bodendurchdringungen anzubringen. Luft-
kanale werden in den Zentralen sowie in den Installationsschachten be-
zeichnet.

Ausfiihrung:  Selbstklebende Kunststoffpfeile zugeschnitten, Text weiss, (bei gelben Pfei-
le Text schwarz).

Befestigung: Auf Rohr, Kanal oder Isolationen aufkleben.

Abmessung: Normal: 150 x 65 mm (Heizung | Kalte | Luftung | Klima)
Schriftgrésse ca. 5 mm
Klein: 125 x 40 mm (Sanitar | Olleitungen | Gas)
Schriftgrésse ca. 5 mm. Bei Bedarf dirfen die Pfeile auch langer
sein.

Aussenluft
LOO1 LUE Biro
Ache X -Y

£

EE
]
Als
o®
OX

Gross 150 mm

Klein 125 mm

EE Kaltwasser | Vorlauf
8g K102 Kalte Gruppe Luftkiihler
£ Dachzentrale 010

von: Stockwerk mit
Raumnummer, und
Medium hilfreiche Detailangaben

Entsalztes Wasser
von 2.UG R001, Strang 4

nach 10.0G R521, KD201 Kihlturm 1
Mischstation (10.0G R507)

Klammer = Standort des
Endgerétes nach: Stockwerk mit Raumnummer,
Anlagenummer und Anlagename
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4.5.7 Verteiler Heizung, Kalte, Sanitar

Bei den Verteilern ist eine Montageschiene vorzusehen. Die Montageschiene wird mit Hal-
testangen an der Wand oder dem Boden fest verschraubt. Die Montageschiene kann auch
auf den Verteilbalken mit Haltestangen fest verschweisst werden.

Auf der Montageschiene werden die einzelnen Gruppen wie unter Kapitel 4.5.3 Anlagen
und Apparate (Passivkomponenten) erlautert beschriftet.

Anwendung: Verteilerbalken Heizung, Kélte, Sanitar

Ausfuhrung:  Verwindungsfreies Metallprofil aus Aluminium oder Messing (rostfrei)

Befestigung; Mit Haltestangen an Wand oder Boden fest verschraubt oder auf Verteilbal-
ken mit Haltestangen fest verschweisst

Abmessung: Lange x 60 mm

Schilder: Siehe Kapitel 4.5.2 Anlagenbeschriftungen (Aktivkomponenten)
und 4.5.3 Anlagen und Apparate (Passivkomponenten)

H301 Heizgruppe H302 Heizgruppe H303 Heizgruppe
Radiatoren West Liftung Luftschleier
E RL 60°C [43°C IRL 80°C|57°C RL 90°C |70°C
Warmeverteilung Kélteverteilung Sanitérverteilung

tMontageschiene [ Anlageschilder tMontageschiene [ Anlageschilder Montageschiene L Anlageschilder
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4.5.8 Apparate in Doppeldecken

In Doppeldecken befindliche Apparate miissen an den Deckenplatten diskret und doch
sichtbar bezeichnet werden. Die Bezeichnungen sind primér mit Symbolen anzubringen. In
Ausnahmefallen sind Texte zu verwenden.

Nachfolgend sind ein paar Beispiele aufgefihrt. Im Zweifelsfall ist die Bezeichnung mit der
Bauherrschaft abzusprechen bzw. vorzuschlagen und festzulegen.

Symbol | Gewerk Apparat
Dj<] Heizung, Kalte, Sanitar Handventil
D‘<] Heizung, Kalte, Sanitar Absperrorgan
Elektro Abzweigdose
ﬁ Elektro Steckdosen
@ Liftung Ventilator
i Liftung Volumenstromregler VAV
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Richtlinie Gebaudetechnik
Universelle Kommunikationsverkabelung

1. Grundlagen

Grundsétze und Geltungsbereich
Glltigkeit der Richtlinie
Qualitatssicherung, Systemgarantie
Topologie Kommunikationsverkabelung
Definition Schnittstellen IT / Bau
Bewilligungspflichtige Ausnahmen

_e A A A
oubkwh =

2. Kommunikationsraume und Infrastruktur
2.1. Verteilerraume
2.1.1. Anforderungen an Verteilerraume
2.2. Erdung und Potentialausgleich
2.3. Stromversorgung / USV-Anlagen
2.4. Spezifikation Rack 42HE (GV / EV)
2.5. Spezifikation Kleinverteiler 21HE (Wandverteiler)
2.6. Anordnung Komponenten
2.6.1. Gebaudeverteiler (GV)
2.6.2. Kombiverteiler (GV / EV)
2.6.3. Etagenverteiler (EV)
2.6.4. Kombi-Kleinverteiler (GV / EV)
2.6.5. Etagen-Kleinverteiler (EV)
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1. Grundlagen

1.1. Grundsatze und Geltungsbereich

Diese Richtlinie gilt fir die Gebaude im Mietermodell gemass ImV und in Fondsliegen-
schaften. Die Anwendung wird ebenfalls empfohlen fir Gebaude im Delegationsmodell, im
Baurechtsmodell sowie fiir das Obergericht. Sie definiert die Vorgaben fur Auftragnehmer
und Planer, welche Kommunikationsverkabelungen erstellen. Die Richtlinie wurde vom
Hochbauamt (Fachkoordination Gebaudetechnik), vom Amt fiir Informatik (Network and
Datacenter) wie auch der Kantonspolizei Zurich (Informatik Infrastruktur) geprift.

Es gelten folgende Grundsatze:
1. Die Kommunikationsverkabelung ist Bestandteil der baulichen Infrastruktur.

2. Die Kommunikationsverkabelung umfasst samtliche passiven Netzwerkinstallationen,
jedoch keine Aktivkomponenten.

3. Neuverkabelungen werden, abgesehen von definierten Ausnahmefallen, als Bestand-
teil eines universellen Verkabelungssystems nach einheitlichen Richtlinien erstellt.

&

Bei jedem Netzwerkprojekt sind die Verkabelungsbediirfnisse der von der Baudirektion
bezeichneten Stelle mitzuteilen. Die Verantwortung fur die Bereitstellung der erforderli-
chen Kommunikationsverbindungen liegt bei dieser Stelle.

5. Die Unternehmer sind verpflichtet, fir die Installation der Kommunikationsverkabelung
entsprechend qualifiziertes und geschultes Personal einzusetzen.

o

Verweise, Grundlagen:
RRB NR. 750/2010 «Standards fir den Ausbau und die Einrichtung von Blirobauten».

1.2. Giiltigkeit der Richtlinie

— Neuinstallationen und Ersatz von UKV-Anlagen haben nach dieser Richtlinie zu erfol-
gen. Bereits laufende Projektierungen (Projektstand vor Phase 41 — Submission) sind
im Ermessen des Projektleiters HBA anzupassen.

Erweiterungen von bestehenden UKV-Anlagen haben, sofern méglich, mit den bereits
verbauten Produkten / Komponenten zu erfolgen. Diese missen jedoch mindestens
den technischen Spezifikationen dieser Richtlinie entsprechen.
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1.3. Qualitatssicherung, Systemgarantie

Zur Sicherstellung der Qualitat wird eine Systemgarantie durch den Hersteller der Kompo-
nenten gefordert. Die Systemgarantie ist durch den Installateur sicher zu stellen und ist Be-
standteil eines Auftrags. Ausgenommen von der Systemgarantie sind nachtragliche Instal-
lationen von weniger als 8 Links. Das heisst, dass samtlicher Koordinationsaufwand und
die Auflagen des Herstellers beziiglich Schulung und Installationsanforderungen eingehal-
ten werden missen. Das komplette passive Kommunikationssystem (OSI Layer 1) muss
eine Systemgarantie von min. 20 Jahren ab der Abnahme des Werkes aufweisen. Pro Ge-
baude wird nur 1 Systemlieferant akzeptiert. In der Systemgarantie wird flir den Auftragge-
ber der kostenlose Ersatz der mangelhaften Kommunikationsinstallationen bedingt. Kosten
fur Ein- und Ausbau mussen durch den garantieleistenden Systemlieferanten vor Ort Uber-
nommen werden. Ob die mangelhaften Produkte instand gestellt oder durch neue ersetzt
werden kann durch die Systemlieferanten definiert werden. Kosten fiir Betriebsausfall und
weitere Folgekosten mussen nicht abgedeckt werden. Gerichtsstand muss in der Schweiz
sein, Verfahrenssprache ist Deutsch.

Der Unternehmer hat die von ihm offerierten Produkte bei Abgabe des Angebots zu dekla-
rieren.

Vor der Abnahme des Werkes mussen samtliche Messprotokolle (PDF und Original-Datei)
sowie die Systemgarantie Uber alle installierten Verbindungen vorgelegt werden.

1.4. Topologie Kommunikationsverkabelung

UKV-Link T EV EV I E;{:gmk

Kat.B,.,

LWL SM, 052 LWL SM, 052 |

GV

Zuleitung Provider

Die Kommunikationsverkabelung hat ausschliesslich sternférmig zu erfolgen. Dabei werden
Gebaudeverteiler (GV) und Etagenverteiler (EV) unterschieden. Der Gebaudeverteiler ist
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der zentrale Erschliessungspunkt des Gebaudes, samtliche Providerleitungen terminieren
an dieser Stelle. Die Etagenverteiler werden mit Glasfasern ab dem Gebaudeverteiler er-
schlossen, samtliche UKV-Links (Kupfer) enden in einem Etagenverteiler. In Ausnahmefal-
len (kleine Anlagen) kénnen GV und EV kombiniert werden.

Die UKV beinhaltet samtliche passiven Installationen fir Datenanschlisse (IP-basiert). Vor-
wiegend betrifft dies Anschliisse fiir IT-Systeme und Endgerate jedoch auch Anschliisse
von Gebaudetechnikanlagen und Sicherheitssysteme. Folgende Punkte sind zu beachten:

— Komponenten von Gebaudetechnikanlagen (Fremdsysteme) sind separat zu platzieren
(allenfalls separate 19” Racks).

— Komponenten und Installationen von Inhouse-Mobile-Anlagen sind in separaten 19”
Racks zu platzieren (Anforderungen gemass Spezifikation Rack 42HE).

— Installationen fir AV-Technik (sofern nicht IP-basiert) sind gesondert zu bezeichnen
und nicht auf die UKV-Racks zu fihren. Falls die AV-Komponenten IP-basiert sind, sind
die Anschliusse den UKV-Anschlissen zuzurechnen.

— UKV-Links fir Installationen im Aussenbereich sind nicht zulassig. Direkt an der Fas-
sade montierte Komponenten (beispielsweise flur IP-Kameras, ohne Ausleger, Distan-
zierung) sind zulassig. Abgesetzte Komponenten sind mittels LWL (mindestens 4Fs,
Singlemode, 0S2) inkl. Wetterschutzgehduse und Zuleitung 230V (Uberspannungs-
schutz) zu erschliessen.

— Der Einsatz von Kabelsplittern ist untersagt.

— 2-draht/ 4-draht Telefonanschlisse inkl. Voicepanel sind nicht mehr erlaubt.

1.5. Definition Schnittstellen IT / Bau

Lieferumfang Bauprojekt:

— Patchkabel im Rack (3.00 m), Mengengeriist 70% der installierten UKV-Links
— Blindplatten, Rangierplatten und Seitenrangierbligel gemass Vorlage Schranklayout
— Steckdosenleisten gemass Vorlage Schranklayout

Lieferumfang Informatik / Netzwerkbetreiber:
— Anschlusskabel (ab UKV-Steckdose bis Endgerat)

— Anschlusskabel (ab IP-Telefon bis IT-Endgerat)
— Aktivkomponenten
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1.6. Bewilligungspflichtige Ausnahmen

Folgende Abweichungen bediirfen einer schriftlichen Freigabe vom Hochbauamt sowie den
zustandigen internen Informatikdienstleistern (Amt fiir Informatik (Network & Datacenter) /
KAPO (Informatik Infrastruktur)):

— Zweitnutzung des Kommunikationsraums durch weitere Elektroanlagen

— Erschliessung Arbeitsplatze / Endgerate mit Glasfaser - FttO (Fiber to the Office)

— Racks welche nicht 42HE beinhalten, sowie abweichende Gréssen der Kleinverteiler
UKV 800mmx800mmx21HE Rack mit abweichenden Dimensionen sollten in Neubau-
ten nicht eingeplant werden.

— Ausgleichsleitungen UKV (von Etagenverteiler UKV zu Etagenverteiler UKV)

— Zusatzliche oder Redundante LWL-Erschliessungen zum Etagenverteiler

— LWL Multimode



Hochbauamt
8/24

2. Kommunikationsraume und Infrastruktur
2.1. Verteilerraume

2.1.1. Anforderungen an Verteilerraume

Kommunikationsverteiler sind an zentraler Lage in separaten, abschliessbaren Verteilerrau-
men zu platzieren. Die Verteilerraume sollen von o6ffentlichen Bereichen her zuganglich
sein, damit sie auch nach Raumumnutzungen ohne Umstande erreicht werden kénnen. Es
sind separate Raume auszuweisen.

Anforderungen an Verteilerraume:

— Die Verteilerraume sind auf einen Betrieb von 24h an 365 Tagen auszulegen.

— Min. Raumgrdsse bei min. Hohe von 2.3 m siehe Beispiele auf nachster Seite. Dies gilt
nur fir Raume, die ausschliesslich fir diesen Zweck genutzt werden.

— Zugangstliren missen von innen gedffnet werden kénnen (Vermeidung von Selbst-Ein-
schliessung)

— Zugangstliren missen mit Lasersymbol (Schutzklasse) versehen sein

— Zugang nur fur berechtigte Personen.

— Zweitnutzungen, ausserhalb der IT z.B. als Lagerraum oder Putzraum, sind nicht zulas-
sig.

— Aufgrund der im Rack enthaltenen Aktivkomponenten ist die Warmeentwicklung zu be-
ricksichtigen. Als Kalkulationsgrundlage ist mit einer Abwarme von 7W pro installierten
UKV-Links zu rechnen. In einem Gebaudeverteiler ist pro Rack mit einer Abwarme von
1000W zu rechnen. Zusatzliche technische Anlagen sind separat zu betrachten. Eine
maximale Raumtemperatur von 29°C muss eingehalten werden, ansonsten ist der
Raum aktiv zu klimatisieren.

— Der Raum muss staubfrei und allféllige Bodenbelage antistatisch sein.

— Es sind keine Wasser- bzw. Abwasseranschlisse im Raum erlaubt.

— Falls Wasserleitungen den Raum durchqueren, sind entsprechende Spritzschutzvor-
richtungen mit Wassermeldern einzusetzen.

— Der Raum soll mit einem Hohlboden von mindestens 14 cm ausgestattet werden.

— Es sind integrierte Rackmontagerahmen einzusetzen.

—  Ortliche Brandschutzvorschriften der VKF sind einzuhalten.

— Arbeitsplatzdosen missen mit einer max. Kabellange von 90 m erschlossen werden.

— Ein Verteilerschrank muss von zwei Seiten zuganglich und bedienbar sein.

— Die Beleuchtungsstarke von 300 Lux ist einzuhalten.

— Zugangstiren mussen eine lichte Breite von min. 0.90 m aufweisen und mit einem
Schloss oder Verriegelungssystem versehen sein. Die Tliren missen in Fluchtrichtung
zu 6ffnen sein.

— Kommunikationsraume sind mit einer Pot.-Ausgleichsschiene (sichtbar, nicht in Hohlbo-
den) auszustatten.
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Beispiel Rackplatzierung:

=4 Bedienung Fack
100 cm ——&100 cm 7 i

80 cm £

100 em / 100 cm

~——80cm %80:1!1

—T»SO cm—‘l
90 cm
90 cm
90 cm

100 cm

80 cm
80 cm

F—80cm

2.2. Erdung und Potentialausgleich

Eine qualitativ hochwertige Erdung mit entsprechend gutem Potentialausgleich des Gebau-
des ist fiir einen stérungsfreien Betrieb der UKV unbedingt erforderlich. Aus diesem Grund
sind folgende Punkte einzuhalten:

— In Raumen mit Kommunikationseinrichtungen sind Potentialausgleichschienen zu plat-
zieren, welche ab den zentralen Punkten mit min. 1 x 50 mm?2 erschlossen werden.

— Samtliche Anschliisse im Raum sind sternférmig auf die Potentialausgleichsschiene zu
fihren und dauerhaft zu beschriften. Der minimale Leitungsquerschnitt betragt 16 mmz2.

2.3. Stromversorgung / USV-Anlagen

— Pro Rack (42HE) sind 2 separate Zuleitungen min. 3 x 2.5 mm? (16A abgesichert und
gleichphasig) mit Steckdosen 1 x T23 zu realisieren.

— Die Zuleitungen der Rack sind mit RCD-Schutzschalter (kurzzeitverzogert, Einschalt-
strom IT-Komponenten, z.B. ABB RCD AP-R) auszufiihren.

— In jedem Rack 42HE sind 2 seitlich montierte Steckdosenleisten einzubauen
(min. 8 x T23 pro Leiste).

— Im Kommunikaktionsraum wird eine unabhangige Steckdose bendtigt (z.B. Schal-
ter/Steckdose bei Raumzugang).

— Die Sicherungselemente sind mit der entsprechenden Rack-Bezeichnung auf der Si-
cherungsliste eindeutig zu kennzeichnen.

— Die Steckdosen sind an den hinteren Holmen min. 0.3 m ab Boden zu montieren, ge-
naue Lage gemass Schranklayout.

Wird eine erhohte Verflugbarkeit der IT-Infrastruktur gefordert, so sind entsprechende
Massnahmen (USV-Anlage) einzuplanen. In diesem Fall ist eine zentrale USV-Anlage fir
die gesamte Infrastruktur zu erstellen (Rackversorgung 1 x Normalnetz / 1 x USV).
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2.4. Spezifikation Rack 42HE (GV / EV)

Folgende «minimalen» Anforderungen muss ein Rack 42HE erfiillen:

Rahmengestell mit Vertikalprofilen, verbunden mit einem Horizontalrahmen unten und
oben.

Flexible Nutzung des Racks (Rack-Kombinationen) durch abnehmbare Tiren und Sei-
tenwéande.

4 Stick stufenlos tiefenverstellbare 19* Vertikalprofile aus Stahl mit Lochraster und HE-
Nummerierung (HEO1 unten) zur Aufnahme von handelstiblichen Aktiv- und Passiv-
komponenten (Hochlast-Befestigungsholmen vorne und hinten).

Abstand vom Einbau frontseitig 120 mm (Schranktiefe 800 mm) oder 150 mm
(Schranktiefe > 800 mm).

Pro Rack je funf Seitenrangierbtigel fir die vertikale Kabelflihrung links und rechts ein-
gebaut.

Doppelflligelige Lochblechtiren mit Dreipunkt-Schwenkgriff.

Wird der Kommunikationsraum fiir weitere Nutzungen freigegeben, sind in die Racktu-
ren Halbzylinder KABA 8 — «5000ZH» einzubauen.

Sichtflache der Verkleidungsteile aus Stahlblech verzinkt, pulverlackbeschichtet (Licht-
grau RAL 7035).

Bei allen Standracks wird zwingend ein Sockel benétigt (Ausnahme: bei Hohlboden mit
speziell angefertigtem Tragerrahmen).

Schrankerdung: Anschluss Rack sowie vorbereitete Anschliisse an den beweglichen
oder demontierbaren (Seitenwande) Teilen.

Statische Zuladung gesamter Schrank 5000N (ca. 500 kg).

Abmessungen Gebaudeverteiler (b x t): 800 mm x 1000 mm, 42HE.

Abmessungen Etagenverteiler (b x t): 800 mm x 800 mm, 42HE.

2.5. Spezifikation Kleinverteiler 21HE (Wandver-

teiler)

Folgende «minimalen» Anforderungen muss ein Rack 21HE erfiillen:

Wandelement mit 2 senkrechten Montageschienen, inkl. Wandbefestigungshalterun-
gen.

4 Stick stufenlos tiefenverstellbare 19 Vertikalprofile aus Stahl mit Lochraster und HE-
Nummerierung (HEO1 unten) zur Aufnahme von handelsublichen Aktiv- und Passiv-
komponenten (Hochlast-Befestigungsholmen vorne).

Abstand vom Einbau frontseitig 120 mm Schranktiefe.

Fronttiire mit Fenster, Einpunkt-Drehgriff, Tlranschlag wahlbar, Einbau von Halbzylin-
der KABA 8 — «5000ZH».

Sichtflache der Verkleidungsteile aus Stahlblech verzinkt, pulverlackbeschichtet (Licht-
grau RAL 7035).

Pro Rack je drei Seitenrangierbtigel links und rechts eingebaut.

Birsteneinsatz fir Kabeleinfihrung oben und unten.

Schrankerdung: Anschluss Rack sowie vorbereitete Anschllisse an den beweglichen
oder demontierbaren (Seitenwande) Teilen.

Statische Zuladung gesamter Schrank (ca. 150 kg).

Abmessungen Kleinverteiler (b x t): 800 mm x 800 mm, 21HE.



2.6. Anordnung Komponenten

2.6.1. Gebaudeverteiler (GV)
Funktion / Einsatz:

— Zuleitung Provider
— Erschliessung Etagenverteiler mit LWL
— Ausbau von max. 2 x 12 x 12 Fasern LWL (inkl. 20% Reserve)

Aufbau:

—|nju|r|o|o|w|o|o|B|=

Beispiel Gebaudeverteiler (GV)

Rackabmessung (hxbxt):
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Rickseite
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2.6.2. Kombiverteiler (GV / EV)
Funktion / Einsatz:

— Zuleitung Provider
— Anschlussstelle UKV Verkabelung, Start HE19 (von oben nach unten)
— Ausbau von max. 6 x 24 UKV-Links (komplette Liegenschaft, inkl. 20% Reserve)

Aufbau:

Beispiel Kombiverteiler (GV/EV)

—|No || |0 [~fo |

Rackabmessung (hxbxt):
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Rickseite
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2.6.3. Etagenverteiler (EV)

Funktion / Einsatz:
— Zuleitung LWL von Gebaudeverteiler
— Anschlussstelle UKV Verkabelung, Start HE19 (von oben nach unten)

— Ausbau von max. 8 x 24 UKV-Links pro Rack (inkl. 20% Reserve)

Aufbau:

— N || |o|o|w|w|o|o|=

Beispiel Etagenverteiler (EV)
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Rackabmessung (hxbxt):
42HE x 80cm x 80cm
oriage
eE .
e L (—
= —
T T —*
sl | ] ‘
RIFEE { LS g
= ‘ 1 -
-l 1 it h) A ‘v
S ——
CI bl E T
| T G |
1 ) ——
el 1 1 ] ‘
S i 'L I
SO | N
§ i T 3

b ole ol ofo ol ol of

g
o
s
N e e
g
s
g

o
o

§ il i )
B T N e e e e

S S N
T e I

I T
8 u,n.l.a(-.-.quc\.a,‘n_-.c.12
G T 1 ©
1 1 o
B ‘2
L [ I8 % i

1

1 1 s
:[h,u.q.-,,-.-.-,-\.-,_n,-.-,. ‘g
© I o

i b
e
S
I;[ﬁniliﬂiﬂc
i .

Zuleitungen Rack Gebaudeverteiler

Aktivkomponenten

o
k5
=
Reserveplatz Spezialnutzun:
UKV Link, max 8x24 Link pro Rack
(Start ab HE8) - ungerade HE
=
5
=

Reserveplatz Technik

Hochbauamt
13/24

Seitenwénde dementabel

Seitenwéinde demontabel
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2.6.4. Kombi-Kleinverteiler (GV / EV)

Funktion / Einsatz: (Bewilligungspflichtige Ausnahme!)

— Zuleitung Provider

— Anschlussstelle UKV Verkabelung, Start HEO7 (von oben nach unten)

— Ausbau von max. 3 x 24 UKV-Link (komplette Liegenschaft, inkl. 20% Reserve)

Beispiel Kombi-Kleinverteiler (GV/EV)
Rackabmessung (hxbxt):
21HE x 80cm x 80cm

Vorlage GV /EV(21HE)
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Zuleitungen Provider / Installationen LWL

Aktivkomponenten LAN-|

o

Aktivkomponenten

of

.
I
LS S .
18 B

lo_of

[ o oo »

U
| 1
LI LG PRI PO P
s ¥ v T 3
2\ gty "l"l'l' 1.1.1'31'1 “I'K|
2| E X I
i b T 3

e T e
[ I

UKV Link, max. 3x24 Link pro Rack
(Start ab HEO7) - ungerade HE

e[o oo ale o

oo ole oo cle afo ol ole o

Steckdosenleiste




2.6.5. Etagen-Kleinverteiler (EV)
Funktion / Einsatz: (Bewilligungspflichtige Ausnahme!)
— Zuleitung LWL von Gebdudeverteiler

— Anschlussstelle UKV Verkabelung, Start HE19 (von oben nach unten)
— Ausbau von max. 3 x 24 UKV-Link pro Rack (inkl. 20% Reserve)

Beispiel Etagen-Kleinverteiler (EV)
Rackabmessung (hxbxt):

21HE x 80cm x 80cm

Vorlage EV (21HE)
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3. Installationen und Mengengeriist

Es sind ausschliesslich halogenfreie Materialien einzusetzen. Dem Einsatzort der Kabel,
Komponenten und der Installationsinfrastruktur (Bristungskanale, Rohrinstallationen etc.)
ist Rechnung zu tragen. Die komplette Installation ist auf eine Nutzungsdauer von mindes-
tens 20 Jahren auszulegen (Systemgarantie).

Den Themen «Brandverhalten von Elektrokabeln» und Funktionserhalt (Mindestanforde-
rung Cca) sind zu bertiicksichtigen.

3.1. Materialanforderung LWL

Anforderung an Installationskabel:

— LWL-Kabel Singlemode 9/125, OS2 (12 Fasern pro Rack).

— LWL-Kabel Singlemode 9/125, OS2 (4 Fasern pro Anschluss Endgerat im Aussenbe-
reich).

— Bulndeladerkabel trocken, jellyfree, LSFH.

— Metallfreies Kabel fur innen und aussen.

— Nagetierschutz, Glasarmierung.

— Raucharm, halogenfrei und selbstverléschend, Brandklasse Cca s1 dO a1.

— Langs- und querwasserdichter Kabelaufbau.

— Temperaturbereich fir Betrieb von -40°C bis +70°C.

— Max. Zugfestigkeit bei Installation von 2000N, Max. dauerhafte Zugfestigkeit von
1200N.

Anforderung an Stecksystem / KEV:

— Baugruppentrager 3HE mit 12 Einschubplatzen inkl. Blindplatten.
— Baugruppentrager mit Bindeladerdepot und frontseitigem Rangierblgel.
— LWL Einschub fir Baugruppentrager mit Stecker 12 x E2000 8° APC (Spleissversion).

3.2. Materialanforderung UKV

Das komplette passive Kommunikationssystem (OSI Layer 1) muss eine Systemgarantie
(Material und Arbeit) von min. 20 Jahren ab der Abnahme des Werkes aufweisen.

Anforderung an Channel:

— Generell Kat. 6A nach ISO/IEC 11801.

— UKV Permanent-Links missen ab einer Leitungslange von 7 m bis 90 m eine dB Re-
serve von min. 4dB aufweisen.

— Die Aufschaltung hat nach EIA / TIA 568-A zu erfolgen.

Anforderung an Installationskabel:
— AWG22 (Shielded, SFTP)

— 1300MHz
— Brandklasse Cca s1 d1 a1
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Anforderung an Stecksystem:

— UKV Panel mit 24 Port auf 1 HE (horizontal).

— Beschaltungsmdglichkeit bei Anschlussdosen 0° und 90° mit demselben Aufschaltmo-
dul.

— Staubschutz muss standardmassig mitgeliefert werden.

— Schirm ist beidseitig und grossflachig aufzuschalten.

Anforderung an Patch- und Anschlusskabel:

— Generell nach Kat. 6A nach ISO / IEC 11801.
— Es werden beidseitig geschirmte Patchkabel eingesetzt (PoE / CATV Funktionen).

3.3. Mengengeriist

Dimensionierung Rack:

— Bei Neuinstallationen ist eine Ausbaureserve von mindestens 20% vorzusehen. Allen-
falls sind Reserveplatze fir Racks bereits in der Planung zu definieren.

Anforderung an LWL-Installationen:

— Ab dem Gebaudeverteiler sind samtliche Etagenverteiler mit 12 Fasen (Singlemode,
0S2) zu erschliessen. Bei komplexen Gebduden ist die Faserzahl in Absprache mit
dem AFI (NaD) / KAPO IT-IN zu klaren und ggf. hdher anzusetzen.

— Bei mehreren Etagenverteilern im selben Raum ist pro Rack eine Verbindung mit 12
Fasern (Singlemode, OS2) zu erstellen.

— Sind Gebaudeverteiler und Etagenverteiler im selben Raum (nicht kombiniert), so ist
ebenfalls pro Etagenverteiler eine Glasfaserverbindung mit 12 Fasern (Singlemode,
0S2) zu erstellen.

— Alle Fasern sind aufzuspleissen und zu messen.

Anforderung an UKV-Installationen:

— Jeder Arbeitsplatz ist mit 1.5 UKV-Links zu bestiicken, es ist jeweils
aufzurunden.

— Die Auslegung der Anzahl UKV-Links bezieht sich in jedem Fall auf die «Maximalbesti-
ckung» von Arbeitsplatzen.

— Sondernutzungen (Infoscreen, Cafeteria, AV-Technik) richten sich nach den Bedurfnis-
sen des Nutzers. Grundsatzlich ist pro Endgerat 1 UKV-Link zu erstellen.

— Druckerzonen bendétigen mindestens 2 UKV-Links, abweichende Informationen sind
durch den Nutzer zu definieren.

— Gebaudetechnikanlagen (z.B. Steuerverteilungen Elektro der Schaltschranke Automa-
tion) sind mit jeweils 2 UKV-Links auszustatten.

— Sofern kein WLAN Site-Survey (Ausmessung) des Netzwerkbetreibers fur die Planung
vorliegt, ist pro 180 m? Nutzflache ein Anschluss fiir einen Accesspoint vorzusehen (lib-
licherweise im Korridor an der Decke). Schulungsraume und grosse Sitzungszimmer
sind mit einem zusatzlichen UKV-Link fiir einen WLAN-Accesspoint auszuriisten
(Raummitte an der Decke).
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Die definitive Platzierung der WLAN-Accesspoints erfolgt durch den Netzwerkbetreiber

(Ausmessung vor Ort notwendig, Bestellung durch Nutzer bei AFI).

Anschllsse flr Sicherheitsanlagen sind, sofern die Nutzung IP-basiert ist, als UKV-Link
auszubauen. Die Anzahl erforderlicher Anschliisse ist abhangig vom gewahlten System
und ist im Bauprojekt zu klaren.

Alle Kommunikationsrdume in Untergeschossen sind mit einem UKV-Link fir den Aus-

bau von WLAN zu bestlicken (z.B. an Trasse).

3.4. Kabelwege

3.4.1. Planung / Dimensionierung

Bei der Erstbelegung von Kabeltragsystemen mit Datenkabel soll die nutzbare Quer-
schnittflache maximal zu 50% belegt werden (Biegeradien, Zuganglichkeit, Ausbaure-
serven).

Steigzonen sind durchgehend Ubereinander anzuordnen.

Es werden separate Kabeltrassen fiir Schwachstrominstallationen oder mindestens
eine durchgehende Ordnungstrennung gefordert.

LWL-Kabel sind zusammen mit den Schwachstromkabeln, aufgrund der mechanischen
Belastung, separat zu fihren.

Aufgrund der Warmeentwicklung durch PoE sind maximal Kabelbiindel von bis zu 12
UKV-Kabeln zugelassen.

Vorgaben der Biegeradien bei UKV- und LWL-Kabeln sind gemass Herstellerangaben
einzuhalten.

Der Permanentlink darf maximal 90 m betragen, ausschlaggebend ist das Messgerat.
Achtung: die verdrillten Aderpaare entsprechen nicht der reellen Kabellange!
Verantwortung beziiglich Kabellange liegt bei der planenden und ausfiihrenden In-
stanz. Uberlangen werden nicht toleriert.
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4. Bezeichnungskonzept UKV
Schritt 1: Gebdudeinformationen Schritt 2: Bezeichnung UKV-Anlagen und -installationen
AOID IMA
o Campus: 10210 - Rack: CQo1.
Beispiel: Kaspar-Escher-Haus =~ Gebude: .300491 Hoéheneinheit: 37
10210.300491 Stockwerk: .U01 Modul: .01
Raum: .007 Anschluss: -07
Beispiel Rack 19";
10210.300491.U01.007=C001
Laufnummer (pro Gebéude, eindeutig)
Bezeichnung Anlage (UKV)
Raum
Geschoss
AOQID
Beispiel LWL-Verbindung: Kabelseite A(GV) - Kabelseite B (EV)
10210.300491.U01.007=C001.34.01-01 - 10210.300491.002.252=C032.39.01-01

L Nummer der ersten Faser (Aufschaltung KEV)

Einschub in Baugruppentrager

Héheneinheit Baugruppentrager LWL (unterste HE angeben)
Laufnummer (pro Geb&ude, eindeutig)

Bezeichnung Anlage (UKV)

Raum

Geschoss

ACID

Beispiel UKV-Anschluss:

U01.007=C001.19-01
T

Laufnummer UKV 01 - 24 pro Panel
Hoéheneinheit Panel 19"

Laufnummer (pro Gebéude, eindeutig)
Bezeichnung Anlage (UKV)

Raum

AOID: (10210.300491)

Wird von Projektleitung HBA vorgegeben (Gebaudekennzeichnung IMA).

Geschoss / Raumnummer: (U01.007)

Sind gemass Bezeichnungskonzept des HBA zu Gibernehmen.

Rackbezeichnung:

«C» definiert gemass dem Kennzeichnungskonzept des HBA die UKV-Verkabelung.
Die Nummerierung der Racks hat fortlaufend und eindeutig zu erfolgen.
Reserveplatze von Racks (Hohlbodenrahmen) sind bereits in der Projektierung mit ei-
ner Nummer zu versehen.

Glasfaserbezeichnung:

Auf dem Bezeichnungsstreifen ist die Gegenseite zu bezeichnen.

Die Bezeichnung einer LWL-Verbindung hat auf beiden Seiten beim KEV identisch zu
erfolgen (Seite A — Seite B).

Die Hoheneinheit des Baugruppentragers bezieht sich auf die unterste belegte HE.
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Der Leitungsfiihrung (Kabelblindel) ist wo méglich Rechnung zutragen, um unnétiges

Auskreuzen der Kabel zu verhindern.

Sind UKV-Anschlisse nicht sichtbar ausgefiihrt (z.B. Bodendosen in Hohlboden) sind
die Apparatetrager (Bodendosen) durchgangig (Stockwerk - Raumnummer — Laufnum-
mer pro Raum) zu bezeichnen. Diese Informationen missen in den Planunterlagen wie
auch in der Kabelzugliste ersichtlich sein (Welcher UKV-Link ist in welcher Boden-

dose).

Gebaudeverteiler (GV)
Rackabmessung (hxbxt):
42HE x 80cm x 100cm

Provider
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Beispiel Bezeichnung Anschlussdosen UKV:

002.252=C032.
19-03 19-04

002.252=C032.
19-01 19-02
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5. Messresultate und Dokumentation

Zu jedem installierten Kommunikationslink (LWL und UKV) ist ein Messprotokoll der ent-
sprechenden Kategorie / Klasse zu erstellen. Das Erstellen der Messungen ist Sache des
Unternehmers (Zertifizierungsmessung mit zertifiziertem Messgerat). Samtliche benétigten
Parameter sind im Formularkopf korrekt auszufiillen, die Parameter miissen ersichtlich
sein. Unvollstandig oder falsch ausgefiillite Protokolle werden zurlickgewiesen und missen
erneut zu Lasten des Unternehmers erstellt werden. Bei Unstimmigkeiten werden Refe-
renzmessungen veranlasst. Bei nicht fachgerechter Installation oder Messfehlern gehen die
Kosten zu Lasten des Unternehmers.

5.1. LWL-Links

Zu jedem installierten LWL Link ist durch die Installationsfirma ein Messprotokoll (bidi-
rektionale OTDR-Messung) abzugeben. Es kann die Dokumentationsvorgabe des
Messgerates verwendet werden.

— Es sind die Wellenlangen 1310 nm und 1550 nm zu messen.

— Vorkonfektionierte LWL-Kabel sind ebenfalls nach der Installation / dem Verlegen mit-
tels bidirektionaler OTDR-Messung zu belegen.

Das OTDR-Messgerat muss mindestens einmal jahrlich kalibriert werden, auf Verlan-
gen ist das Protokoll mit Seriennummer vorzuweisen.

Es ist ein Vor- und Nachspann von mindestens 500 m einzusetzen.

Samtliche Messresultate sind vor der Abnahme als PDF und als Originaldatei mit der
entsprechenden Kabelbezeichnung gemass Bezeichnungskonzept vor der Abnahme
auszuhandigen. Die Original-Messsoftware ist anzugeben.

5.2. UKV-Links

— Jeder UKV Link ist nach ISO 11801 PL2 Class Ea zu messen (Zertifizierungsmessung),
es wird ausschliesslich der Permanent-Link gemessen (ohne Patch- und Anschlusska-
bel).

— Die Wahl des Messgeréates ist durch die garantieliefernde Instanz zu definieren. Mess-
gerate sind mindestens einmal jahrlich zu kalibrieren.

— Die Kabelnummer muss der Bezeichnung am Panel / der Dose entsprechen, zudem muss
das Messresultat (PASS / Pass* / FAIL) und der Messzeitpunkt in tabellarischer Darstellung
klar ersichtlich sein.

— Zusatzlich sind die Erdiibergange vom Link auf das Panel auf den zentralen Erdungs-
punkt im Raum auszutesten (Durchgangsprufung).

— Werden zusatzliche Steckverbindungen installiert (z.B. Mobiliar Sitzungszimmer) so ist
nebst dem Permanent-Link auch der Channel-Link zu messen.

— Samtliche Messresultate sind vor der Abnahme als PDF und als Originaldatei mit der
entsprechenden Kabelbezeichnung gemass Bezeichnungskonzept vor der Abnahme
auszuhandigen. Die Original-Messsoftware ist anzugeben.

5.3. Dokumentation

Im Gebaudeverteiler jeder Liegenschaft ist folgende Anlagedokumentation in Papierform
und digital (USB-Stick) zu platzieren sowie dem Hochbauamt digital abzugeben:

— Prinzipschemata UKV

— Planunterlagen (Standort Anschlussdosen mit Bezeichnung)

— Messresultate UKV und LWL

— Kopie der Systemgarantie
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5.4. Kabelmanagementsystem

Damit die installierten UKV-Links (inkl. LWL) standardisiert in ein Kabelmanagementsystem
eingelesen werden kénnen, wird eine komplette Kabelzugliste fir den Import benétigt (Bei-
lage).

Die Kabelzugsliste flr die UKV-Links ist als Vorlage beim HBA verfligbar.

Die Kabelzugsliste ist durch den Planer zu pflegen und vor der ersten Nutzung der UKV-
Links beim HBA einzureichen.



6. Beilagen / Weiteres

Diese Seite zeigt einige Beispiele fur die Installation von Sicherheitstechnischen Anlagen.
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