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1. Allgemeine Grundsatze

Fir die Bauvorhaben des Hochbauamtes des Kantons Zrich ist die Empfehlung
Gebaudetechnik der KBOB (Koordinationskonferenz der Bau- und Liegenschaftsorgane
der offentlichen Bauherren) in vollem Umfang anzuwenden. Das Kapitel “Ergédnzungen des
Hochbauamtes® beschrankt sich auf wenige Erganzungen und Prazisierungen dazu. Bei
Widerspriichen gehen die Vorgaben des HBA der KBOB-Empfehlung vor.

2. Auszug «KBOB-Empfehlung»

0 Schwedzerische Eidgenossenschaft ¥oordnationskonferenz der Bau- und Legenschafisorgans
Confedération suisse K B B der offentiichen Eaunermen
- . P ConférEnce de coondnaton des 5ervices de [a constnuction
Confederazione Svizzera & 06 Immeubies fes malires doUVTE0e puDics
Confeclgraziun svizra COMeenza d cooninamems degl organi o2ia cosirione

& gegll Immodill del commitismt o
‘Coordination Confarence for Ic Secior Construction and

Propearty Services

Empfehlung
Gebiudetechnik

Stand: Januar 2020
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Teil 7 - Liftungsanlagen

Der Teil 1 "Konzeptionelles und fachgebietsiibergreifende Vorgaben" ist zu beriicksichtigen.

Konzeptionelles

Luftmengen

Raumluftfeuchte

Aussenluft

Lufterhitzer/
Luftkiihler

Brandschutz
Druckverlust Ge-
samtsystem

Schallschutz

Bedarfsgerechte
Luftmengen

- Die Auslegung der Luftmengen hat primar gemass lufthygienischen Anforderun-

gen zu erfolgen (SIA 382/1 bzw. SIA 2024). Die Auslegungswerte sind zu doku-
mentieren.

- Es ist anzustreben die minimale Raumluftfeuchte durch ein Warmerickgewin-

nungssystem mit Feuchtelbertragung sowie bedarfsabhangigen Luftmengen zu
gewahrleisten, um somit auf eine aktive Befeuchtung verzichten zu kénnen.

- Falls in Spezialfdllen eine aktive Be- oder Entfeuchtung notwendig ist, sind Sys-

teme mit méglichst geringem Primarenergiebedarf einzusetzen. In diesen Fallen
ist der Hygiene besondere Beachtung zu schenken.

- Falls ein Erdregister zur Vorkonditionierung von Aussenluft zum Einsatz kommt,

sind Sole-Systeme vorzuziehen.

- Systemtemperaturen gemass Teil 6 Heizungs- und Kalteanlagen.
- Der luft- und wasserseitige Druckverlust der Warmetauscher ist moglichst gering

zu halten.

- Brandschutzklappen sind méglichst zu vermeiden, Brandschutzddmmungen sind

vorzuziehen.

- Die Grenzwerte fir die spezifische Ventilatorleistung geméss SIA 382/1 sind ein-

zuhalten, die Zielwerte sind anzustreben.

- Das Einhalten der definierten Schallanforderungen ist zu dokumentieren und bei

der Inbetriebsetzung nachzuweisen.

- Grossere Raume mit unregelmassiger Belegung (z.B. Schulzimmer, Vortragsséle,

grosse Sitzungszimmer, Grossraumbiro etc.) sind mit bedarfsgeregelten Lif-
tungsanlagen auszuriisten (Betriebstaster, CO2, und PIR-Sensoren, etc.).

- Die Liftung von mittelgrossen Raumen (z.B. Gruppenbiiros, kleine Sitzungszim-

mer, etc.) sollen raumweise ein- und ausgeschaltet werden kénnen.

Planung und Ausfiihrung

Luftfilter

Qualitatsstufe

- Fur normale Anforderungen ist eine Filtrierung der Zuluft nach Kategorie RAL 3

vorzusehen (SIA 382/1). Im Normalfall wird eine Filterstufe ISO ePM1, Abscheide-
grad = 50% verwendet.

- Auf eine Filtervorwarmung mit PWW- Lufterhitzer soll nach Méglichkeit verzichtet

werden, es sind alternative Méglichkeiten zu prifen.

- Fur die Abluft sind die Filter gemass SIA 382/1 entsprechend der WRG einzupla-

nen.

- Im Regelfall sind Filter mit Holzrahmen einzusetzen.

- Es sind Filter der Energieeffizienzklasse A gemass Eurovent zu verwenden.

- Fur den speditiven Filterersatz sind Schnellspannpressvorrichtungen vorzusehen.
- Differenzdruckmanometer fur die Filteriberwachung miissen gut ablesbar sein.

- Luftungsgerate fur normale Anforderungen sind in Qualitatsstufe 2 auszufihren

(SWKI 92-2B).
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Warmerlick-ge-
winnung

Lufterhitzer/
Luftkiihler

Leerteile

Ventilatoren

Antriebe

Motoren
Reservematerial

Kanalnetz

Die Auswahl des Systems der Warmeriickgewinnung erfolgt aufgrund der héchs-
ten Wirtschaftlichkeit, der Gesamtenergieeffizienz und der Notwendigkeit einer
Feuchterlickgewinnung (z.B. Buroraume, etc.).

Ein Temperatur-Anderungsgrad (ohne Kondensation) von minimal 70 %, als Ziel-
wert 80%, ist zu erreichen. Wobei der Minimalwert fur kleinere, einfache Liftungs-
anlagen eingehalten werden muss, bei grésseren Anlagen ist der Zielwert mass-
gebend.

- Kreislaufverbundsysteme (KVS):

- Falls keine speziellen Anforderungen (Kiiche, Labor, etc.) oder besondere
Platzverhéltnisse bei Sanierungen bestehen, ist der Einsatz von KVS-Anlagen
aufgrund des héheren Betriebsaufwandes zu vermeiden.

- KVS-Anlagen sind bei der Auslegung und wahrend dem Betrieb bezliglich
Gesamtenergieeffizienz zu optimieren. Dazu missen die nétigen Einrichtun-
gen (KVS Kontroller) eingebaut werden.

Zur Uberprifung des Wirkungsgrades der Warmeriickgewinnung sind die Tempe-

raturen der Zu- und Abluft, vor und nach der Wa&rmeriickgewinnungsanlage zu

messen. Die Messung erfolgt vor Ort und ber die Gebaudeautomation. Werden

Luftungsanlagen mit Gebaudeautomation und Visualisierung geregelt soll die

Energie-Riickgewinnung aufgezeichnet werden.

Beim Einsatz von Rotationstauschern ist dem hygienischen Aspekt Rechnung zu

tragen (Geruchs- oder Schadstoffiibertragung aus der Abluft).

Muss mit Luft gekihlt werden, ist eine Wa&rmetauscher-Doppelnutzung (Hei-
zen/Kihlen) zu prifen.

- Luftungsgeréte missen so aufgebaut sein, dass eine optimale Instandhaltung

(z.B. Reinigung von Komponenten) gewahrleistet werden kann. W&rmetauscher
mussen beidseitig gereinigt werden kénnen (SWKI VA104-01). Werden Lufterhit-
zer und Luftkihler nacheinander eingebaut muss dazwischen ein fur die Reini-
gung zugangliches Leerteil eingeplant werden.

Es ist zu prifen ob spéatere Ausbauten (z.B. Vorerwarmung Filter, Befeuchtung,
Kiihlung) méglich sein missen.

- Bei den Ventilatoren ist der Grenzwert fir den Gesamtwirkungsgrad gemass SIA

382/1 einzuhalten, der Zielwert ist anzustreben.

- Differenzdruck-Messeinrichtungen tber den Ventilator sind aus dem Gehause

des Liftungsgerates zu ziehen.

- Bei einem VAV-System ist der Ventilator Giber den Volumenstrom zu regeln.

Direktantriebe von Ventilatoren sind zu prifen unter Einbezug der Energieeffizi-
enz, der Wirtschaftlichkeit und der Wartung. Bei Anlagen wo ein langerer Be-
triebsunterbruch als kritisch erachtet wird, ist beim Einsatz von direktangetriebe-
nen Ventilatoren zu prifen ob auf Grund von Lieferfristen ein Ersatzventilator be-
schafft werden soll. Der Entscheid dariber liegt bei der Bauherrschaft.

- Werden Riemenantriebe verwendet, sind Flachriemen und Motorspannschlitten

mit Quer- und Langsverstellung zu verwenden.

- Es sind Motoren der Klasse IE 3 oder besser einzusetzen.
- 1 Ersatzriemen

2 Satze Filter (1 Satz wird bei der Ubergabe ausgewechselt, 1 Satz dient als Er-
satzfilter)

Die Dichtheit des Kanalnetzes hat bei normalen Anforderungen der Klasse B, bei
speziellen Anforderungen der Klasse C (evtl. D) zu entsprechen.

- Es sind Dichtheitsprifungen gemass SIA 382/1 auszuschreiben. Die Vorgabe der

zu prufenden Abschnitte erfolgt durch den planenden Ingenieur. Die Prifungen
mussen wiederholt werden, bis alle Anforderungen erfullt werden. Die Kosten fir
die Nachpriifungen und die Aufwande fiir die Nachbesserungen gehen zu Lasten
des Unternehmers.
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Schalldampfer

Armaturen / Feld-
gerate

Kondensat-
ablaufe / Gefélle

Lufthygiene

Leistungsnach-
weis

Nachinstruktio-
nen

'

Das Kanalnetz und samtlich eingebauten Apparate und Gerate missen Gberall mit-
tels Revisions&ffnungen gut zugénglich sein, so dass eine Reinigung und eine Hygie-
neinspektion jederzeit moglich ist (SWKI VA104-01).

Revisionséffnungen im Kanalnetz sind mit Schnellverschliissen auszuriisten.

Schalldampfer sind mit tiefem Druckverlust zu dimensionieren.

Samtliche Armaturen / Feldgerate missen jederzeit gut zuganglich sein.
Bei Anlagen ab 500 m¥h sind nach jeder Temperaturanderung Thermometer mit
geeigneter Skala einzubauen.

Die Geruchsverschlisse von Kondensatablaufen missen tber geniigend Hohe
verfugen, flr die Instandhaltung demontierbar sein sowie auf der Abflussseite
Uber eine Inspektionsdffnung verfiigen.

Apparate sind so zu positionieren (Hohe ab Boden) das anfallendes Kondensat
mit natdrlichem Gefélle abgefihrt werden kann.

Nach Beendigung der Bauarbeiten ist eine Hygiene-Erstprifung gemass SWKI
VA104-01 vorzunehmen. Diese Prifung ist Teil der Unternehmerausschreibung.
Die Prufung muss wiederholt werden, bis alle Anforderungen erfillt werden. Die
Kosten fir die Nachpriifungen und die Aufwéande fir die Nachbesserungen gehen
zu Lasten des Verursachers.

Das Einhalten der Luftmengen (Messung: Gesamt- Strang- und Raumluftmen-
gen) Temperaturdnderungsgrad und spezifische Ventilatorleistung ist unter realen
Betriebsbedingungen nachzuweisen.

Dazu soll die SN EN 12599 (SIA 382.102) angewendet werden, der Umfang der
Messungen ist zu definieren (z.B. gemass Tabelle 2, Messungen mit Bezeich-
nung 1)

Mindestens eine Nachinstruktion fir die Betreiber ist auszuschreiben.

Diese soll je nach Gebaude 2-4 Monate nach dem Nutzungsbeginn erfolgen.
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Projektdokumentation und Nachweise

Alle nachfolgenden Dokumente sind bei jedem Phasenabschluss von der Bauherrschaft bewilligen zu
lassen als Start fur die nachste Planungsphase.

Projektphasen | Anforderungen
S V P A R | Legende: VorStudien, Vorprojekt, BauProjekt, Ausschreibung, Realisierung
(v') Provisorisch / Entwurf v Definitiv ¥ Kontrolle / anpassen
(v) v Variantenstudien (zentrale / dezentrale Luftungsgerate, alternative Liftungskon-
zepte etc.)
(v) v £ Luftungskonzept, inkl. Schallschutz-Angaben
v Aliféllige Bedarfsnachweise fur Luftbe- und —entfeuchtung
(v) ¥ ¥ ¥ | Nachweis des Elektrizitatsbedarfs fur die Luftung/Klimatisierung nach SIA 380/4
v v ¥ ¥ | Luftmengen pro Raum und Anlage
(V) ¥ ¥ ¥ | Phasengerechte Plane mit Angaben von Aussenluftfassungen, Luftverteilung, Ein-
und Ausbringen der Luft in den Raumen, Fortluftausléasse etc.
v ¥ ¥ ¥ | Prinzipschemata (inkl. Brandschutzklappen, Schalldampfer, Volumenstromregler
etc.)
(v) ¥ ¥ ¥ | Anlagebeschrieb mit Angaben von Luftmengen, Druckverlusten (luft- und wassersei-
tig), WRG- und Ventilator-Wirkungsgraden, Luftleistungen, Filterklassen etc.
) v Zusammenstellung der Luftungsanlagekosten (Aufstellung nach BKP-Positionen)
v ¥ ¥ | Funktionsbeschrieb: Steuer- und Regelfunktionen der Anlagen, Uberwachung, Si-
cherheit etc.
v' v ¥ | Hygienemessungen: Konzept, Messprotokoll und Laborbericht (gemass SWKI
VA104-01)
¥ ¥ | Luftmengenmessungen: Konzept, Messprotokoll
¥ ¥ | Unterhaltskonzept: Zugénglichkeit, Wartungsmassnahmen (mit Plénen)
v' ¥ | Nachweis Jahresnutzungsgrad gemass SWKI VA300-01 bei KVS-Anlagen (Mes-
sung)
v' ¥ | Luftdichtheitsmessungen: Konzept, Messprotokoll
(v') ¥ | Integrierte Tests (Funktionstests): Testplan, Protokoll
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3. Erganzungen und Abweichungen des
Hochbauamtes zur KBOB-Empfehlung
3.1. Konzeptionelles

— Volumenstromregler mit geringem Druckverlust verwenden und Vordruck auf ein
Minimum einstellen.

— Interne Warmelasten wenn moglich direkt in den Apparaten Uber Kihlwassersysteme
abfihren. Andernfalls Abwarme an der Quelle erfassen.

— Uberpriufen ob Nachtkiihlung tiber Liiftungsanlage sinnvoll ist, insbesondere bei
Anlagen mit Gebéaudeleittechnik (GLT). Bei wassergekiihlten Decken kann tber Nacht
Warme im Freecooling-System abgefiihrt werden.

—  Uberprifen, ob auf mechanische Kélteerzeugung durch den Einsatz von adiabatischer
Kihlung verzichtet werden kann.

3.2. Planung und Ausfiihrung

Luftfilter

— Filtertaschen sind nur in stehend konfektionierter Einbaulage zulassig.

— Zur Verhinderung von Korrosionsschaden in Aussenluft-Filterk&sten von
Luftaufbereitungsgeraten ist der Boden vom Filterteil rostfrei auszufiihren.

— Der Verschmutzungsgrad des Filters muss mit einem Differenzdruckmanometer mit
analoger Anzeige (nicht schaltend) am Filterort direkt Gberwacht werden kénnen.

— Bei der Ubergabe (nach der Hygiene-Erstpriifung) sind die Luftfilter zu ersetzen.

Ventilatoren, Antriebe

— Fur Elektroanschlisse an Luftaufbereitungsgeraten sind Kabelhiilsen zu verwenden,
welche durch die doppelwandigen Paneelen gefuhrt werden.

— Ventilatorteile sind mit Schauglasern auszuriisten, sofern keine Direktantriebe
verwendet werden (> 1500 m3/h).

Warmeriickgewinnung (WRG)
— WRG-Plattentauscher sind mit Aussenluft-Bypass fur die Sommerschaltung, nicht aber
als Frostschutz-Bypass flr die Winterschaltung auszufiihren.

Kanalnetz

— Die Dichtheit des Kanalnetzes hat bei normalen Anforderungen der Klasse C, bei
speziellen Anforderungen der Klasse D (Bsp. Kiichenabluft) zu entsprechen.

— Der Beanspruchungsart von schwingungsfreien Kanalbefestigungen (Zug, Druck,
Scherung) ist besondere Beachtung zu schenken.

— Nach Mdoglichkeit runde Kanale (Rohre) verwenden.

— Formstlicke aerodynamisch konstruieren und wo erforderlich mit Leitblechen versehen.

Dammungen
— Aussenddmmung an Kanalen mit Kondensationsgefahr ist mit durchgehender
Dampfsperre auszufuhren.
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— Auf Innendédmmung ist zu verzichten. Wo Innendammung unumganglich ist,
synthetischer Kautschuk, Foamglas mit glattem Anstrich oder doppelwandige
Kanalkonstruktion verwenden. Hygienevorschriften beachten.

— Brandschutzisolationen in der Regel aus Mineralwollmatten mit aufkaschierter Alu-Folie
und Abdeckung aus Chromnickelstahlgeflecht. Befestigungsclips geklebt (nicht
geschweisst), vorstehende Nagel gekirzt und mit Kappen abgedeckt.

— Samtliche Kanaldurchfiihrungen durch Wande und Decken sind zu dammen.

Schalldampfer
— Schalldampfer sind immer mit abriebfestem Absorptionsmaterial auszufiihren.
Kulissen mit aerodynamisch abgerundeten Anstromflachen ausbilden.

Messstellen
— Luftmessstellen sind in den Revisionsunterlagen zu vermerken.

Kontroll- und Reinigungsdeckel
— Kontroll- und Reinigungsdeckel sind in den Revisionsunterlagen zu vermerken.
Bei Einbau in isolierte Kanale sind die Deckel zu isolieren und zu kennzeichnen.

3.3. Projektdokumentation und Nachweise

— Abweichung zu Kapitel 2 Seite 8: Das HBA prift, ob alle geforderten Dokumente
vorliegen. Die inhaltliche Richtigkeit liegt in der Verantwortung des Fachplaners,
respektive des Planungsteams.

3.4. Offertunteriagen

— Inden Ausschreibungen sind die Fabrikate- und Apparatelisten vollstandig auszufllen.
Bei fehlenden Angaben gelten die Beispielprodukte in den Ausschreibungen.
Mehrfachnennungen sind nicht erlaubt.



