2~ -  Kanton Ziirich
Baudirektion
3 Hochbauamt

Richtlinie Gebaudetechnik
> Gebaudeautomation

13. Januar 2017




© 2017 Baudirektion Kanton Ziirich, Hochbauamt

Fachkoordination Gebaudetechnik, Beat Wuthrich

13. Januar 2017

Version V 1.0

Ingress: Die im vorliegenden Text zur Vereinfachung verwendeten Funktionsbezeichnungen gelten auch fir weibliche Funktionstrager.
Die vorliegende Richtlinie wurde an der Sitzung der Geschéftsleitung HBA vom 18. Januar 2017 in Kraft gesetzt.



Richtlinie Gebaudetechnik
Gebaudeautomation

1. Allgemeine Grundsatze

2. Auszug ,,ABOB-Empfehlung“
Teil 5 — Gebaudeautomation
Konzeptionelles
Planung und Ausfiihrung
Projektdokumentation und Nachweise

3. Erganzungen des Hochbauamtes

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

Grundsatze

Leistungen MSRL-Planer und MSRL-Unternehmer
Technik

Inbetriebsetzung, Vorabnahme und Integrierte Tests
Abnahme und Ubergabe

Optimierungen

~o oo bh

©OWOwmwoomn ®



Hochbauamt
4/9

1. Allgemeine Grundsatze

Fur die Bauvorhaben des Hochbauamtes des Kantons Zurich ist die Empfehlung
Gebaudetechnik der KBOB (Koordinationskonferenz der Bau- und Liegenschaftsorgane
der offentlichen Bauherren) in vollem Umfang anzuwenden. Das Kapitel“ Erganzungen des
Hochbauamtes® beschrankt sich auf wenige Ergdnzungen und Prazisierungen dazu. Bei
Widerspriichen gehen die Vorgaben des HBA der KBOB-Empfehlung vor.

2. Auszug ,,KBOB-Empfehlung“

Schweizerische Eidgenossenschaft Koordinationskonferenz der Bau- und Liegenschaftsorgane

Confédération suisse K B B der éffentlichen Bauherren

Confederazione Svizzera Conférence de coordination des services de la construction
et des immeubles des maitres d'ouvrage publics

Confederaziun svizra Conferenza di coordinamento degli organi della costruzione

e degli immobili dei committenti pubblici
Coordination Group for Construction and Property Services

Empfehlung
Gebaudetechnik

Stand: April 2014
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Teil 5 - Geb&udeautomation

Der Teil 1 "Konzeptionelles und fachgebietsiibergreifende Vorgaben™ ist zu berucksichtigen.

Konzeptionelles

Zustandigkeit

Betriebskonzept
Aufbau -

Steuerung,
Regelung

Bedienung

Kennzeichnung

Alarmierung

Systemintegra-
tion

Die Zustandigkeit fir die Planung der Gebaudeautomation ist zu Beginn des Pro-
jektes zu bestimmen.

Die Planung der Gebaudeautomation muss das Betriebskonzept berlicksichtigen.

Ein Gebaudeautomationssystem basiert auf einer Feldebene, einer Automations-
ebene (Schaltgeratekombination und Automationsstation) und allenfalls einer Ma-
nagementebene (Leitebene).

Der Ausbau der Managementebene wird durch Bauherrenrichtlinien geregelt oder
ist mit der Bauherrschaft zu definieren.

Es sind technisch einfache und wirtschaftliche Lisungen zu realisieren. Die Zahl
der Datenpunkie ist tief zu halten

Alle Gebaudetechnik-Anlagen sind bedarfsabhangig zu steuern, sodass sie nurin
EBefrieb sind, wenn sie benbtigt werden.

Wenn moéglich und sinnvoll scllen die Nutzer die Steuerung und Regulierung indi-
viduell beginflussen kidnnen, dies steigert die Akzeptanz und die Zufriedenheit.
Die Muizung dieser individuellen Eingriffe muss durch die Ausgestaltung der Be-
dienelemente einfach und verstandlich sein.

Die Bedienmdglichkeiten sollen eine optimale Unterstutzung fir den Betrieb, den
Unterhalt und die Warlung der Gebaudetechnik bieten.

Fiir jede Steuerfunktion ist ein Handeingriff vorzusehen (Hardware- oder Soft-
wareseitig).

Eine Notbedienung ist nur fiir sehr wichtige, sicherheitsrelevante Feldgerate vor-
zusehen.

Alle Datenpunkte werden nach einem einheitlichem Konzept gekennzeichnet.
Diezes Konzept wird von der Bauherrschaft vorgegeben oder ist vom Planer zu
ersiellen. Das objekispezifische Bezeichnungskonzept ist von der Bauherrschaft
bewilligen zu lassen.

Die technischen Alarme werden gemass dem objekispezifischen Alarmierungs-
konzept weitergeleitet, das in Absprache mit der Bauherrschaft erstellt wird. Si-
cherheitsrelevante Alarme werden nichi uber das Gebaudeautomationssystem an
externe Stellen weitergeleitet, sie kbnnen jedoch informativ Uber das Gebaudeau-
tfomationssystem an externe Stellen ausgegeben werden.

In der Regel ist es in komplexen Gebauden erforderlich, dass verschiedene Sub-
und Teilsysteme in eine Gesamilisung integriert werden. Dabei gelien folgende
Vorgaben:

- Fir funktional abgeschlossene Anlagen (z.B. Storensteverung, Kaltemaschinen
etc ) sollen autonome, erprobie Standardldsungen eingeseizt werden.

- Werden von einem Subsystem nur Freigaben, Betriebs- und Sformeldungen be-
notigt, sind diese in der Regel mit potentialfreien Kontakten einzubinden.

- Die Gesamiverantwortung fir die Systemintegration ist zu regein.
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Flanung und Ausflihrung

Betriebssicherhei

Frequenzumfor-
mer

Enweiteroarkeit

Zukunfissicher-
heit

Schaltgeratekom-
bination

Redundanz

Betriebzdatener-
fassung

Management-
ebene

Riickiberset-
Zung

Die Steuer- und Regelaufgaben werden durch dezentrale, autonome Einheiten
wahrgenommen, die nahe bei den Prozessen platzier sind. Eine einfache Zu-
ganglichkeit der Automationsstationen und ver allem der Einzelraumregulierun-
gen muss gewahrieistet sein.

Bei Ausfall der Datenkommunikation oder der Managementebene muss jede
Einheit autark weiter funkiionieren.

Bei Ausfall einer Einheit oder der Spannung darf kein Datenverlust entstehen.
Austausch defekter Feldgerate muss Programmierarbeiten moglich sein.

Frequenzumformer sind méglichst nahe am Verbraucher zu platzieren.
Sie werden nicht in eine Schaltgeratekombination eingebaut.
Fir zukiunfiige Erweiterungen sind als Richtwert 30% Ausbaureserven einzupla-

nen. Dies befrifit Speicherplatz, CPU Belastung, Plaiz fir Ein- und Ausgangsmao-
dule etc.

Anderungen, Erweiterung oder Ersatz von Systemteilen sollen ochne umfangrei-
ches Reengineering, Austausch von Geraten oder Mitwirkung des urspriingli-
chen Erstellers moglich sein.

Verschiedene Komponenten einer Gebaudeautomationsanlage missen unterei-
nander kempatibel sein. Dazu missen fur alle Schnittstellen allgemein verbrei-
tete, herstellerunabhangige Standards (z.B. BACHNet oder PROFIBEUS) ange-
wendet werden. Ist das in begrindeten Ausnahmefalien nicht moglich, muss die
jeweilige Lésung durch die Bauherrschaft bewilligt werden.

Die Standorte der Schaltgeratekombinationen sind unter der Berucksichtigung
des Verkabelungsaufiwandes und der Begrenzung der Leitungslangen fesizule-
gen.

Schaltgeratekombinationen sind nach Maglichkeit bei den zugehodrigen Gebau-
detechnikanlagen zu platzieren.

Im Schrank ist eine Beleuchtung und je eine Steckdose fur Strom und Daten an-
zubringen.

Anlageseitige Redundanzen missen berocksichtigt werden.
Verbrauchsabrechnung pro Nutzungseinheit gemass dem objektzpezifischen
Messkonzept.

Erfassung und Auswertung der relevanten Befriebsgrossen zur Betriebsoplimie-
rung der Gebaudetechnik im Vergleich zu den Planungswerien und Objekiwer-
ten anderer Anlagen.

Erfazsung der Betriebsstunden zur Planung der Wartungs- und Unterhaltsarbei-
ten.

Erfazsung der Daten fiir ein Energiemanagement in Absprache mit der Bauherr-

schaft.

Visualisierung:

- Die Erstellung der Bilder des Gebaudeautomationssystems erfolgt aufgrund
des Konzeptes der Bauherrschaft oder eines durch den Gebaudeautomations-
planer ersteliten Konzeptes.

- Alle objektzpezifischen Bilder sind von der Bauherrschaft bewilligen zu lagsen.

Trendfunktion:

- Trend- und Historyfunktionen missen einfach hinzugefilgt werden kinnen.

- Der nifige Speicherplatz ist ausreichend zu dimensionieren.

Femzugriff:

- Die Managementebene muss webfahig sein.

- Es muss miaglich sein, Lieferanten von autonomen Subsystemen einen Fern-
zugriff zu Servicezwecken einzurichten.

Es ist eine gemeinsame Besprechung zum Abgleich des Verstandnisses der

Funktionsbeschriebe mit GA-Planer, GA-Unternehmer und Fachplaner durchzu-
fuhren und zu dekumentieren.
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Inbetriebsetzung

Dokumentation

Ersatzteile

Nachinstruktio-
nen

- Der Datenpunktest mit Kontrolle der Signale und der effekiiven Messwerte, rich-
tigen Schaltungen efc. muss fir jeden aufgeschalteten Datenpunkt durchgefuhrt

werden.

- Mach der Inbetriebsetzung wird die ganze Kette vom Feldgerat biz zum "Bild-
schirm"” mittels eines End-zu-End Signaltests geprufi.

- Die Dokumentation der Gebaudeautomationsanlage umfasst im Minimum Topo-

logie-Schema, Bedienungsanleitung, Funkfionsbeschriebe, revidierte Elektro-
schemata, Kontrolllisten der Datenpunkitests und Listen mit den Sollwerien.

- Projekispezifisch erstellte Software ist Eigentum des Bauherrschaft und ist in ei-

ner elektronisch weiter bearbeitbaren Form abzugeben (Source-Code).

- Der Aufbau, der Umfang, die Art (Hardcopy, digital) und die Anzahl der Doku-
mentafienen wird von der Bauherrschaft festgelegt

- Garanfierte Verfugbarkeit fur mind. 10 Jahre
- Mindestens eine Nachinstruktion fiir die Betreiber ist auszuschreiben.

Projektdokumentation und Nachweise

Projektphasen | Anforderungen
5 V P A R| Legende: VorStudien, Vorprojekt, Projekt, Ausschreibung, Realisierung, Betrieb
[+7) Provisorisch / Entwurf  +" Definitiv + Kontrolle f anpassen
(+) ¥ Fallweise Variantenstudien bei Erweiterung / Ersaiz
) ¥ Tepologie Gebaudeautomation
)« = Bedienkonzept
G *" | Zusammenstellung der Gebaudeautomationskosten
[Aufstellung nach BKP-Positionen)
{+) " | Funktionzbeschrieb
{+7) * | Anlagen- und Datenpunktlisten
{+) " | Visualisierung
{+7) *"| Elektroschema
() | Kontrolliste Datenpunkttest
{+) ¥ | Integrierte Tests (Funktionstests): Testplan, Protokall
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3. Erganzungen des Hochbauamtes
3.1 Grundsatze

Gebaudegrdsse und Anlagenkomplexitéat bestimmen, ob ein MSRL-Planer beauftragt
wird. Der MSRL-Planer ist von Anfang an in das Planungsteam zu integrieren. Ist kein
MSRL-Planer beauftragt, Ubernimmt der MSRL-Unternehmer diese Planungsleistung
und hat diese in sein Angebot einzurechnen.

3.2 Leistungen MSRL-Planer und MSRL-

Unternehmer

Der MSRL-Planer bekommt von den HLKSE- Fachingenieuren die Anlagebeschriebe, sowie
die Prinzipschemas. Er definiert die Schnittstellen zwischen den Gewerken und der
Automatisierung, er klart die Bedurfnisse und die Vorgaben an die Automatisierung beim
Bauherrn und den Nutzern betreffend Betriebssicherheiten, Bedienmdglichkeiten,
Alarmprioritaten, usw. ab. Er erstellt den Funktions-, Steuer- und Regelbeschrieb, sowie die
Funktionsdiagramme und das Prinzipschema, als Vorgaben fir den MSRL-Unternehmer und
die MSRL-Ausschreibung. Die Zusténdigkeit fur die Lieferung von Aktoren und Sensoren
muss in den jeweiligen Ausschreibungen definiert werden. Bei Bedarf erstellt er den
jeweiligen Konzeptbeschrieb (Signalisierungs-, Alarm- und Meldekonzept, Energiemess-,
Redundanzkonzept etc.). Der MSRL-Planer koordiniert alle funktionalen Zusammenhéange
der Anlagen zwischen dem Bauherrn, dem Nutzer, den HLKSE-Fachingenieuren und dem
MSRL-Unternehmer. Er organisiert und leitet die Tests, Inbetrieb- und Abnahmen der
gesamten Anlagen. Er ist zusténdig von der Prozessebene bis und mit Leitebene. Er
organisiert die Schulung und Instruktion des Betriebspersonals.

Der MSRL-Unternehmer setzt die Vorgaben des MSRL-Planers in eine funktionstichtige,
stabile Automatisierung und Signalisierung um (gemass Ausschreibung). Das beinhaltet in
der Regel das Erstellen der Elektroschemas und Dispositionen und die Lieferung der MSRL-
Tableaus mit den Automationskomponenten (Hard- und Software) und dem Leistungsteil
(Schitzen, Sicherungen, Trafos etc.) inklusive der Inbetriebnahme. Er hilft mit bei der
fachtechnischen Koordination und nimmt an den entsprechenden Sitzungen teil.

3.3 Technik

Die maximalen Reaktionszeiten der Systeme, in und durch alle Ebenen, sind durch den
MSRL-Planer zu definieren und durch den MSRL-Unternehmer zu garantieren.

Das Gebaudeautomationssystem ist wenn nétig und sinnvoll an einer USV- und evtl. an
der Notstromversorgung zu betreiben.

Das Gebaudeautomationssystem ist derart zu konfigurieren, dass ein automatischer
Wiederanlauf des Systems und eine Folgealarmunterdriickung gewahrleistet sind.
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3.4 Inbetriebsetzung, Vorabnahme und

Integrierte Tests

Der MSRL-Planer ist fiir die Inbetriebsetzung der gesamten Anlagen verantwortlich und
organisiert die dafur erforderlichen Fachingenieure und Unternehmer. Der MSRL-
Unternehmer testet vorgangig die gesamte Ein- und Ausgangsperipherie bis auf die
Feldebene und erstellt ein unterschriebenes Protokoll. Anschliessend testen der MSRL-
Unternehmer zusammen mit dem MSRL-Planer die Funktionen geméss Funktions- und
Regelbeschrieb. Diese Funktionsprifung wird vom MSRL-Planer protokolliert, vom
MSRL-Unternehmer mitunterschrieben und gilt als Vorabnahme.

Die erfolgreiche Vorabnahme aller MSRL und HLKSE-Gewerke ist die Voraussetzung
fur die anschliessende Durchfiihrung der integrierten Tests. Diese werden gemeinsam
durch MSRL-Planer und Fachingenieure organisiert und zusammen mit dem MSRL- und
den HLKSE-Unternehmern durchgefihrt. Die integrierten Tests sind Bestandteil der
anschliessenden Schlussabnahme der Gewerke Elektro und HLKS und werden durch
den MSRL-Planer protokolliert.

3.5 Abnahme und Ubergabe

Die Abnahme im Sinne von SIA 118 bildet die Voraussetzung zur Stellung der
Schlussabrechnung. Ab diesem Zeitpunkt liegt das Werk in der Verantwortung der
Bauherrschaft. Die Garantiefrist beginnt ab diesem Datum. Ein entsprechendes
Abnahmeformular des HBA (gem. SIA 118) muss vom Unternehmer, vom Fachingenieur
und vom HBA unterzeichnet werden.

Vor der Abnahme mussen folgende Arbeiten vollstandig abgeschlossen sein:

- Inbetriebnahme der Anlagen

- Mangelbehebung

- Instruktion des Anlagebetreibers

Die Protokolle und revidierten Unterlagen mussen bei der Abnahme vorliegen.

3.6 Optimierungen

Waéhrend der 2-jahrigen Garantiezeit werden die Regelungen und Anlagenfunktionen durch
den MSRL-Planer und den MSRL-Unternehmer fir den Sommer- und Winterfall optimiert.
Diese Leistungen sind durch den MSRL-Planer und den MSRL-Unternehmer in die
Grundleistungen einzurechnen.



